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biiflich  Hannoverschem  Hioister  des  Königlichen  Hauses,  der  Finari^efr 
■Hd  des  Handels,  Vorstand  des  Gesammt-MinistenJiin^,<tttitfilffe^.  -^  - 
des  KdnigUchen  Gaelphen-Ordens  Vc.  tfc. 
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7nr  ersten  AuTlige- 
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9S   Buch   isl   veranlasst  worden   durch   den  Wunsch,   bei 
mir   obliegenden   ErtheiluDg   des  Uolerrichls   in   der   berg; 
huueomänoischen   Hrobierkunst  an  der.bieäig&n  {ler^cjiule 
eu  Leitfaden  zu  haben,  welcher  vorzugs^veise  auf  ^skünflige 
itiscbe  fiedUrrnis  des  Schulers  gericblct  ist. 

Eiae    allgemeine  Kenntnis   der   ersten  Anfangsgründe  der 
iDiscben  Chemie   und  Mineralogie  habe  ich  vorausgesetzt, 
absichtlich  Alles  weggelassen,  was  mir  zweckmUssiger 
aoal)  tischen  Chemie  anzugehören  schien. 

ObgloJcli  in  diesem  kleinen  Buche  eben  keine  grossen  Bci- 
zur  Probicrkunst  vorkommcD ,   so  glaubte  ich  doch,   dass 
Abtassung  nicht   ohne  Nutzen  sein  dürfte ,   da  sich  der 
ikf^Dger   weder  alle  Dauere  Literatur  anscbalTea,  ot 
vdtflodiereo  kann.     Ich   habe  daher  aus  <l«r 


X 

Die  zweite  Abtheilung,  welche  die  quantitativen  dokimasli* 
sehen  Proben  enthält ,  bat  fast  duvchweg  eine  Umarbeitung  er> 
fahren  müssen,  um  den  Anforderungen  hinsichtlich  der 
Classification  und  Vollständigkeit  der  Probiermetboden  zu  ent- 
sprechen. Pabei  ist  bei  der  häufigen  Unzuverlässigkeit  des 
trockenen  Weges  dem  nassen  Wege,  namentlich  aber  den  bewährt 
gefundenen  Titriermetfaoden,  eine  zweckdienliche  Berücksichtigung 
zu  Theil  geworden. 

Clausthal,  im  Februar  1857. 

Brnno  Kerl. 
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des  Probierens  3.  Dokiniasiische  I'iieratur4.  HüirswissenschancD?. 
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*opüd€Ulik  der  berg^  und  häiien* 
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ft«jelo  beiffl  WSgen  16. 
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Ricklpfenniggewibhl  20.  Graoimtie wicht  2ti.  KngHsches 
GflWicbt  21.  A|)o(hekergewichl  22  Vcrgleichung  rer- 
«chtodeoR    Gewichte  22     Melrologischo  Literatur  23. 
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gebunden  enllialfen. 

A^  Erze  und   llädcni'rcdiutc   inil  eioem    gerioRcn 
(j«hallo    an    fremden  ^tlnvefolungen    und  einem 
flr&sseren  oder  geringeren  Gehalte  au  erdigen  Bet- 
niengim^en. 
Schmelzen  mit  kolilensanioni  Kiili  (PoUascbc)    . 
VerfAbren  .luf  den  Oberhur/cr  Hiitlea  1G9.  Theorie  172. 
Beattbeilong  dieser  Probe  i74 
Schmelzen  mit  srtiw.ir/cm  Fluss         .         . 

rbcorie  17(>.  Vertahrcn  zur  Victor-Frtedrichshötle  177. 
Schmelzen  bei  Zusatz  von  nißtaltifichem  Eisop 
okit  PolUsohc,  Soda  oder  schwarzem  Flu« 
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169 


176 


Verfahren  (In  Freiberg)  177.    Theorie  I7S.    BeorUei- 

leaf  dieser  Probe  J80.    HodificatioDen  derselben  ISO. 

§.  30c    Scbmelzen   mit  FIuss-  uDd  ReduclioDsmiUeln   in 

schmiedeeisernen  Tiegeln 

Verfalirea  18t. 

B.  Erze  nnd  Hütlenprodocte  Bit  einem  bedestenden 
Gehalte  an  frendcn  SchwefeluDgen  oder  Arsen- 
nnd  AntinoiTerbiDdongen  und  mit  einen  grosseren 
oder  geringeren  Gehalle  an  Erden. 

§.  31.    Allgemeines 

Answahl  eines  Probierverfahrens  l>3 

§,  32.    ROstreductionsprobe  

Verfahren  aa  Unlerharze  1S3.    Theorie  163.  Benrthei- 
Inng  dieser  Probe  1S4. 

§,  33.    Probe  mit  Schwefelsäure 

Verfahren  184. 

C.  Bleiarae  Substanzen  mit  einem  bedeutenden  Ge- 
halte an  erdigen  Körpern  lAufbereiiangsabgSoge, 
Fluthafler  Cc.)> 

§.  34.    Schmelzen  mitFlussmitteln  und  einer  abgewogenen 

Silbermeoge 

Verfahren  ISG. 
§,  35.    Scbmelzen    mit  Solvicrungsmitteln    und     Eisen 

(RivoTs  Methode) 

Verfahren  1S€. 
§.  36.    Indirectes  Verfahren    (durch  Rechnung)    . 

Zweites  Kapitel 

l*r»bierTerf*krem  fttr  Erae  and  HMteaprvdacCe, 
welche  da«  Bl«l  als  «xyd  eathaHen. 

A-  Das  Bleioxyd  ist  an  fixe  Mineralsäuren  gebunden. 

§.  37.    Schmelzen  mit  Reductionsmilteln 

Verfahren  187. 
§.  38.    Scbmelzen  mit  Reductionsmitteln  und  Eisen 

Verfahren  188. 

B.  Das  Bleioxyd  ist  frei  oder  an  Kieselsäure,  Kohlensiore 
oder  an  eine  organische  Säure  gebunden. 
§.  39.    Schmelzen  mit  Reductionsmitteln 

Verfahrei  189. 


^^^^^^^^^^^^^^B,__^^^^^^^^^^B 

XVH                            1 

r>E<          ■ 

Wb.     Scbmolzen  miLKßiluctions-und  SolvierungsmiKeln 

189            ^M 

1            Verrahren  iStl. 

^M 

1                                Drilles  Kapitel. 

H 

^^K                 Blelleiriernnip^n, 

^1 

IT    Schwcfebäureprobe    ...... 

^^H 

Yerfdhreo  191. 

^^H 

Z  w  0  i  1 0  r    A  b  s  (.'  li  n  i  L 1. 

H 

Proben    auf    Kapfer. 

fl 

2.     Classificaüon   der  Kupfürprobeii 

^M 

Allgemeines  193.     Proben  aof  irockenem  Wege  192. 

^H 

Proben  auf  nassem  Wege  197.    Classiflcalion  194; 

^1 

Erstes  Kapilcl 

^M 

Knprprproben  «nf  «rurkeRem  Wege, 

^M 

1.   CeschwerellR  Krzo  Qitd  Producle  mit  oder  ofano  eioea 

^M 

GehoU  ao  Selen,  Arsen  oder  Antimon. 

^^M 

A    Pfotien  für  reichere  Kne  und  Truducte. 

^H 

3.     Oeulsche  Kupferprobo 

195            ^M 

KOslen   195      Scliwarzmailirn   I9S      (ja.irmaUien  des 

^H 

Schwär «iLipfers  209.  da-irrnKhen  auf  dem  Sthcrttpn  20^. 

^H 

Gaannachen  auf  der  Capello  207 

^H 

4.    Engbsche  Kupferprobe 

20d            ^M 

Verfahren  208, 

^H 

L    Plaltner's  Kupferprobo           .... 

211        ■ 

Alljiememe»  2ii. 

^H 

B.  Proben  lur  ärmere  Erze  oitd  Producte. 

^H 

16.    ConceotrHlionsschnieUcn 

^M 

Verfibrcn  2il. 

^H 

17.    Schmel/cn  mit  Ansaminlungsinittdn 

^M 

Verfahren  212. 

^H 

tl    (Kydiertc  Krze  und  Produclc. 

^^^t 

.IS.    Probieriuethodeu 

213       ^^M 

Schwar/oiarJien  213    Kösleo  und  Schwarzmachen  218. 

^1 

Bedartjun^schmelren      mit    AnsumralungsmiKeln    213. 

^^^H 

Concpntratii)n£c))mol/eQ  213. 

^^^^^ 

Ill    Kupfertf{[lerDni;eiv 

^^^H 

dl    Probiermet hoüoQ          .                 . 

*       ^^^^^^^^H 

VerUhrcA  214. 

1 

f^~ 


xvm 
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§,  50.    Beurlbeilung   der   Kuprerprobon    auf  trockenem 
Wege 

Zweites  KapKel. 

Knprrrprolipn  aof  naiAom  Wrye. 

I.    Prolion  ftir  KnpfcrrpicherR  Snb^l.in7en. 
§.  51.    Mudiljcierle  Scbwedisclie  Kupferprohe,  auf  den 
Oberbarzcr  HDtlen  in  Anwendung 
AKeres    Verfaliren    2i6.       Neueres    Verf»>iren    217. 
Mobr  s  Motltliootioii  220.    Krwcilcrung  tleüOI>er)iai]ter 
Verfabrens  220. 

§.  52.     fjolorimelrische  Kiipferprobon      .... 

Theorie  222. 

I.  Ileinü's  Methode     Allgemeines   Verfahren    223. 

MuslerOüssigkciicn    22-t.     Herslcllons    der  Probe- 

lösuiig  225.    Ver^leirhting  der  Trobo-  und  Normal- 

flrissit;lieil227.  tirpiizcn  der  ('robe229.  .SUirende  Agcn- 

Uon229.  Veränderlichkeit  dcrMaslerllüssipheiten230. 

X  Jacquelain's  und  t.  Haberl's  Verfaliren.  Ver- 
rabrcn  231.  Nortnnllüsirng  232.  Kruheflüssigkolt  222. 
Ver^lelcbuni;  vun  NoiiD:illü$uny  und  Probe II össj|ik eil 
232.  Beurtlielluii^  der  Probe  234.  Ver}<loicbung  d4?r 
Priibo  mit  dem  Ileine'schen  und  dem  überbarzer 
Verfahren  234. 

3.  Mfiller's  Probe  aiitdem  Complemcntär-Culori neter. 
Wesen  dieser  Probe  236. 

§.  53.    Titrier-,     massanalylische     oder    volumctriscbe 

Kupferprobon 

Vcrscbiedene  Metboden  237. 

1.  Pclouze's  Fällungsmethode  milleist  ScKwcfet- 
natriums.  Wesen  dieser  Probe  237-  Verfahren  23S. 
tianilelinng  der  Schwefelnalriumlösung  23S.  Bcur- 
tbetlung  der  Probe  239. 

2.  Schwarz'  Methode  mit  der  Modilicaljon  von  F.  M  o  b  r 
Verfahren  240. 

§.  54.    SonsliRO  Kupfcrproben 

Methode  von  Levol  ^1,    von  Robert  und  Byer 

241.  von  Rivut  241. 

11.   Proben  für  kupferSnnere  Substanzen- 
§.  55.    Colorimetriscbo  Kupfcrprobe        .... 

Allgemeines  242 


11X 


Driller  AbschuiU. 
Froben    mut  Elsen« 

Aögo  meines 

2nre«:ls  der  Proben  243. 

wJk.ict»aslischc  Uolersuchuog  der  Eiseusleine  auf 
flöQ  darsieUbaren  Roheisengehalt 
^■«eöcne  243.  Zweck  der  Proben  34-1.  Probierver- 
/^hreri  2)5.  Theorie  derselben  250.  Hauptmomeiitc 
beim  Beschicken  251.  Uualdat  der  Zuschläge  2»2. 
»euiüeiclion  lut  Beurtheilun«  einer  Probe  2S0.  Qdu- 
^^^  der  Zu&chlä^o  260.  Proben  auf  Leichrschoielzig- 
^®**    ■Ä63,    Vorscbriflcn  für  Beschitkungen  263. 

t»eOj3robeD    auf  nassem  Wege 

***K«Ricines  269. 

^'  Kisenprobc  Ton  Fachs.  Verfahren  269  Theorie269. 
^Cörende  tüinllüsse  270.  Vorsicfilsmassrcgeln  27J. 
^csUmroong  von  Eisenoxyd  uud  Eisenoxydul  273. 
G«uaaickeit  dieser  Probe  2r4. 
Titrierprobe  von  Margucriltc.  Theorie  274.  Ver- 
fahren 275.  Bereitung  der  Chamäleoulosung  276. 
3törei)de  Einflute  277. 

C^olorinictrische  Eiseoprobo.  Hempath's  Ver- 
fs&liren  277.  Alodilication  von  Ragsky  279.  Bo- 
reitaag  von  ScbwcfetcyankaliuiQlüi»aog  2&0. 

^*ScliickungsprubLM»  für  den  Uohofenbctriob 
£iKre«k  XsO.    Altgemeues  281. 

Vierlcr  Abscbnitl. 

Proben    »uT  Silber. 

Clas&i£cotioD  der  Silberproben  .... 
TrocVene  Silberproben  283.  FIQssigtieil  des  SUbers  284. 
^PeUenine  284.  Xassc  Silberprobe  2SG.  Classification 
**«■    Süberproben  286. 

Ersles  Knpitel 

Silberproben  mut  Irockencm  We^e. 

Proben  fUr  Er/e  und  llüttonproducte,  welche  ke 
UegienuEüD  sind. 
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268 


261 


203 
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§.  61.    Die  Ansiedeprobe  f&r  sSbertmcra  und  reichere 

Erze 2 

Periode«  2S7.    BescUcinc  288.    VcffscUada  oder 
AKiedee  28».     Tbeerie  292      Beispiele  2SC     Ab- 
treAee  29t.    Eüvifku«  der  Qäm  a«f  Tcnchiedeae 
Schvefelacei  292. 
§.  62.    SchmeUprobe  fQr  bleiische  silberSnnere  Erze  3 

Terfare&3«5. 
§.  63.    SchmeUprobe   tür   silberarme   kiesige  Erze  und 

Prodode 3 

Theorie  M7. 
§.  61.    Schmelzproben  fUr  silberarme  erdige  SubslaozeD 

(Schlacheo,  Fluthafter  &c.)  ....        3 

1.  Obeiianer  Verfahrea  Sil.    2.  Probce  fir  Meiische 
Prodacle  312.    3.  Aasiedeprobe  312-    4.  Kasser  Weg 
XiX    5.  CoKealratioassckaelzea  213. 
n.  Proben  fir  silberhaltife  Legienaf ea. 
§.  65.    MelaU-LegieruDgen,  in  denen  Blei  oder  Wismuth 

den  Hauptbestandtbeil  ausmachen       .        .        .        ^ 
TerTabrea  Zl4. 

§.  66.    Silberbalüges  Zinn ^ 

Verfahrea  314. 
§.  67.    Eisen,  Roheisen  und  Stahl  .        .        .        .        ^ 

Verfahren  31$. 
§.  68.    Melall-LegieruDgen,  welche  Quecksilber  entbalteu 
(natUrlrche   Amalgame,    Producte   der  Amalga- 

mation  &c.) i 

Verfahren  315. 
§.  69.    Legierungen  von  Silber  und  Kupfer  ^ 

Allgemeines  3lfi.  1.  Silb^alüges  Kopfer,  Probier- 
Terfahren  316  2.  Legiertes  Silber  (Barmpioben, 
Hüazprobea,  Feinproben)  317.  Vorproben  3i7.  Uaopt- 
TerilUren  321.    Capelleaiog  326. 

§.  70.    Legierungen   von  Silber   und   Gold,   sowie   Le- 
gierungen von  Silber  und  Platin         ...        I 
Zweites  Kapitel- 

§•  71.    Gay-Lussac's  Tilrierprobe 
Entslehong  330.    Verfahren  331. 


txi 


'5. 


Soostige  Proben 

FUnTler  AbschnilL 

Probea     safCold. 

Allgemeines 

Proben  aur  irockenem  Wege    344.    Nasser  Wag  94Q. 

Erstes  Kapitel. 

(;oldh«ltf|r^  Snbfttansen,  welche  keine  Le- 

ffieroDg^en  «ind. 

Mechanische  (loUprubo 

Verfahren  345. 
Proben  auf  IrocLoneoi  Wege      .... 

All^emeiiies.     Pie  Ansie<teprobe  S47.  Tiegetschm eisen 

mit  Kiei  oder  BIciglätte,     Vcrfaliren  348.     Lccltprobc, 

Verrabren  349.     Ablreiben  349. 

Proben  auf  nassem  Wege 

I-   Das  Verfahren  mit  K()nigswasser  350.     2.  Plalt- 

oer's  Meiboile  milChlorgas  für  arne Kiese  aadsleioigo 

HülteB|<rodutte  351. 

Zweites  Kapitel. 
CioldhAlUffe    l.eg:Ecrangeii. 

Legierungen  des  GüMcs  mit  Silber  und  Kupfer 
A.  Goldscheiduog  mittelst  Salpelersäare  (Qaart&lion). 
Theorie  353  Vorprobea  355.  Vorprobe  mit  dem  Pro- 
bierstein 355     Vorprubü  durch  Ablrcibea  357. 

1.  Silber  oder  silbor-  und  kuprcriialliges  Guld. 
Karatgewicht  359  Beschickung  359.  Abtreiben  361. 
Aasplsttpn  der  Legicrunj;  362  Scheidang  durch  Sal- 
petersäure 363.  Abfpiilon  3t>5.  AusglDheo  des  Goldes 
3(i5.  VorsicIiI^massregelD  36(;.  Ausscheidung  des 
Goldes  in  Itollcnriirm  3G7.  Stiirkc  der  Salpetersäure  367. 
BesUninung  des  Silberrückhalls  36S-  Gojdverlust  370. 
Kandelhardt's  Probiorvcrraliren  371.  Laboratorium 
fUr  Goldproben  373. 

7.  Goldhaltiges  Silber. 
rrol>ifrverfdhiea  S74. 

b.  Goldscheidung  mittels!  Schwefelsäure 
HiiigGf  dieser  Methode  377. 
C  Giildscheiduo?  millelsl  Köuigswasser 
Itliigel  dteser  Methode  377. 


Pag. 
313 


344 


345 
347 

350 


353 


»It 


§»78.    Proben  für  sonstige  Legierungen  des  Goldes 
Verfebren  378- 

jSechslcr  Abschnill. 
Proben    «af  Platin, 

g.  79.    ClassifiMlion  der  Proben    .... 

...  I ^  . 
Rrst'cs  Kapitel 

IfiilersDchunf  drr  Platiaerze  auf  den  lechnlsch 
darstellbarrn  PlaUng^ehall. 

§.  SO.    üntcrsuchungsmctboden 

,  AtlL'emeincs  380.     Krstc  Mclhode  380     Zweites  Vcr^ 

fabren  381.   rialiarQcksläodc  3S"J.  üoldbcstimmung  3hj. 

Zweites  Kapitel. 

Probiernnf  Cold«  Nilbor  und  Kupfer  cnthalteader 

Legierungen,  in  denen  Platin  einen  Ben^and- 

theil  ausmarbt. 

§.  81.     Uulersucbungsmcthoücn 

Allsemeines  3&I. 

A.  Platin  mit  Silber  oder  mit  Silber  und  Kupfer.  Probier- 

verfahren  3S6.  Vorprüfung  3S€.   Hauplprufong  3S7. 
B-    PUUd  mit  Gi>ld  oder  mit  Gold  und  Kupfer.  Geringerer 

PlaüQjcelialt  3S>.    Grösserer  PlaUngehalt  388. 

C.  PlaUn  mit  Gold,  Silber  und  Kupfer.   ProbierTerfahreD 
390.    Yorlaariiie  Proben  391. 

D.  Platin  mit  Gold,  Silber,  Kupfer,  Iridium,  Rhodium  und 
Faliadium,  Sclieidungsmeiliode  392. 

Siobenter  Abscbuill. 

Proben     nnf     Anecbsilber*' 

§.  82.    Allgemeines 

Erze  393.    Tlieorie  der  Proben  394. 

Erstes  Kapitel- 
iLnecksilberproben  auf  frocbenem  We^. 

§.  83.    Proben   für  geschwefeite  oder  cblorierle  Queck- 

sMbervcrbindungcu 

1.  Reichere  Erze.    Bescbiokang  394.    Destillation  39fi. 


ynn 

Verfahren  zu  Idria  898.    Bertbier's  ModificaUon 
bei  eiaen  fiehaU  an  Arsea  ftc.  389. 
2.  Anne  Erze-   Probiermeüiode  4C0. 

§.  84.    Proben  (Ur  gediegen  Quecksilber  und  Amalgame        401 
Verfahren  401. 

Zweites  Kapitel. 

§.85.    Titrierproben 401 

Allgemeines  401. 

Achter  AbsobnitI, 

Pr*lkes     «nf     Amtimoii« 

§.  66.    Allgemeines 402 

Zweck  der  Proben  402. 

§.  87.    Proben  auf  Schwefelanlimon       ....        402 

1.  Saigerprobe.    Theorie  402.    Verfahren  402. 

2.  Probe  aof  nasseoi  Wege.    Verfahren  404. 

§.  88.    Proben  auf  metallisches  Antimon        .        .        .        404 
Allgeneines  404.     Rdstreductionsprobe  405.    Nieder- 
schlagsprobe 406.  L  e  V  0 1 '  s  Modification  dnrch  Schmel- 
zen mit  Cyankalinm  and  Blotlaagensalz  407. 

Neunter   Abschnitt. 
Fr«beii     a«f    Wlsmiiib. 

i  89.    Allgemeines 406 

Wismatherze  408. 
§.  90.    Probierverfabren  für  gediegen  Wismuth     .        .        408 

Saigermelhode  40a 
§.  91.    Probierverfabren  für  Wismulhglanz  und  Wismuth- 

ocber  mit  oder  ohne  gediegen  Wismuth     ,    -    .        409 

Verfahren  409.     Bestimmung  eines  Zinn-,   Blei-  nnd 

Kopfergehalls  im  Wismuth  409. 

Zehnler  Abschnitt. 

Proben     anf    Zink. 

§.  92.    Aligemeines ,        ,        410 

Zinkerze  410,    Zinkhütlenproducte  411. 


xxvr 


Erstes  Kapitel 
Pr*ke»  Mif  CrockeBOB  WcffCb 

§.  93.    DesUUatioDsprobo 

Theorie  411.  Verfabren  fllr  oxydische  Erze  413.  Ter- 

fahren  fQr  silicierte  Erze  414.  Verrahrea  fllrffesehwe- 

reite  Erze  4(5. 
§.  94.    Indirccto  Zinkbestimmung 

ßerthier's  Methode  4ir.    P1attner*s  Terbesse- 

rangen  4i6. 

Zweites  Kapitel. 
ProbcB  auf  aassem  Wege. 

§.  95.    Indirecte  Zinkbestimmung 

Schmidt's  Methode  419. 
§.  96.    Titriermelboden 

1.  Verfahren  von  Schwarz  419.    2.  Schaffner'« 

Methode  420. 

Gifter   Abschnitt. 
Frobea     anf    Sima. 

§.  97.    Allgemeines 

Erze  421.  Proben  aurtrochenem  and  nassen  Wege422. 
§.  9S.    Proben  für  reinen  Zinnstein        .... 

Verfahren  422. 
§.  99.    Proben  fUrZionstein  mit  viel  erdigen  Betroengmigen 

Verfahren  423. 
§.  400.  Proben  ftlr  Zinnslein  mit   viel  metallischen  Bei- 
mengungen   

Allgemeines  424.    Schlimmen  424     ROsteo  424.    Df- 

gerieren  mit  SSnre  426.  Reducierendes  Schmelzen  428 
§.  lOi.  Proben  fUr  siliciertes  Zinnoxyd    .... 

AllgemeiiMB  431.    Verfahren  431. 
§.  102.  Probe  fUr  Legierungen  von  Zinn  und  Blei    . 

Verfahren  432. 

Zwölfter  Abschnitt. 
Pr«beH    a«f    Nickel. 


^.  103.  Allgemeines 

Proben  wt  trockenen  and  nassem  Wege  433. 


nv 


Pl^llQ^r's  Nickelprobe  siiT  Irockcnem  Wege    . 

GefchfdMtfeties  434.  Tbeone42t.  Operalionen:  ROsIcn 
4TtS,  Ar^nirierfn  437.  Vereint^onjE  der  geblldotcn 
Amenmelallc  7q  einem  Kurne  bei  ^Ifichzetliger  Aas- 
»^heiituDg  des  WKmuths.  Bleies  und  Anlimon«;,  cowie 
d«r  Verschtarknns  erdicer  Bei^l»ndtheile  433-  Abschei- 
doAg  de»  Arseoeisens  and  des  Zinks  von  den  Arsen- 
mcUlten  des  Koballs,  Mchels  und  Kupfers  durch  ein 
oxydierende«-  unt!  süt\ierendesSchRie[Ken  mit  Borax  auT 

Ncm  Gaarsckerben  440.  Vernächli^iing  des  bei  den 
Arsen  metallen  noch  vorh-indeneii  überschüssigen  Arsens 
441.    Bftttlinniane  de<i  KobaligehaMes  44'1.    Reüittmmnni; 

\4ei  Nickel-  und  Kuiirergehalles  444 

Be54irimiiing  de«  Nirkelgehallea  auT  nassem  Wege 

Melbude     von     Phillips    445.        Mudilication     der 
PhilU|>«<ihen  Motkode  4SI. 

Üreizebiilf  r    A  tisrli  uitl. 
Proben     anf     Kobalt. 


434 


445 


Allgemeines         .         .         .         . 
Eric  451    Zweck  der  Proben  452. 

Erstes  Kapitel. 


451 


mtmn^  der  Ifleay c  de«  au«  einem  Krze,  einer 
S^«c  Jk€.  darmlellbaren  Hobatloxjde«. 

Plaltner's   Helhoüe  auf  trockenem  Wet^e  45!i 

Mclliode   ai»r  noÄsem  Wege  ....         453 

Verf*kren  453. 

Co lori metrische  Kobiillprobe         ....         435 
VeffikTcn  435. 

Zweite!»  Ka|iliel. 
Proben  «nT  Blanfarbonfrlaa. 

,  Allgimcinos 457 

Blaufarbeniilaü  457.  /weck  der  Smallepruljen  457. 
1  iofierende  Kraft  des  Kobatioxydes  45$.  Scbunhcil  der 
Firbe  459.  Rösrpn  459.  Probierverfahren  460.  Krei- 
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Taf.   V.   Fig.  103-122. 

103.  .  ?;iegelzaBgen  147. 

^104.  Spiritaslanpe  nil  doppeltem  tnftinge  und  mit  der  PUtlnercc 
Spinne  148. 

105.  Filfriergestell  156. 

iro.  Spritzflaschen  166. 

107.  Aoswaschflasche  166. 
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Zusätze  und  Berichtigungen. 


2  V.  u.  stau  "Fahlen"  lies  "Fahlun". 

4  V.  0.  sUU  "Millimeler''  lies  "Milligramm". 

5  V.  u.;  Plan  und  Kostenanschlag  von  einem  Probier- 
laboralonuoi  von  M.  Barre  in:  Bulletin  de  la  Sociöt^ 
de  rindustrie  minöraJe.  Sl.  ttienoe.  Tome  I.,  livr.  2, 
p»g.  221,  1855. 

Leilboer'B  System  fUr  das  Probierwesen  und  die 
Ausgleichung  der  Kupferproben  bei  allen  Schmelz- 
hUUeo  der  oberungariscben  Waldbürgerschaflea  1853. 
öslerr.  Zeilschr.  1856,  Nr.  52. 

,       16  V.  0.  stau  "Soda"  lies  "GlaubersaU". 

ÜB.  Max  Schafrncr's  Ziokprobo  gab  mir,  wie  be- 
reits 558  gegen  Mobr^s  Bemerkungen  darüber 
■DgefUbrt  iflt ,  stets  die  erwUoscbleo  Resultate, 
wenn  vorscbrirtsmässig  verfahren  wurde.  Nach 
Schaffner  (Berg-  und  hULlenmäDDiscbe Zeitung  1857 
Nr. 5,  pag. 42),  bat  Mohr  wahrscheinlich  einen  dicken 
Brei  von  Scbwefelziak  erzeugt  und  dabei  noch  ge- 
hörig gcschllUelt ,  in  welchem  Falle  aUerdings  nichts 
zu  sehen  ist.  Schaffner  fUgt  deshalb  folgende 
Vorsicblsma^sregeln  hinzu :  Bei  der  Ausführung  der 
iiiulyse  nehme  man  darauf  Rücksicht,  dass  die 
Bmmoniakalischc  Zmklüsung  nicht  zu  coDCentricrt  aus- 
fslle,    weil    dann    das    gebildete    Scbwofeteisen   aus 

j        der   dicken   Masso    von   Scbwefelzink   sich    nicht   zu 
Boden    setzen    kann.      Wird    d  Llasuog 

TcrdUnol  und  diu  Eisenchlon  Tl  ao- 

Onriodt,  so  £st  die  Absebek 


JLllVI 

deutlich.  Ferner  darf  die  Flüssigkeit  im  Kolben  nicht  gesc! 
werden,  sondern  durch  geschicktes  Drehen  wird  beim  Eingi 
des  Schwefelnatriums  der  Inhalt  des  Kolbens  in  rotier 
aber  nicht  in  schüttelnde  Bewegung  gebracht 

Die  Methode  ist  in  Ausführung  bei  sämmtlichen  Hl 
werken  der  Vieille  Honlagne,  auf  vielen  schlesischen  Zinkb 
in  Stolberg  bei  Aachen  de. 
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metallurgischer  oder  borg-  und   hüllonroänni-  Regrlff  von 
ProbicrkuDsL  begreift  man  vorzugsweise  dio  Keunlnis,^''**'''®'*^''°|i 
auch   die  Anwendung   der  Mittel   und  Wege,   diejenigeD 
lieD  und  Erzeugnisse,  n>il   denen  sieh  vorzuglich  Bergbau 
UUonbcIriob   beschädigen,   in  kürzester  Zeit   auf  ihre  Gc. 
solchen  KUrpern   zu  untersuchen,  deren  Vorhandensein 
oUDg  und  Benutzung  gewöhnlich  veranlasst. 
ibcgri(T  dieser  Lehren  wird  auch  wohl  Dokimasie*) 
incr  der  origincltstcn,   sinDrcictislen  Zweige   der  ana- 
emie. 
rProbierkunst  verdankt  die  analytische  Chctniozum   i'nicrsckied 
toEn!      *  -)  beide  sind  aber  jetzt  gutrennt  und  jedeiwiscJionPro- 

ibo   .  '  qO  Kunst  lind  Wissenschaft  ^    die   in   ihren 

p  ^niA  vriäSentlicb  vcrschicdoo  sind.     Während  die  aoa- 
ie  keinen  Aufwand  an  Zeit  und  den  koslspieligslon 
eo  darf,  um   möglichst  genau   nnd   wahr   den  Be- 
KUtpers  zu  ihren  wissenschaftlichen  Furs<iiungcD  zu 
die  Probiorkunsl,   welche  ihro  L'atersucbuogon  zu 
Zwecken   unlerniminl,   wesentlich   auf  den  Aufwand 
MiUeln    Rücksicht    zu   nehmen;    sie  opfert  dieser 
tehr  vielen  Fällen  den  heberen  Grad  von  Gonauig- 
fahrbeit  auf,    welcher  durch  dio  Analyse  ku  erzielen 

Adeltet  von  SovtfiüKtt^t  schta  ob  elwts  1  nüfM. 

^•n.  Gwchlchl©  der  Cheoiie.    II.  3«, 


bierkun&l  und 

analytischer 

Chenie. 


siebt  Die  Analyse  will  ausserdem  gcwöbalicb  die  gesamml 
Bestandlfaeile  eines  Körpers  ijuantitaüv  enuiueln,  die  doÜB 
stische  Probe  hingegen  nur  die  Men^^e  eines  oder  eioig 
dieser  Beslandlheile. 

FurLwährcndes  Ziel  bleibt  es  fUr  die  Probicrkuost,  die  Heu 
dieser  sie  vorzugsweise  inlorcsstercnden  BoslandlUuile  mit  d 
selben  Scbärfo  und  Wahrboil  zu  erniiUeln ,  wie  dieses  von 
analyüscbea  Chemie  oder  Qberhaupl  nur  golcislcl  werden  kio 
doch  daK  sie,  wenn  sie  ibrcrn  Zwecke ,  d<is  Uiglicbe  BedUrfj 
des  Bergbaues  und  llUUenbetriobcs  zu  befriedigen ,  enLsprechi 
soll,  nichl  Wocbon  oder  gar  Motulc  erfordern ,  ehe  sie  die 
sullate  einer  UulersucbuDg  liefert. 

Bergbiiu  und  NULleniundc  hüben  s^eis  von  den  forscbun] 
und  fiesullnlen,  welche  die  Chnnic  gab,  Gebriiut-h  gora 
und  Nulzen  gezogen;  die  l^cbri'n  welche  nur  AusleHuny  d 
Proben  oder  Untersuchungen  diu  Cbutiiic  m  den  iilte.slon  ZoÜi 
bo(,  wurden  säiiimllich  in  der  Probiorkunst  angewendoL 
Cbemte  ist  weiter  forlgeschiilten .  die  Weyo  und  MiMet  fUr  I 
lersuchuugeu  haben  sich  oralaunlich  vennehrl  und  vcrbc&se 
Der  Name  Probierkunst.  wUrtIa  noch  jetzt  den  gesdmmton  Ul 
fang  dieser  Mittel  und  Wege  bezeichnen  kennen,  wouD 
nicht  demjenigen  Tbeilc  derselben,  welcher  xoncUj^lich  wisit 
sohaniicheu  Forsuhungeii  gewidmet  isl^  den  Namen  anal 
Chemie  beigelegt  hätte. 

Bergbau  und  Huilenkuiidü  liedurfco  der  llulfo  sowohl 
analytischen  Chemie  als  der  Probierkuusl.  Eme  völlig  schal 
Grenze  zwischen  diesen  beiden  Wissenschaften  llisst  sieb  nk 
ziehen;  es  ist  zwar  wahr,  dass  die  Probierkuust  weit  zne 
den  sogenannten  trocknen  Weg,  d.  h.  die  Dehandluos 
Feuer,  die  analytische  Chemie  mehr  den  nassen  Wog,  d. 
die  Lösung  in  Süureu  de,  benutzt;  doch  lilsst  sich  dieses  oii 
fUglich  als  Unterscheidung  aufstellen.  Die  Probiorkunst  und 
analytische  Chemie  bilden  beide  einen  Tbeil  der  «U^üdicüM 
angewandten  Chemie. 
Stfatohrun-  Nach  den  Regeln,   die  fUr  quaiitativo   Lülhrufaruoter< 

•ckapgeD.  chunge  n  goUeu,    müssen    von  dem  Probi**rer  nicht  seJlco 

weder  Vorarbeiten  mit  dem  Probiur^uto  odtr  Ndchs rbeiten  an 


Bi 


GoterstiobungoD  nVil  den  ausgesehiodenen  Kürpem  vorgenommen 
^*erdeD.  Jeder  Probierer  inuss  sieb  daher  liiniHnglicbe  Ucbung 
b  diesen  Un(ersucbiingeD  erwerben,  zu  denen  die  nachfolgenden 
Werke  Anweisung  geben : 

Berjteliiis,  die  Amvcndang  des  Küllirohrs  io  dor  Chemie  nnd  Minera- 
logie. 3.  Aaflage.     Nürnberg  1837 

B.  Rerl,  Leitradeii  btim  LOlkrohrprobierDnlerricht  an  der  Rergschule  zu 
CUusthar.     Chiiisthal  IB^l. 

]•  KrfifEer,  teilfaden  i.a  qaalilaliven  Unlersochnogen  mittelst  des  Lfilh- 
rob^i.     Berlin  19^2, 

K  V.  Kubelt,  Tareln  zur  [te«:iliiimun^  der  Mineralien  miUelst  einfarber 
chemischer  Versurhe  auf  (rochcnerti  nnd  rra<:sem  Wege  Manchen 
S.  Annale  1353. 

iMtt  LüIhTohr^rhnle     Gniha  184^.  . 

C.  P  PlaMner,  die  Frobierliun^t  mil  dem  l.öthrohre.  3.  Anflagfl 
Leipzig  18^3. 

Th.  Scheerer,  Lüllirolitbnch.    Brsansrbweig  1851. 

Loihrübrunlcrsucbungeu  sind  zwar  keineswef;s  bei  jedor 
'robe  erforderlich,  abt-r  es  kuunon  Zweifel  Über  die  allgemeine 
lescliRfTenheit  eines  Probiergutes  oder  eines  ausgeschiedenen 
Ürpcrs  entstehen,  welche  Iciuhl  durch  d:iü  Lütbrohr  gehoben 
rerden.     Es  ist  in  dem  Nachfolgenden  Mels  angenommen,  dass 

dieseu  Füllen  das  Lüthruhr  benuUt  wird,  und  weder  auf  dessen 
Dwendung  hingewiesen ^  noch  eine  Anleitung  dazu  gegeben. 

Der  technische  Zweck,  für  welchen  die  Anfertigung  einer  Zweck  I 
tobe  verlangt  wird,  kann  sehr  verschieden  seht;  gewöhnlich  Probferd 
obicrt  man,  entweder  um  durch  das  Bcsultal  der  Probe  den 
Pcrlh  eines  Erzes*),  Materials  &c. »  die  Keinheit  eines  Motalles 
Klar  einer  anderen  Substanz  kennen  zu  lernen,  oder  um  eine 
igücbe  Coulrole  für  den  Düllcnbetrieb  zu  liaboo. 

Den  Orl,  wo  probiert  wird,  nennt  man  das  Probierbaus 
»der  Laboratorium,    im    OcRlerreiobiscben    auch    wohl   den 
robiergadon. 


')  V,  Banio,  Formeln  znr  Ermiitelun?  des  Er-   oad  Verkaufswertbes 
von  EnoD.    Oeslerr,  Zcitschr.    1955.    ^^.  38,  39,  42. 
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Ob  das  beim  Probioren  aogewandtc  Verbbreu  ini(  dar 
bandlung   und   Gewianuag  im  Grossen  gleicb    ist,   AhnU 
bnl  oder  nicbl,  isl  im  Allgemeinen  fUr  den  Probierer  gicicbgl 
Dagegen  kann  der  HUllenni.'inn    sehr   viele  seiner  Operi 
non    mit   den  ihm    im  Laboralurio   zu  Gebote  siebenden  Mit 
im  Kleinen  nachmachen   and  hierdurch  rur  die  Wahl  seiner 
Schickungen    und    Auschlüge,    für    den   mogliclien  Krgung 
Errolg   seiner  Arbeiten  j^c.  sehr   oft   ^iusserst    erwünscht« 
Schlüsse  erhalten.     Auch   zur  Anstellung  bütlonmännischer 
versuche    für   neue    Betriebswege   eignen    stieb    ofl   dergleii 
Arbeilen.    Sie  sind  für  jeden  UUtlcubelricb  sehr  zu  einpfel 
doch  darr  man  bei  den  Schlüssen  von  den  Besultaten  derarll 
Versuche   im  Kleinen   auf  die   des    grossen   Betriiibos   puf 
äussersler  Umsicht  verfnhren,  da  die  stets  vorhandenen  versi 
denenNebenverhülloisse  die  Resultate  wesentlich  verändern  kOoi 
Der  HUttenmann   muss   bei  Anstellung   dieser   Versuche   gel 
werden  durch  die  Kenntnis  der  allgemeinen  Chemie,  durch 
Natur  und  BescbafTenbeit   der  in   der  bcstimmlen  LocalltSt 
liegenden  Erze   und  Mineralien ,   sovile    durch   seine  genaue 
kanntschafl  mit  den  gesammten  Mitteln  und  Wegen,    welcli« 
Probiorkunst   und  Hüttenkunde   bieten.    Eine  Anleitung   zur 
Stellung  dieser  Versuche  ist  daher  im  Allgemeinen  nicht  G« 
stand  der  Probierkunst,   sondern   letztere   nur  eine  HulfswiJ 
Schaft  für  diese  Versuche. 
JokimastUcbe  ^'®    eigonlliche    Lileratur     der    Probierkunsl     begidut 

Literatur-     Agricolas  Schriften.    Agricola  ist  keincsweges  der  Ei 
der   dokimaslischen  Wege,    deren  Ursprung   zum  Thoil  eb 
i  wenig  nachgewiesen  werden  kann,  wie  die  UUesle   Entstel 

^K  und  Ausbildung   der  hültcnmänniscticn  Operationen;   aber 

^H  der  erste  Sammler  und  Erzähler  derjenigeo,  welche  d 

^H  kannl  waren.     Er  hat  jedoch  manchen  Weg  verbi 

^H  neue  hinzugefügt.    Er  schrieb 

^H  G.  Agricola  de  re  metallica   Libr  XII-    Basil    1546.    Kini 

^^m  Uebersetzong  erschien  von  E.  Lehmann.    Freiberg  1812. 

^^k  Von  den  später  erschienenen  Schriftan  Über  ProbierkUD^ 

^^^^B      dienen  vorzugsweise  genannt  zu  werden: 
^^^^B         Hodestin  Fachseos  FrobierbüchleiA    1&67. 


lizarns  Erker.  ßes(-hreit>uDg  aller  frihroebinsten  mioeralischeo  Erzf- 
Dnd  Bertfwerks arten,  wie  dieselben  auf  alle  Metalle  probiert  werden 
Mileq-    Kranlirurt  a.  H.  1G29. 

Diese  beiden  Werke  cnihaltcu  schon  \iel  noch  beule  Brauchbares. 

Darid  Beolber  schrieb:  Zwei  rare  chymiüchc  Traklalen,  darinnen  alte 
Geheimnisse  der  l'robiQrkuost,  derer  Erze  und  Schmel/une  derselben, 
Leipzig  1717,  und  zeigt  üvU  darin  als  ulsseAftcliafllifh  gebildeter 
Probierer. 

Barbi,  Ducimasie  oder  Probier-  und  Scbmelrdnusl.  Aus  dem  FranzOs. 
von  Maihtä  Godas.     Wiea  1749 

Johino  Andreas  Gramer,  Antangsgrunde  der  Metallurgie.  3  Thie. 
Blankenlt  und  tjuedliob  1774.  Ein  lur  seino  Zeit  (funz  au&£ezelcfa- 
oeies  Werk 

SckUter  bat  ebcnralls  in  seinem  vollständigen Frobiorbucbe]  1738,  wel- 
ches als  Aobang  zu  seinem  „tiröjidlicfacnUnterricblvun  Hüttenwerken*^ 
erschien,  &ehi  viel  liutes  getiefcrt. 

L  fi.  Geliert,  Anrangsgründe  der  Probierkan&t,  als  zweiter  Tbeil  seiner 
raeUülurgischen  Chemie,  worinnen  verschiedene  ncne  Arten  zu  pio- 
bteren  gezeigt  werden.    Leipzig  17J0 

Gnslin,  chemische  Grundsätze  der  Probier-  und  Schmclzkunst,  als  An- 
hang XU  dessen  Gnindsüt/on  Act  technischen  Chomio.  Hallo  1786. 
Das  Buch  zeichnet  sich  durch  gute  Anordnung  und  durch  die  in  ihm 
entirickelte  grosse  Belesenlieil  des  Verfassers  aus. 

Sag«,  Kunst  Gold  und  Silber  zu  probieren  Reval  1762.  (Nach  Sage, 
Tart  d'essayer  l'or  et  l'argeiU.    Paris  1780). 

Vauquelin,  Handburh  der  l'robicrkunsu  Aus  dem  Französ.  übersetzt 
rM  Wolf  und  mit  Anmorkungen  von  M.  H.  Klaproih  Königsb. 
1800.  Es  enthält  gar  nichts  Ober  Erzproben,  sondern  nur  die  Gold-, 
Platina-,  Silber-  und  Eiipferproben,  in  so  weit  solche  namenilich  für 
MQiuen  in  Betracht  kommen;  aber  es  ist  sehr  ausgezeichnet  and 
nuch  heute  sehr  brauihbar.         »     «,,i  ,^  ,,,,       „„,    4^, 

lanpidios  hat,  zerstreut  in  seinen  hiilfoDnSmUsrhan  Schriften  nnd 
Abhandlungen,  einzelne  Heiirüce  zur  Problerlunst  geliefert. 

fkeaicehes  Ifandbuch  für  Probierer,  Gold-  und  Silberarbeiter  von  Slra- 
Ihittgh;  aus  dem  llulländischen  -übersetzt  von  J,  H.  Schalles. 
Augsburg  und  Leipzig.  (Ohne  Jahrszahl  in  der  von  Jenisch  u.  Stage- 
siheo  BuLbhaadlun»;.) 
ClF  Uollunder,  Versuch  einer  Anleitung  zur  mineralurgischen  Pro- 
bieiioasl  aaf  trockenem  Wego.  Nürnberg  1826-^.  DerersteTheil 
enthält  eine  ausführliche  Zusammenstellung  der  Literatur  derProbier- 
kunst;  der  zweite  Theil  vetdient  noch  jetzt  studiert  lu  werden,  wo- 


gegen  der  dritte  Thei),  obno  etwas  n'esenilfches  xo  \eMen,  na 
nngpslfimen  Drang  nnch  Fortscliritt  und  Verbessening  seigl. 

Fr.  Joico,  praclisclie  AaleilaniT   tut  rheinischen  Analytik  ind  Pnki 
huttst,  oder  GrandfOge  der  fninenlu^isclten  Clicmie.    Aas  dm 
mit  Anmeriungen TOD  J-  Wildaofv.  Waldeostein.    Wient 

Karsten  bat  in  der  vierten  Abllieilang  CBd.  11.  S  381  Cc)  99timi 
Sterns  der  Mclallargie,  Berlin  1S31 ,  eine  vorzüglirhc  Befcbreti 
der  beim  Probieren  zu  berolgenden  Wege  gegeben  and  nolrke 
kritischen  und  erlSntersden  Bemerkungen  rorgctragen. 

Gay-Lussac,  vnllslifndieer  IJnierricbt  fibor  das  Verfahren«  Silbtr 
nassem  Wege  za  probieren.  Aus  dem  Fran^ds.  Qberseixt  voall 
Dr.  Jtist.  Liebig.  Brauischweig  18.13.  Das  Werk  enlhSIt  den  «I 
tigslen  Porlschrilt,  den  die  Probierkunst  in  neuester  Zeil  remach) 

Fllttners  srhon  oben  ancefTihrle  Probierkunst  mit  dcoiLiilbrohr  eiH 
anch  die  ße!;chrelbnng  der  Mittel  nod  Wege,  Mineralien,  F.rze,  fl 
tenprodncte  &'c.  quaniiinliv  auf  Silber,  Gold,  Knprer,  Btm  und 
tu  unlersuilim-  —  Diese  I.öthrohr-Problerkunst  mass  als  ein  M 
derer,  oft  sehr  nillzltcher  /wcig  der  Probierkusst  aDgecciLrf.  urrd 
slo  wurde  erst  dtirrh  Harkort  und  Plattner  Ins  1 

Berthicr  hat  in  «einem  Iraite  de*;  iHsais  par  la  vole  üechc,  VuA 
(mit  eigenen  Krfahrungen  und  Zusäl/cn  vermehrt  und  iiben 
C.  Kersten  unter  dem  Titel 

Handbnch    der    mculluri^isch-an.ilylischen     Chemie     2 
Lpz.   183^),  ein  Werk  geliefert ,   welches  oirrif;  ütndierl  xo  w 
verdient  weijeo   seines  Reichthnm«;  an  nenen   Beilrfieen  and 
üchritten  ror  die  Probierkiin^l.  Kernten  hat  den  WeHk  de« 
durch  seine  Bearbeitung  merklich  erhüht.    Besonderes  Lobvei 
noch  die  lileririsrhen  Nar:hiTelsnngen,  wekhe  derf^elbe  über 
seine  Metalle  betrolTenden  Abhandlungen  geceben  hat 

Eine  minder  vorzügliche  Übersetznng   des  Werks  ron  B< 
erschien  unter  dem  Titel 

Uandbuch    der    rrobicrkanst  auf   trockenen    Wege    von  P. 
Deutsch  bearbeitet  von  C.  Uarlmonil.    Nürnberg  1834» 

Die  Probierkun^i,  ein  nnenlbehrliohe^  Handbuch  für  Mfinzwai 
und   Silberarbeiler,  Görtier,  Cetbglesser  tc    Nach  .,Chaa< 
PessiTevr".  deutsch  bearbeitet  von  Carl  Hartnana.  Welaur 
Ist  za  emprehlon;   es  haben  sich  jedoch  eiozelm  ttaatM 
Irrungea  eingeschlichen. 

A.  Wehrle,  Lehrboch  der  Probi«r-  nnd  Hötlenkund».  Wien  l&t 
enthält  gnte  Beschreibungen  des  gewöhnlichen  Probiamrfahrt 
verdient  gekannt  und  benutzt  zn  werden. 


Hu)d^acll  der   metallurgisrlion   Hälfcokondc.     (3  ßauile  in  4 

!0.    Froibere  1855.)    Im  2.  und  3,  ßandc  sind  bei AbliaodIoD£ 

der    eiozeliicn   MeUlIo  die  gebräuchlichsten  Proben  auf  (rockeoem 

Wage,  mittelst  tilriener  FIQs^ighoileD  und  niilleli»!  des  Löthrobrs  be- 

schritftcn  wurden. 

OTeruxou,  a  treati&e  oii  mclalluff)'.   Now-York  1852.  [t.150-252. 
hm  Arthur  Phillips,  a  maauji  oF  mclillurgy.    London  1852.    Bei 
Ahhasdlunif  der  uinzelocn    MeUllu  sind   die  Probieruetbodea  dafür 
ogcgebea. 

Für  die  Tbeito  seiner  Wisseoschafl,  welche  sich  der  aoaly- 

Q   ClioDiie   anschlicssuD,   findet  der  Probicrer  die  vollsUtD- 

i  Bolefaning  in 

Rose,   Msrübriiches  Handbuch   dci  analytischen  Chemie.    2  Bände 

BraoAscbveiB  1^1- 

eeslos,   Aileitong  xur  qualitaüvoi  chemischen  Analyse     Braun- 

ftchwei«  1B52, 
esenins,  Auleituoj;   £ur  (judniilalivcn  chcmischoo  Analyse.    Braun- 

■  molsberg,   Anlangügrimdo  der  quiuiU-minoralog.  und  selallurg - 
«■iyt  Chenue.    Berlin  H45. 

fcttr,   prahl.  i>bungen  in  der  chemischen  Analyse.    Güttingen  1B53. 
chlor,  Laiiriden  tum  Ualerricht  iu  der  quanU-analyl  Chemie-    Frei- 
berg 18^3. 

II,  Aileilung  xur  chemischen  Analyse  nebst  Tabellen-    3.  AuU.  1854, 
war/.,  iirahl.  .\nlcilung  zu  Massaiialyscn.    Braunschwctfl  1853. 
hl.  1-übtb.  der  cbeui -dualyl.  Titiiermclhode.     Braun^cbweig  1855. 
Hey,   Handbuch  d.  Icchn-chcm.  Untersuchungen.     Fraiicorcld  1653. 
latsche   Operafifiiten  und   Cerülhscharica   nebst  Erklärung  chemi&clter 
KiiftStwdfIcr  in  alphaboli^lier  Oiduuog  von  Bcrzelius.    Im  Heut- 
schea  berausgegobon  von  Wöblor.     Ilrc»d   o   Lpz.  1841.    (Bildel 
«ttch  den   IO(en  Band   des  Lehrbuchs  der  Chemie  von  Bcrzollns 
AberMtxt  von  Wohl  er.    3te  Auflage) 

Zqiii  Studium    der    Pruhicrkunst  ist  die  Kennlois  der  allge- 
uoorg  Anis  eben  Chemie  uuerLtäslicti ;  gut  ist  es,  ein 
im  6vr  «lualytiscbeu  Chemie  nnd  der  UüttcDkuodc 
»I    verbinden.     Besonders   ifil  jedoch   doiu  anguhcodou 
r   die   Erwerbung    oiimr  sc!ir   gonauoii   uud    spccicllcn 
der    chcuiiscJiün    Ligeuscb arten  lOD 

welche  ihn  voreugswei&e  intor< 
ukgODy  tu  oiupreblcu. 


HtJlfä  wissen«' 
scbaTten. 


Die  theoretische  Kcantnis  der  Lehren  der  Probierkunsl  ^ 
nUgt  allein  nicht  und  der  Anfänger  niuss  'sfch  fleißig  fn  (Hi 
verscbieileneo  Arbeiten  üben, 'sorsföltig  die  Wirkung  der  vm^ 
scti^edenea  zu  Gebote  stehenden  Ofen,  Flltsse  de.  erforscheo; 
und  vor  allem  ist  ihm  eine  bis  ins  kleinste  petail  b» 
obacbtete  Genauigkeit,  Ordnung  und  Reinlicbkeil 
zuempfehlen,  weil  nur  hierdurch  Zeitverlust  und  trrtbümtl 
vermieden  Werden. 
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Erste  Ablbeilung, 


Propädeutik. 


der 


berg-    und    liüttenmannlscben  Probierkunst. 


;.i.  I  .  ..I  :•!  /     '  (     i'< 
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Ivrster  Abschoitu 


n 


W*if€9g€f9  uHd  Gen^icMe. 


vHtne  ^etii^'  Waagen  und  Ge^cKld  oäd  öBne  ricbtigen  Eigenicf 
Gebrauch  derselüen  isl  kein  Probioren  möglich,  da  «Jurch  sie  in  *'"^^  I 
\äil&  \hsiHni  Übler  iUn  eigenüichen  Gehair  des  Probiergufs  pnl-  **" 
*WÄdl5li  werden  s6}\. 

Die  GUIe  einff  Waa^e  hangt  vtM  Uirei^  R'tc^hU^k'Üif;  lUÄ 
ifcfer  KfhpfindJichlfcil  ab.  '^  ^'  "    ^ 

I)  Diti  Richtigkeit  einer  Waa^n  erfurdert  dl^  ErfUlttirJ^ 
iMcfcstehender  &edtngungen  : 

a,  Ute  Ürehungsaxe  oder  dei'  itiTlttiir'e  Adf^ 
härt^^pankt  der  Waäge-'t^oss'  Über  iUiretb  SobWoi^ 
[luti^t  li>0f*n.  fallen  heiilb  Puriklo  /usHmtnen,  So' vpUrde  df^ 
W^sge  nicht  schwingen,  und  es  wäre  ein  Wägen  unmbglioh,  ticgt 
der  letztere  Punkt  über  dem  erstereo,  so  schl'ägt  der  Waagebalken 
liti  dier  geringsten  Belastung  zur  Seile,  ohne  m  seine  ilrsprUog- 
lich«  Stellung  zurüokz.ukehren. 

b.  Die  DrehungSAve  des  Waagebalkens  muss  mit 
Ma  Aufbätige'pünklen  der  Waagscbal^ü  iuf  ßlciöP 
Ebene   liegen.  —   l)enn  gesetzt,  es  Jiegon  diese  Suspensions- 

Itti  A  und  B  Fig.  1  unter  dem  AurbSD^epunkte  0,  und  G  be- 
line  den  Schwerpunkt  des  unbelasleleu  Waagebalkens,  so  wird' 
bei  eihcr  Belastung'  der  Schwerpunkt  imnior  (iefet'  ttVilcr  0  ^' 
rticki  tind  (dadurch  die  Wange  immer  trH^er  wefden.  '** 
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LiegeD  A  uod  B  Fig.  2  dagegen  b5ber  als  C^  so  rUcUi 
einer  Belastung  der  Schwerpunkt  C  zwar  antiinglich  ntthari 
0  und  dieWaug«  kann  dadurch  empfindlicher  werden,  abcrt 
grösserer  Belastung  wird  der  Schwerpunkt  mit  dem  AufbXn 
punkte  zusammenfalten  oder  darüber  hinausgehen  und  in 
Fällen  wird  die  Waage  unbrauchbar.  Liegen  dagegen  A 
B  Fig.  3  mit  O  in  derselben  geraden  Linie,  su  wird  bei 
Belastung  zwar  immer  C  n^her  an  0  gorUckt,  kann  aber  i 
lieh  nie  damit  zusamroenralton. 

Wäre  keine  Reibung  vorhandpii ,   su  würde  bei  dieser 
richtung   dia^^^a^^  iniuier  ompfiodlicber  ^Verden,  je  mehr  i 
belastet  würde,  weil  dadurch  C  immer  näher  an  0  tritt    Ab 
bei   den   bestcD   Waagen    lässl  sieh   die  Reibung   nicht  so 
beseitigen,  dass  nicht  die  W:iAgen  bei  grosser  Belastung  we 
empßndlich  werden.    Man  knnn  jedoch  hieraus  sehen,  wie 
theilhali   es   ist,   bei   der  Construction   der  Waageo  die  Beifa 
möglichst  unbedeutend  zu  machen. 

c   Die  Arme  der  Waage  müssen  gleich  lang  set 
weil  bei  ungleichen  Armen  und  gleicher  Belastung  dieselbe  i 
der  Seite  des  längeren  Armes  ausschlagen  würde. 

d.  Dor  Waagebalken   muss  hinreichend  fest  ui| 
sloif  sein,   uoi,   ohne  si«h  zu  biegen,   das   Msvinal 
der  Belastung  tragen  zu  können.     Bei  einem  Biegeo  d^ 
selben    kommen    die   Außiänf^opunkte    der   Schalen    unter 
Drehungsaxen  zu  liegen.     Durchbrochene  Waagebalken  (Tafel, 
Fig.  4.)  in  Gestalt  eines  gleiüliscbenkligen,  stumpfwinkligen! 
ecks,  oder  eines  Rhombus  geben  mehr  Sicherheit,  als  aus  i 
Stücke  hergesIeUtc  Waagebalken. 

2)  Die  Empfindlichkeit  einer  Waage  ist  dur^ 
folgende  Umstände  bedingt : 

a.  Der  Schwerpunkt  der  Waage  muss  d^ 
Drebungsave  des  Waagebatkens  möglichst  nai 
liegeDf   wie   aus  dem  sub   K  b.  Gesagten  hervorgeht. 

b.  Die   Reibung   der  Schneiden  auf  ihren  Pf^ 
nenmuss  möglichst   gerinj4sein,    und  ist  dieselbe  i 
sächlich  von  der  Form  beider,  so  wie  von  dem  Maleriabt, 

'Hie  verfertigt  sind,  abhängig  ,  Am  besten  gehen  Schneiden  y\ 
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[in  Pfannen  von  Sleio  oderSlabl.    Lassen  die  Endschneiden 
rUssere  Beibung  zu,   so  wird  die  Wiiage    leicht  ungleich- 
und  unenipOndlich.    Die  Endschneiden  dUrfen  dem  darauf 
I7U  UdLen   niclil  zu  viel  Spielraum   i^t'w.'thren,    weil  sonst 
BDgleicharnn'go  Hebel  enislehen. 

Dar  Waagebalken  niuss  mü);lict]sL  Uichl 
ser  das  Gewicht  des  Waaj^ebalkens  ist,  um  so 
eine  auf  beide  Schilcn  aufgelegte  gleiche  Be- 
den Schwerpunkt  dem  Stutzpunkt  nähern,  um  so  weniger 
Vermehrte  Boibung  conipensiert  wcrdou  und  um  so  uoenH 
Icher  die  Waage  sein. 

Bezug    auf  Empfindlichkeit  muss  man   von  jeder  guten 
Bge    verlangen,    doss   sie    noch  V^sooo  ^^  Gewichtes 
und    leiclit    ungiehl,    welches  ihre  hiichsie  Belastung  fUr 
Igearm  bilden  soll. 

banische  Gesetz  einer  gleicharmigen  W*aage  spriehl 
roBkommen  in  der  Formel 

rb 

tg  »  =  - 

ue 

in  f>  =  dem  Ausscbl.igowinkel  bei  einem  Cbergcwichte 

der  Lunge  des  Watigobalkcus,  u  ^  dem  Gewichte  dos 

■balkens  und  e  =  der  Enfcrnnng  des  Schwerpunktes  vom 

igepunkie  ist.  ,,. 

«1   sich   von  der  Bichtigkeil   einer   Waage  txi  Oberzeugen,  Prüfung  einer 
|t  es  nicht,  dass  beim  AiifziehcD  derselben  der  Waagebalken      >Va«ge. 
einigen  Schwankungen  genau   in   horizontale  Lago   kommt 
lieh  die  Zunge  genau  lulhrecht  stellt.     Fs  ist  dieses  nur  ein 
lin^  dASs  sich  beide  Arme  des  Waagebalkens  das  Gleichge- 
i  hülten;  dessen  ungeachtet  kann  ein  Arm  etwas  kürzer  und 
|ca    schwerer    in   Jcr   Hasse   sein.     Uin   von  der  gleichen 
t  der  Arme  des  Waagebalkens  überzeugt  zu  werden,  muss 
WsAge  noch  im  Gleichgewichte  bleiben,  wenn  man  auf  beide 
leo  «in  gleiches  Gewicht  legt,  oder  auch,  wenn  man  Ge- 
und   gewogene  Masse,    welche  sich   das  Gleichgewicht 
,  auf  den  Waagschalen  vertauscht, 

WAMO  ist  mit  Scbälcben  mit  oder  ohne  Stiel 


%% 


krf orderliche 
Probier- 
waa^en. 


Mit 


zur   Aafnahme   des  Abzuwiegenden    versehen,    die    genau 
gteicfaer  Schwere  sind,  so  dnss  sie  beliebig,  sowoM  eiozelo 
sieb    als    auch   mil    den    Waagscb&leu    zusammen     gewecl 
(ifingeschall)  werden  können,  ohne  dass  dadurch   das 
gewicht  geslört  wird. 

Ist    man   auch    durch    diese   Proben     von    der  Ri< 
d«r  Consiruclion  ilor  Wn^igen  übenteugt:  so  darf  man  äooh 
versäumen,  vor  dem  jedesmaligen  Gebrauche  derselben  siell 
Tmich«rn,  dass  ihr  Gleichgewicht  nicht  geslOrt  ist;  muss 
IVUfong    auch    mliuntfr    wiederholen^    wenn  man  iHngen 
fortarbeitet, 

r^iUfaigen  Falls  kutt  man  die  Waage  zu  jusliereu  und 
gen  Staub    mit  eiueui  kteiuen  (J.iarpiosel  oder  durch  AbwiM 
u^ii  einem  seidenen  Tuche  wegz-iioehmen. 

Im  Allgemeinen   bedarf  der  Probierer  3  Waagen,    für 
verscbiedcaes   Maximum  des  darauf  zu  Wiegenden  etogerichl 

a.  Die  Kornwaage,  so  conslruierl,  dass  sie  bei  BelasU 
von  1  Probiercentner  (=  1  Quentchen  Civilgewichl)  auf  i 
Waagschale  noch  fg  LoUi  Probiergewicht,  oder  bei  ai 
3,73  Gramm  Belastung  noch  0,1  Milligramm  mit  einem 
chend  deutlichen  Ausschlagt?  angiebt.  (Kornwaagen,  welcae 
za  Goldproben  dienen  Wolfen,  sind  wohl  noch  fUr  ein  geriogf 
Staximum  der  Gesammlbeschwerung  construiert.) 

Sie  steht,  um  sowohl  jeden  Staub  als  auch  wJibreDiJ 
Gebrauchs  jeden  kteinsten  Luftzug  abzuhalten,  unter  einemGl 
gähUuse,  uüd  ist  es  zwcckmHssig,  die  Waagschalen  nicht  an 
denen  Schnüren ,  sondern  an  sehr  feinen  Plalindräblen  aü 
hangen,  da  dann  jeder  liygromelriscbc  Eiofluss  auf  die  Scbn 
besoiligl  wird,  auch  ein  Anhaften  feiner  Slaubtheilchcn  weDl 
möglich  ist. 

Die  Kornwaagen   erhalten  zweckmUssic»  die  Einrichtung 

Plflttnerschen  Löthrohrprobierwaagcn  <),   nur  mO< 
•«t.tMfn.i..  . 

^)  Platlner,  die  ProbierlcvTisl  ni(  dem  LöthroTire.  1B53,  pag.  38i 
Herr  Mecbanikus  Ltugke  io  Freiberg  fertigt  eine  solche  LfithH 
waage  mit  Gewichten  zu  dem  Preise  von  23  Tbaler  ai>  Eine  Xi 
waage  milAuf7agu.  Gehäase^  0,1  Milllgr.  angebend,  kostet  38  Ttilf., 
ein« Vor-,  SchHeg- oitorKlnwiogwasgeBebst  Anfzo?  iitid  Geslcll 21 T 
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rTraguug  grttasvrov  GvwiobMmengeu  lübig  ^«ipachl  w^rdeq. 
[UjttLrobrvfflage  (TaL  1.  Fig.  3-),  welche  bei  einer  Beiaa^uttg 
|2  Dectgraoim   noch  0«!  MilUgramm  iqU  ciofim  deiitlicb«u 

angiebt,  hat  oachstebondc  Eiuriclilung : 

^a  bis  b  Sc^ie^re;  c,   d,  c  Leitscbcibou,    üb.er  wcJphc  eine 

1  Aarziebcn  der  Waage  dienende  seidene  Schnur  ge^  «reiche 

^df90)  einen   Eode  mit   deoi  ÄuJzuge   f  d^i'  Waage  uii4  mit 

lodcroD  mit  dorn  eioen.  auf  dein  Dackel  befindlichen,  um 

Vxe   beweglichen  StifLe  in  Verbindung  sU'ht,  on  welcbeis 

»pf  g  7.um  bequemen  Anrassen  aDgebracbl  ist;^  h  iAl,ejg 

em  messingnen  bewegHchen  Arme  horcsligler  M^Ier|MJD;9el, 

b«r  zur   Verhütung  uno'üthiger  Schwinguugcn   der  Scbeere 

i  Waagebalken,  an  dest^cu  Enden  in  Halben  ScbnUre  ,be- 

isiod,  welc-bo  die  Waagschalen  tragen.    Uic  \Va3ge,  vyclo|^ 

^'enoninicn  werden  kann,  ist  miUeUl  einer  Schraube 

Uirkcn  Mu:3ipingaUili  I  bt>reäligL,  \vcli:bc|  iu  dasBpd«p- 

eiDgescbraubl  isU     Die  Pfannen,  Nügcl  und  Ilaken  sind.voD 

und  die  übrigen  Theile  grüsstentbcils  von  Messing  gefer- 

ad  -'-^pi. 

iZ»'  .-   rubl  eine  Waage, auf  3  Schrauben^  um  sie 

Stollen  zu  können. 
y%e  auf  den  Ober  harzer  HUllen  gebräuchlichen  WaagCHf 
Zungen  nach  oben  hin  ausschlagen,  haben  folgende  Or- 
ient Länge  dos  Waagebalkens  8''  10'"^  Länge  der  Zunge 
^   L<lng6  der  WaagschalcnschnUre  ti|Vi  Durcboieäser  der 
%\en  i"  3'",   Durchmesser  der  Scbälcben  \'^". 
|Es  isi  sehr  bequem  und  zeitersparend,  wenn  der  Wectgebalkcn 
De«iniafeintbeilung  hat,    so  dass  mit  Cenligf-ammhäkchon 
ramme  und  deren  Bruchlbetle  gewogen  worden  können, 
ri.     I  ,,.,.  Vorwaage  oder  Ein  wiegcwa  age,  welche  bai 
Mjer  Belastung  auf  jedem  Arme   noch  1  Loth  oder 
iwa    30  Gramm  Belastung   wenigstens   noch  3  Milligramm 
cb  ■    n  bat     Sie  genügt  /,u  den  Blei-,  Zinn-,  Kupfer-, 

VC.    und   ist    zweckmässig  mil  t-inci   Pinschor- 


'  sind  für  Hohei&cnproben 
Ibiernen  Zapfen  und 


te 


B^cln  beim 
Wägen. 


Lagern  und  von  solchnr  Einp6ndlichhcit  im  (««brauche, 
Üfrlligramni  deudicben  Aussobtag  bewirkt.     Der  Waagebalk«: 
etwa  5"  llannov.  lang  und  in  10  Tbeile  gelbeiU,  so  dass 
mittelst    Anhängens    von   CentigrAmmhSkcheD   Mitliaieter 
kann.     Die  silbcnien  Waagschalen  von  1  »V' Darchm.  bä 
3**  langen  Schnüren. 

'**'     Die  auf  den  Oberhar/cr  Hutlon  gebräueblichen  Vor 
ttaben  9"  lange  Waagebalken,  Waagschalen  von  2>y  Durchmi 
mit  Scbalchen  von  \\"  Durohmesser,  die  mit  einem  Stiele 
sehen     sind;      Zungentänge     f^YS    Länge     der     Waagschi 
schnüre  7"  1'«  ' 

c.  Eine  gcwöhnlictie  fifänd^aage,  fUr  die  Belasfi 
von  ora  oder  mehreren  Pfunden  eingerichlci  und  mit  verhall 
massiger  Empfind  lieb  keil,  dient  zu  den  Nässproben,  zum  Abwiei 
des  Salpeters  und  Weinsteins  zum  5chwar2en  FIuss,  bei  Srbw« 
antimonproben  de.,  und  muss  sich  ihre  Construclion  nach  den' 
göwöbnlicbstoo  vorkommenden  speciellen  Fällen  richten.  Letzt 
können  auch  noch  sehr  büufig  eine  Itc  Waage  verlangen,  M 
eher  man  zweckmästig  die  auf  Taf.  \,  Fig.  7.  dargestellte  Gm 
giebL  Sie  muss  bei  grösserer  Belastung  noch  kleine  Gc^d 
theile  hinreichend  genau  angeben  and  wird  t.  H.  angewai 
bei  Salpeterprob  en,  Pottaschen  proben  &t. 

Das  Zimmer,  in  welchem  die  Waagen  stehen,  mussVoi^Li 
zug  geschützt  sein,  aacb  ist  es  für  dto  Augen  wenigslens  uol 
quem,  wenn  Sonueulicht  die  Waage  trifft,  ausserdem  kbnnl 
dadurch  bei  ungleicher  Erwärmung  einzelner  Theile  der  Ko 
waagc  kleine  Unrichtigkeiten  entstehen. 

Kein  Körper  darf  während   er  noch  «heiss  oder    wafm 
gewogen  werden,  weil  durch  den  an  jedem  hcissen  Körper  a 
steigenden    Luflsslrora    das   Gewicht    leichter  erscheint,     als 
wirklich  ist.     Eben  so  wenig  darf  man  einen  Körper  aus  eitii 
kalten  Raum  sogleich  in  einen  wärmeren  auf  die  Waage  bring 
weil  sich   dann   Feuchtigkeit  aus  der   Aimosphäro  auf  ihm  Q 
derschlägt,  und  ihn  äo  schwerer  erscheinen  lässl,  als  er  wiril 
ist.    Um  beim  Wägen  schnell  und  sicher  ;cum  Ziele  tu  gelaogfl 
muss   man   die   Gewichte   nach  einer  gewissen  Beibcnfolgc  aa 
legen,  so  dass  man  das  zu  ermittelnde  Gewicht  in  immer  eDc4 
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bringt,  bis   man  es  zuletzt  genau  hat.    Es  darf  nn  der 
wenn  sie  Dicht  arretiert  ist,   keine  Veränderung  (Auf- 
oder  Aboebmeo  von  Gewichten,  Darauflegen  von  Probier- 
te.) vorgenonimen  werden,  weil  sie  sonst  bald  verdorben 


Kann  das  Abwägen  von  Probiergut  nicht  direct  in  den 
welche  auf  den  Waagschalen  stehen,  geschehen,  so 
man  den  Gegenstand  in  einer  mit  einem  Slöpsel  verschlos- 
Glasröhre  auf  der  Waage  ins  Gleichgewicht  bringen,  dann 
beliebige  zum  Probieren  bcslimmlo  Menge  ins  Probierge- 
&C.  schütten  und  den  Gewichtsverlust  der  Röhre  bestimmen, 
können  zum  Abwiegen  Schiffchen  von  sehr  dünnem  Messing- 
(Taf.  I.  Fig.  8.)  oder  Porzellan  (Taf.  l  Fig  9.)  dienen. 

Dem   angehenden   Probierer  ist  die  sorgsamste  Behandlung 

Waageo  um  so  dringender  zu  empfehlen,  da  durch  nach- 

^tt  Behandlung  auch  die  beste  Wnago  leicht  verdorben  wtrd> 

gewaltsame  Erschütterung  derselben  ist  schädlich,  nament- 

aber  sind  sie  vor  Staub,   Feuchtigkeit  und  noch  mehr  vor 

sauren  Dämpfen  zu  schUlzeu,  da  sie  dadurch  sicher  rosten, 

'  gute*  Ansehen  verlieren,  besonders  aber  leicht  unrichtig  und 

werden  kttnoeD, 

§.  2.    Gewichte. 

Die  Gewichte  pflegen  dieselbe  Eintheiluog  zu  haben,  welche 
Laadwgewicht  besitzt,  5ind  aber  stets  in  sehr  verjüngtem 
aogefertigt. 

Die  Substanz,   aus  welobar  die  GewichtslUcke  hergestellt  Uiierial  i 

BD,  ist  mitunter  ein  reiner  harter  Quarz  (Achat,  CarneolÄc.),*lcDGewicM 

gewOhotichslen  aber  bisher  Silber  gewesen.    Messing  eignet  . 

mcbt  sehr  rur  die  Anfertigung  genauer  Gewichte,  da  es  zu 

oxydiert;  durch  galvaoisuhe  Vergoldung  desselben  vor  dem 

DO  Justieren  wird  dieser  Obelsland  beseitigt.   Silber  oxydiert 

rar  nichi,  läuft  aber  unter  Bildung  von  Schwefelsilber  leicht 

wärz-lich  an.     Der  Überzug  ist  indessen  so  unendlich  dUnn, 

8  sich  desseo  Gewicht  si  f  der  feinsten  Waage  nicht 

rtmmim  Aut    Am  vor  "^o  in  neuerer  Zeit 

% 


der 

bre- 


voo  Plafio  aDgeferligeD  Gewipfate;   nur  mitoiai  dann  die 
teren   GewicbUtUcke  aus  kleinen  vjvrecltg«ii,  4et>UiQh 
oHen   und   ao   einer  Bcke  aufgebogenen  BleobaHkritan 
Die  letzten  leicbtosleo   Gewicfatslücke  sind  aus   FedermtHE 
schnitten.     Aluminium  ist  wegen  seines  geringen  spccii 
Gewichtes  sehr  geeignet 

Um  sich  von  der  Richtigkeit  der  GewicbtstUcke  zu 
zeugen,  muss  auf  einer  völlig  richtigen  und  empfindlichen  Wi 
oiobt  nur  die  Uaupleinheit  mit  den  auf  die  andere  Wa 
gelegten  sämmtlichen  entsprechenden  UnterabtbeiluogeD  im 
gewichte  sein,  sondern  auch  jedes  einzelne  SlUck  der  üotenh 
tbeilung  den  sämmtlicbeu  weiler  abgetbetlten  enlsprocbenda 
GewichlstUcken  genau  dicWaa^e  hallen.  Bei  kleineren  GewicbtM 
dürfen  sich  auf  einer  0,1  Milligramm  nusscfalagcnden  Waage  garkeiiM 
Differenzen  zeigen.  Bei  Vergleichung  grösserer  Gewichte  oii 
allen  kleineren  küonen  Differenzen  von  0,1 — 0,2  Milligramm  über 
sehen  werden. 

In  Hannover  wird,  wie  in  einem  grossen  Theile  Deuticb 
Vgewicbte.  lands^  der  Centner  Civilgewicht  in  100  Pfunde,  1  Pfund  in 
Mark  oder  32  Lotlie,  1  Loth  in  4  Quentchen  und  ein  Quentchen 
in  V«  abgetheilt.  Fitr  die  Krzproben  erhält  nun  das  dabei  rar 
Anwendung  kommende  Probiergewicht  dieselbe  Eintheilung;  ood 
man  pflegt  den  Probiercentner  ein  Quentchen  Civilgewicht 
3,654  Gramm  schwer  zu  nehmen.  Die  kleinste  GewichtsgrÖM. 
welche  auf  der  Waage  beslimnil  wird,  pflegt  dann  */«  oder  4 
Loth,  oder  resp.  0,2837  und  0,1429  Milligramm  zu  sein. 

Im  Königreich  Sachsen  ist  seit  1  Januar  JN3  für  di« 
Erzproben  das  dortige  neue  Landesgewicbt  eingeführt,  bei  den 
der  Centner  (=  50  Kilogramm  schwer)  in  100  Pfunde,  I  Pfand 
in  100  Pfundtheilc,  demnach  1  Centner  in  10000  PfuodlkeHeaft' 
gelbeilt  ist.  Die  Schwere  des  Probiercent ners  ist  auf  3,750GraaP 
:=  0,750  Pfundtheile  festgesetzt  >).  Diu  kleinste  GewielitogrAaiB, 
welche  bei  den  Silbererzprobeo  angegeben  wird,  ist  aof ' 
Pfundtheil   festgesetzt  und  diese  ist  daher  =  0,1675  MitSgrM 

')  Das  Probierperwiclil,  FrelborgerSystom  (I00l'fu»di=-1 
Silber  Debst  Etai  (ertlglHr.Bergnechiniltnf  Liaghe 
aBd  <la$«eIbe4Q8Hessltg,  t>te  lOPftaadlkeile  i 


Hebe  Pro- 


itaerge- 
wtcbt. 


Q^OOOU37&  Pfundtheile  des  Landesg^wicbls  schwer.     U«r 
r  tuv  AoBtelluDg  der  Nässproben  ist  zu  73  Graaim 
■^  15  PfuDdUieÜea  schwer  besümmnii,  und  erfolgt  das  Auswiegen 
der  Nassprobeo  bis  auf  ig  Pfund^   welches  demoach  =  0,0750 
Prundlfaeile  des  Landesgewicbts  bcbwer  ist. 

Zu  Pribram  iu  BübmeD  dieol  als  GewioblseiDbeil  der  10 
Gramm  schwere  Probierceotucr  =  100  Pfund  h  32  Loth  k  4 
QueoLchea  ä  4  Ueoär.  Mao  wiegt  gewölmlich  Dur  Va  Probier- 
ceotner  Probiergut  ab  und  gibt  als  kleioäle  Gewicblsmengen 
bei  den  Bleiproben  > «  Pfund  und  bei  den  SilberpruboD  einzelne 

Deoilre  an. 

Auf  uancfaen  UuiienwerkeD  ist  noch  ein  ProbieroeuUier 
UbUcb,  welcher  in  HO  Pfund  k  32  Lotb  <h  4  Quentchen  einge> 
ibeilt  wird. 

FQr  das  ProbiertMi  der  Münzen,  des  gUldischen  Silbers,  Blick-  Markte« 
sdberSf  Brandsilbers  &c.  ist  in  Deutschland  ddsMarkgewicblein- 
geAShrU  Dos  absolute  Gewicht  der  fUr  Münzen  nnd  den  Gold- 
und  Silberhandel  gebräuchtichon  Mark  ist  uiobl  gleich;  imÖster- 
rdcbischon  wiegt  die  Mark  =  V^  Pfund  des  dortigen  Handels- 
gewichts;  hn  Übrigen  Deutschland,  wie  in  Hannover,  =  >/^ Pfund 
Cttitoisch,  Durcbgäogig  aber  wird  die  Mark  auf  gleiche  Weise 
ibgetheilt,  und  diese  Abtheiluugen  erhält  auch  das  Probier- 
f^a  wicht. 

Ou  Markgewichl  be&tebt 


lUr  Gold  aus 

fUr  Silber  aus 

Mnk 

Karat 

Grin 

Mark 

Loth 

DenSr  oder  Grin 

l 

24 
1 

268 
12 

1 

16 
1 

256 
16 

288 
18 

i 


Die  Deoäre  sind  fast  nur  im  Österreichischen  gebräuchlich. 

Die  Gräne  werden  ausserdem  noch  in  ^4  oder  ft'^  sowohl 
b«i  Gold  als  Silber  eingetheilU 

In  neuerer  Zeit  ist  in  einigen  deutschen  Staaten  die  Mark 
nben    obiger    alten   Eintbeilung     auch    in    deoimaler  Abthe»- 

2« 


j 


Tl 


m  10^  100  imd  lOOOTb«lecia0MWk.    la  Freiberg  lI, 
ta«o  di«  Hart  =  I  GraoND  »  1060UicrenND  und  wief^ 
bis  aof  1  HHügnmiD  aus. 

pfeaaic-         ^^^no  es  daraaf  aakftmint,  den  Gehalt  bei  GoM  oder  Silber 
rieht     sehr  acbarf  aitiugfbqi,   ao  bediflol  oma  licb  woU  des  Bicbi- 
pfenniggewiehls. 

Die  Mark  ist  bei  diewca  Gewich«  wie  folgt  eingecbeill 


Ottütel 

BeiO^ 

■ufc 

Uaiea 

UCk 

Kani    ^^   Pfeaaitc 

Gria 

KsA« 

oatt 
Ricit- 

prennise 

l 

S 

16 

24 

64 

256 

Vf^ 

4352 

65S36 

1 

2 

3 

8 

32 

36 

544 

8192 

> 

1 

1,5 

4 

16 

16 

272 

4096 

1 

n^ 

101/, 

12 

161  >  3 

2730Vj 

■ 
1 

1 

4 
1 

GS 
17 

15l/g 
1 

1Ü2I 
256 
227«y, 
151) 

Das  absolute  Gewicht  der  Hart  des  Probiergewicbts  wird 
Dicht  überall  gleich  geoommco.  Am  gebrauchJicbstea  mdobte 
noch  seiD,  dass  man  V|$  Loth  Gvilgewicbl  bei  deaSUberprobeo 
und  ■  3)  Lolh  Ci^ilgewichl  bei  den  Goldproben  als  das  Gewicfal 
der  Probiennark  nimmt. 

Da  9 .  32  =  286  und  18  .  32  >=  2  .  286,  so  konnte  ein 
Probicrer,  dem  ein  besonderes  Markgewicbt  fehlt,  und  welcher 
ein  nach  Pfunden  und  Lotben  getbeiltes  Centnergewicbl  besilzl, 
als  Probiermark  9  Pfund  oder  18  Pfund  verwenden,  und  würde 
dann  1  oder  2  Loth  für  1  Grin  zu  rechnen  haben. 

Sehr  bequem  in  der  Anwendung  ist  das  in  seiner  Eintbn- 
lung  einfache  französische  Grammgewicbt.  Bei  ihm  ist  I  Gramm 
die  lüiaheil,  gleich  dem  Gewicht  von  1  CubicceDlimeter  (Taf.  1- 
Fig.  10.)  Wasser  bei  +4<>  C  im  luftleeren  Baume.  Die  weiteren 
ünterabibeiluogeo  nach  oben  und  unten  sind  folgende. 

I  Gr  =  1  Gramm  1  Gr  =  l  Gramm    ^ 

10  Gr  =:  1  Dekagramm         0,1  Gr  s=  1  Decigramm 

100  Gr  =  1  Ueotogramm      0,01  Gr  =  1  CenUgramm 


—    tl    — 

1,000  Gr  =  I  Kilogramm        0,001  Gr  =  l  Milligramm 
10,000  Gr  =  1  Mynagramm 
100,000  Gr  =  l  Quinta! 
1,000,000  Gr  =  I  Hillier 

Das    frao£5sisc}ie    Gramoigewicbt    gesialiel    eiud  wichtige 
ebuogzwiscben  absolutem  und  spücifischcm  Gewichte. 
Dämlich    das  specifische  Gewicht  des  Wassers  =  1  äuge- 
BQ   wird    UDd  I  Cubicceotimeter  Wasser  1  Gramm  wiegt, 
drückt   das  speciäsche  Gewicht   Tester  und  flüssiger  Körper 
»bsolute  Gewicht   von  1  Gubiccentimeter  ia  Grammen  oder 
1  Cubicdecimeler   in   Kilogrammen    aus,      Kenui  man  das 
vicbl  Wasser    in  Grammen    oder  Kilogrammen,    welches  ein 
fasst,  so  drückt  dieses  Gewicht  seinen  Bauminhall  in  Gu- 
ie(erD  oder  in  Cubicdecimetern  aus.      Ein  Meter,    die 
Mt  des   fraozüsischen  Lungen niasses,,  =  Tft.tr^Dinor  ^^^  ^^^' 
jt^Q,  wird  nach  Analogie  des  Grammcs  eingetheilt  in 
I  M  =  1  Meter  1  M  =  1  Meter 

10  M  =  1  Dekameter        0,1  M  =  1  Dccimeter 

(T«f.  I.  ng.  11  j 

100  M  =  I  Ueclomeler      0,01  M  =  1  Centimeter 
1000  H  =  1  Kilometer      0,001  M  =  1  MillimeUr 
FOr  FlUssigkeilea  bildet  die  Einheit  das  Liter  =  1  Cubic- 
oder  1  Kilogramm  Wasser  von  -f"  4^  C  mit  folgenden 
eilungen : 

1  L  =  1  Uter  1  L  =  1  Liter 

10  L  =  1  Dekahter      0,1  L  =  1  Deciliter 
100  L  =  I  Hektoliter   0,01  L  :a  1  Centiliter 
lOOO  L  »  I  KiloUter     0,001  L  =  1  Milliliter  = 

1  CubiccentJm.   (Tif.  I. 
Flg.  10)  oder  1  Gramm 
Wasser. 
b  EogUod   bedient  man  sich  als  Probiergewtcbt  für  Erza 
.^  kleineren  Abtbeiluogen  (etwa  lOOOGrainp^  dels- 

ikkei   Avoir-dupoids  Pound  =  16  Ouno 
0  Troy-Grains  =  0,9696  Preuss.  Pfd.  a 
iDDoo    =    1,9396   Prouss.  Loth  =  2 
MWI8  Gramm. 


Apotheker - 
gewicht. 


tt      

Für  Guld-  und  Silberproben  ist  das  MOnzgewieht 
Uch,  das  Imperial  Standard  Troy-Pouod  h  12  0anoM  (es.)  I| 
PenDywights  (dwts)  ä  24  Troy-Graios  n=  5760  Trof-6niDl  i 
0,7960  Preuss.  Pfd.  ==  0,373246  Kilogramm;  1  OuMe 
Pr6uss.Lotb  =  3l,i09  Gramm;  1  Pennywight  s  OJ06I1 
Loth  =  1,555  Gramm;  I  Grain  =  0,0648  Gramm. 

Als  Apotbekergewicht  wird  dieses  Pfund  in  12  Ooobei  4| 
Orames  k  5  Scrupel  a  20  Grain  eiogetbeiU. 

Erwähnt  werden  mag  hier  noch  die  fiintheiluog  des  A| 
theker-  oder  Medicinalgewichts,  da  mao  milonlar 
wichtsmengen  nach  ihm  angegeben  findet.     Bei  ihm  ist: 


PAud 

Unzen 

Draelifflen 

Scrupel 

Orm, 

Gniii 

i 

1 

12 

96 

288 

5760 

^ 

1 

R 

24 

490 

1 

3 

60 

3^fl 

: 

) 

1 

20 
1 

3 

Vergleicfauot;         Zur  Vergleichung   der  verschiedenen  tfedidnal-  und 
verschiedener  gfj^icl^lQ  unter  einander  diene,  dass 
Gewichte. 


I  Pfund  Nürnberger  Medicinalgewicfat  schwer  ist 
1  Pfund  neues  Prenss.  oder  Hannov.  Medidnal- 

gewicht  =  3/4  Pfd.  Colin =    350^1 

%  Pfund  Preuss.  oder  Hannov.  Gewicht  s=  1  Mark 
Gold-  und  Silhergew.  (sogen.  Colin.  Hark)  . 
1  Pfund  Österreichisches  Medicinalgewicfat  .  . 
1  Pfund  Osterr.  Handels-,  Gold- u.  Silbergewicht  . 
Vs  Pfund  Osten*.  Gewicht  =:  1  Mark  Österreichisch 

1  Centner  Zollgewicht  =  50  Kilogramm.  g 

Die  Gewichte  und  GemSsse  verschiedener  Länder  gflOaa  m 
kennen,  ist  für  den  Probierer  unumgSnglich  nöUiig,  loM 
Vergleichungen    und  Beductionen  vornehmen  will.     Kb  wH 
deshalb  einige  derartige  Angaben  hier  Plats  finden: 
1  Kilogramm    =  2,t38072  Preuss.,    Hunov., 


==  56i,asi 

r=    2S0,6I|4 


Pfond   ^   32  Lotb  i  i  Quentcben  ä  «  ,  =  2,000000 
ftad.,   Hessendarm&L,  Schweiz.  Pfund.  (Zollgcwicbt)  = 
^7^714  Bair.  Pfd,  =  2,137995  Würlemb.  Pfd.  =  I,7B5675 
Pfd.    ==    2,002768  DSn.    und   Norw.  Pfd.    =  2,351063 
Scbaa]pfd.  =  2,441883  Russ,  Pfd.  =  2,204597  Engl.  Pfd, 
1    Liier   =   dem   Volum    von   1    Kilogramm    Wasser    bei 
I  %  =  1000  Cübicceatimeter  =  0,2566082  UaDDOv.  SlUbcboD 
Cbt    =    0,2200967  Eogl.   Gallon  ä   277,273S4  Cbz.  = 
Preuss.    Quart  i*  64  Cbz.  ==  1,067765  Sachs.  Kannen 
^,213  Pariser  Cbz.  =;=   1,067414   Braunscbw.  Quart    ä  52V,i 
Cbz.  =  0,7066404  Öslerr.  Mass  a  0,044&  Gbf.  =  0.3620894 
ed.  Kannen  h  0,t  Gbf.  ==  0,813694(»  Huss.  Stoof  h  75  Cbz. 
I  CubicmeLcr  =  40,12627  Hannov.  =  29,173S5  Panser 
^1,65765   Öslerr.  ^  32,34587  Preuss.  tiod  Dan.  =  44,03176 
=  35,31658  Russ.  und  Engt.  =  40,22350  Bair.  =  43.03380 
r=  41,99374  Knrbess.  Cubicfiiss. 
Uier   =  3,423517  Haon.  Fuäs  a  12  Zoll  h  12  Lioien  = 
iPahser  =  3,280899  Eogl.  und  fiuss.  ^3,186199 Preuss^ 
[)d.  und  0»n.  =  3,163446  Österr.  =  3,531197  Säcbs.  = 
Braunscbw.    =-    3,475854     Kurhess.     =    3.490519 
ti.  =  3,33333  Bad.,  Nass.  und  Schweiz.  Fuss. 
re  Auskunft  über  Massen  und  Gewicble  geben: 
t»s  meüologjsrhe  Tareln.    Wien  1823. 
ieueste  Earopliscbe  Mäoz-^  Mass-  nod  Gewichtsknode     2  Bde. 
18» 
|4<fcld,  die  Nasse  und  Gewichte  der  deutscfceo  Zoll -Vereins -Staaten 

nd  vieler  anderer  Under  ftc.    Stoltgart  nnd  Tübingen  1838. 

[C  Nelkenbrechers  altgemeines  TaKcbenbnch  der  Mus-,  G^wjchtt- 

\wd  niikHsde,  der  Wechsel-.  Geld-  nnd  Fondscoorse  ftc.    Heranfi- 

Toa  F.  Wolf  nnd  mit  neoen  Mänz-Tabellen  versehen  vom 

■  flnpUlUiu-Wardeia  H.  C.  Kandelhardt,    leteAafiage.  Berlin  1642. 

Is-Tafeln  der  Gewichte  der  vorzüglichsten  Länder  and  HaadeU- 

fUlze-    Gnouna  1^5). 

znr  Ver^leicbnng    der  verschiedenen    eoropiischen    Mönzen, 
Uaian-,  Feldmassen  Ic.    Freiberg  1652 
la,  Gevichte  nnd  Mfinzen  derj^fiuten  deutschen  und  aosserdeoischen 
Uiiir,  Tefgücfaen  nti  den  Pretia.   Wrleien  1853L 
4,  ZoMiniiieBslelluDfc  der  vamUetom  Wbaeä^  Gewichte,   fie* 
Ar  (nekaae  uad  flfissige  SaAta  t£     Weahaldawlitap  1853. 


Bifuer,  TtbeOei  dar  Hfiu«,  Mmm  «b4  Gewichte  ta  dM  vwMli 
d«MB  Lfodflra  TOB  Earopa  uid  li  d«  roRft|UchttMi  tm  Amtm 
Aden  nd  AfHU.    Würibarg  18M. 

Cb.  ud  Fr.  Nobaek,  Mflu-,  Hus-  ud  GewkhtobBdi.   MabfiiHi« 

Ldpd«  1854. 
Uebordchl  d«r  fs  BuhbeniuleBLlBdenud  Ortra  !■  GabmeheiliMJ 

des  Masse  und  Gewichte  und  ihres  VerUItiissesza  des  Mieaf 

Mass  uid  GewichL    Wien  18U. 

MeadelsobB.  Handbacb  derNBu-,  Mass-  aad  GewicbtAnde. 

dan  18U. 
Mttu-,  Mass-  nodGewtcbtelabeHen  nach  einem  MaenSTsteiii,  tobI 

QaedliBbari  1855. 


Zweiter  Abschnitt 

Erkitaungsm  und  X!rM9ärmmHg$r\ 
Apparate.  ; 

§.  3.     Muffelöfen.  .    ] 

irocIiOB.  Sie  stimmen  alle  darin  Ubercin,    dass  ein  feuerfester, 

wOlbter  Raum  mit  ebenem  Boden,  die  Muffel,  in  einem 
matischen,  cylindriscben  oder  elliptischen  Ofen  ringsum  ertf 
wirdy  ohne  dass  also  der  in  dem  Gewölbe  zu  erhitzende  WBtd 
mit  dem  Brennmateriale  in  unmittelbare  Berührung  kömmt.  ■ 
Gewölbe  öffnet  sich  in  der  Vorderwaod  des  Ofens,  durch  wridf 
das  in  einem  passenden  Gefässe  enthaltene  Probiergut  ein-  und  s4 
getragen  wird.  Die  Muffelöfen  acheinen  scboq  im  13.  Jabrbuoä(j 
bekannt  gewesen  zu  sein  und  haben  seitdem  maDoigfache  ^ 
besserungen  und  Abänderungen  erfahren.  Ihre  Grösse  ii, 
Construetion  richtet  sich  theils  nach  der  Temperatur,  welobll 
ihnen  hervorgebracht  werden  soll  (etwa  1200^  C),  und  die  i 
höher  geht,  als  dass  Kupfer  und  Gold  vollständig  in  dttu^. 
Fluss  gerathen ;  theils  nach  der  Menge  der  Proben,  welche  |^ 
wohnlich  gleichzeitig  angestellt  werden  sollen ;  theils  nach  dA 
zu  verwendenden  Brennmateriale:  theils  aber  auch  nach  der^ 
einer  Gegend  hergebrachten  Gewohnheit. 

Stet«  mtlssen  die  Muffelöfen  unter  einem  feuersicbemlaod 


J 


»TO^nn^BnCTeaer^miHSnSnlSIS^acBBBSBaS? 
wird.  Sie  sind  noch  jclzl  im  Gebrauche;  bisweilen  ist 
»lech  durch  Gussciscn  platten  ersetzt.  I»  neuerer 
die  tragbaren  Muffelttfea  wohl  aus  Thoo  platten, 
urcb  eiserne  Bander  /usamuienjjebidtcn  werden,  con- 
Oiese  haben  vor  denen  aus  Eisenblech,  ob^jlcicb  sie 
haUbar  sind ,  den  Vorthcil  der  geriogereo  Kostbarkeit 
dass  dit!  ausstrahlende  Wärme  den  Probicrer  in  ge- 
Grade belästigt.  Die  Dauer  dieser  Öfen  wird  sehr  er- 
inn  mau  die  Tbonplatten  sorgfültig  wartet  und  klcinti 
it^hende  Sprünge  und  Bisse  mit  feuerfestem  Thone  so- 
sserl.    Die    eisernen    Bänder    Uberdaucro    mehrere 


bilhgsten    von   allen  JHufTelöfeu  sind  die  feststehenden, 
aus   reuerfeslen   Backsteinen    aufgemauert    werden. 
Ulnde   allem    ktinni^n   diu  Zweckmässigkeit   ihrer  Wahl 

ksDD  die   für  HolzkoblenfeueruDg  bestimmten   Huffel- Mofolüfen  nil 
loldie   iDtl    Kost   und  in  solche  ohne  Host  eintbcilen."    "»'ne  Rost. 
Übe    liegen    einige  Zoll    unter   dem  Mutfelboden,    und 
Boste  befindet  sich  dann  ein  besonderer  Aschenfall ; 

.1     J 'Ar ^L..    a •    ti _iui 1.    tr-l-i ».J 


w 


DffelD  aus 
Thoii . 


iBeln  aus 
Susseisen. 


Vertbeilung  der  llilze    wird   durch  den  Best  bedingt;  eine 
zielaog  von  Kohlenersparung  möchte  nur  relativ  sein.   In  kloii 
Ören   ohne  Rost   lässt  sich   nicht  so  gut   und   schnell  die 
er2€ugon,  welche  zur  Anslellung  der  Proben  erforderlich  ist, 
in  grüssern  Öfen  ohne  Rost;  bei  grossem  Öfen  hingegen  w 
ein  HosL  die  Flitze  leicht  höher  steigern  können,  als  man  8ol 
bedarr.     Deshalb    vorsieht  man  kleinere  Öfen  häufig  mit 
Roste    und   setzt  auch   wohl   auf  den  Öfen  einen  gewölbarlij 
Äufsabe  (Dom  oder  Kuppel)    mit    einem  Rohre  zur  Verslifi 
des  Zuges  und  dadurch  der  Hitze.     In  der  Kuppel  befindet 
dann  eine  ThUrc  zum  Nachgeben  der  Kohlen    Nur  wenn 
grossen  MuOelöfon   eine   besonders  hohe  Temperatur,    z.  B. 
ßlaufarbcnwerken    zur   Schmelzung   der  Farbenglasprohen, 
zeugen  will ,  hat  man  sie  wohl  mit  einem  Roste  erbaut. 

Die  Muffeln  sind  fast  slels  aus  feuerfestem  Tbone  angefi 
und  dann  am  zwekmassigsten  der  Mufielboden  und  das  G 
isoliert;  einmal,  weil  in  einem  SiUcke  gefertigte,  besi 
grössere  MufTeln  leichter  sprmgen  und  dann,  weil  es  sei 
zulässig  ist,  dass,  wenn  nur  ein  Theil  schadhaft  gewoi 
dieser  allein  ausgewechselt  werden  kann.  Man  gibt  dem 
wölbe,  da  wo  es  auf  dem  Boden  i*ufliegt,  mehrere  schmale  Ai 
schnitte,  um  mehr  Luft  in  die  Muffel  gelangen  zu  lassen, 
gleichem  Zwecke  erhält  die  Hinterwand  auch  wohl  noch 
kleine  runde  Öffnungen.  Das  MuffelblaU  ruhl  auf  zwei  ot 
mehreren  durch  den  Ofen  gelegten  Eisenstäbeo,  welche  am 
wechselt  werden  können. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  fUr  kleine  Muffelöfen,  welche  bk) 
zum  Cupelh'eren  bestimmt  sind,  die  Muffeln  aus  Gufseisen  f< 
gen  lassen.  Gewölbe  und  Boden  sind  dann  in  einem  Sttlc 
und  mit  starken  Wänden  gegossen.  Diese  Muffeln  haben  i 
Vortheil,  das»  in  ihnen  die  Hitze  gleichförmiger  bleibt  und  dar 
ein  Häogeubleiben  der  Kohlen,  Nachstockeln  derselben  Ac  ni 
so  leicht  Temperaturveränderungen  eintreten.  Sie  haben 
Gewölbe  keine  Seitenöffnungen,  so  dass  die  Luft  nur  voo  VO 
durch  das  Mundloch  zutreten  kann ;  das  Abtreiben  gebt  dah 
in  ihnen  etwas,  jedoch  kaum  merklich,  langsamer.  Die  gi 
ßerocD  Muffeln  widerstehen  jedoch   nicht  sehr  lange  der  K 


'kUDg  der  Lufl  UDil  Hilz«,  ohgleicb  sie  bei  weitem  Uoger  als 
IbiSnerne  ausballen. 

BfuiTelgewölbe  mit  uuDOlhiger  tiübe  veranlassen  nur  firenn- 
malerialverscbweDduDg  und  doshalb  ist  eine  frühere  alte  Art 
tburmformig  f^ewülbter  MufTeln  ^auz  ausser  Gebrauch  gekoDomon. 

Als.    Brennaialerial   dieueii    Holzkohlen,    Steinkohlen,    Braun- Brennmal( 
fohlen  und  Cokes. 

Die  Kohlen,  am  besten  Bucbeobolzkohlen,  müssen  in  der 
ürOftse  des  Ofens  angemessenen  SlUcken  angewandt  werden, 
dji  sich  grosse  oder  lange  SlUclvC  im  Ofen  Hporren^  leere  Uaume 
lassen  und  ein  Niedersinken  erschwuren,  wodurch  der  Ofen  ab- 
gekühlt wird ;  zu  kleine  Stücke  hemmen  den  Zug. 

Die  Fig.  12 — 13  Taf.  I.  zeigen  einen  transportabclo  grossen  Tran$pÜ 
Muffelofen  ohne  Kost,  aus  Eisenblech  angefertigt.  Fig.  12  gibt  ^»^^^  ^ 
eine  Ansicht  desselben  von  vorn,  Fig.  13  eine  Seilenansichl,  Fig.  14  *''*'''*"'""'| 
einen  Durchschüiil  durch  die  Mitte  des  Ofens  nach  der  Ebene  a  b  giseni,« 
Fig.  12  gelegt,  Fig.  15  einen  Grundriss  nach  der  Ebenes  b  Fig.  \i.  ohne  K« 
Jo  den  Figuren  bezeichnen  dieselben  Buchstaben  dieselben  Ge-  (AKeri 
j^eostände.  Der  Ofen  steht  auf  einem  l'räger  p  p,  welcher  durch  ^^^'-^^  ™ 
die  beiden  Slübe  o  o  zusammeugeballen  wird.  \  xxsindEisen- 
ülbe,  welche  durch  den  Ofen  gelegt  werden  und  die  Muffel 
Ingen.  I  bezichnet  die  Öffnung  der  MuOel  in  der  Vorderwond 
H^^Ofoos;  vor  dieser  Öffnung  liegt  noch  ein  Eisenblech  r, 
H^bbes  ebenfalls  von  den  SlUbon  x  \  getragen  wird  und  dazu 
diBDl,  Gefässen  einen  Platz  zu  gewahren,  welche  eben  in  den 
Ofen  gestellt  oder  aus  ihm  weggenommen  sind,  v  v  sind  kleine 
Ausschnitte  im  Muftelgewölbo,  um  der  Luft  freiem  Zutritt  zu  ge- 
währen ;  v'  kJeiae  runde  Öffnungen  in  der  Hinlerseite  der  Muffet 
zu  demselben  Zwecke.  Die  Figuren  zeigen,  dass  das  MafTelblatt 
um  eine  Kleinigkeit  grösser  ist,  als  der  unlere  Grundriss  des 
iKolSelgewölbes.  Mehr  als  das  Gezeichnete  andeutet,  darf  jedoch 
diejte  Differenz  nicht  betragen ,  weil  sonst  der  Zug  des  Ofens 
gehemmt  werden  würde,  i  ist  eine  Öffnung  in  der  Vorderwand, 
Ibeils  um  Luft  zu  den  Kohlen  über  der  Muffel  (roten  lassen  zu 
kdooeo,  tbeiU  um  zu  beobachten,  wie  weil  die  Kohlen  im  Ofen 
niedergebrannt  sind.  Unter  der  Muffel  liegt  die  Öffnung  s,  theils 
XQm  Zutritt  der  Luft,  theils  zur  Entfernung  der  Asche  besUmnU. 


Die  Öffnungon  i,  I  uni)  s  kOnaed  dapöfi' Schieber  von 
Q  u    verschlossen  werden.    Auf  den  Ofeu  ist  noch  ei 
von  Eisonblocb  f  o  h  k  (EesflUl,  dessen  liouplsiichliGb&te  Wirk 
in    einer  Vormebruni!;  des  JSuges   besteht,    der  aber  aua 
dient,  die  Kobleusüute  Ubor  der  HulTel  zu  erbüben,  dar 
nur    von  bereils  vüllig  glühenden  Kublen  berührL  werdi-a_ 
Dass  die  Federn  deshalb  an  das  Eisenblech  genietet  sind 
sie  den  Tbonüberzug,  welchen  die  Fij;.  4  deutlich  zeigt, 
machen,  ist  bereits  oben  angeführt.     Die  Massen  des  Ofens  % 
die  Zeichnung  genau   an.     Üfeii  dieser  ConsiriKtiou  wur 
Harz  fast  allgemein  fUr  die  Anstellung  der  Silber-  undBI« 
PrJnspor-    benutzt;    j^eseuwiirtig   werden   sie  von  den  aus  TbonplaÜ 
«bler  Ho\t.-  gefertigten  Öfen    verdranpL    —    Kinon  solchen  Oft-u  zeig 
Ableamuirel-p.      ^^   .^^   j^^   Vordernnsicbl  und   Fig.  17    in  einem 
olen  aus        *=  ° 

Thonplalleu   DurchscbniU  mich  der  Ebene  a  b  der  Pig.  Ib.     Die  Bue 

ohne  Rosi.     in   den  Fig.    16   und   17  bezeichnen  dieselben  GegenslöndH 

CNeuerer     j^pj    jj,j,    pj^     |2— 15.      Der  Ofen  besieht  aus  einer  Boden(il| 

aus  feuerfestem  gebranntem  Thonc  und  ruht  zunächst  auf  v^ 

rßiscnplfitte  und  diese  drinn  auf  den  Trligern  p  [>.  Difl  i 
Seitenwändo  des  Ofens  besteben  aus  1  einzelnen  Platten, 
In  eine  Rinne  in  der  Bodenplatte  eingestellt  sind.  Da 
Stück  d  g  f  c  isl  nicht  weiter  in  einzelne  Theile  getr« 
greift  mit  einem  Falze  in  die  Seitenwäude  ein.  Alle  duf 
einzelnen  Stücke,  die  sieh  mitunter  beim  Brennen  im  TbonbrC) 
ofen  etwas  gezogen  haben,  auf  ihrt*n  Fugen  noch  etwa 
benen  kleinen  Ritzen  werden  genau  mit  feuerfestem  Tfa 
strichen.  Beim  Zusammenschrauben  der  den  Ofen  umg< 
starken  eisernen  Blinder  muss  man  sehr  vursichtig  \er(5rtl 
damit  die  Thonplatlen  dabei  nicht  beschädigt  werden,  fli 
so  muss  auch  das  Anfeuei*n  eines  neuen  Ofens  mit  einiger  1 
sieht  geschehen.  Der  aus  Eisenblech  gefertigte  Kohles 
h  k  f  c  pflegt  im  der  Vorderseite  ollen  zu  sein. 
Holzkohlen-  Einen  Ofen  mit  gusseisemer  MufTel,  welcher  nac 

len   mit  ei-|ationen  (Feinproben,  MUnzprobfn  &c,)  bestimmt  ist,    «el| 
^^  '^Rost^^B-  22  und  23.    Fig.  22   (Taf.  11.)  gibt  eine  Vorderansi« 
selben,   Fig.  23  einen  seitliehen  Durchschnitt.    Er  ist 
zwischen  Muffel  und  Ascbenfidl  liegenden  Roste  verffebeb. 
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tffe  ftöstjtjtbe ;  \  die  eisernen  Tragslabe  für  die  Muffel; 
r  der  Muffel  auf  den  Trngslllben  liegende  Blecb;  zuei- 
tkben  Zuet'ke  wie  dieses  Blech  n  dienen  die  beiden 
Sbe  p  p,  welcbe  in  Charnieren  beweglich  sind  und  so 
pt  werden  kUnncn.  dass  sie  dt-r  Seitenwand  |>aral1el 
*nn  sie  nicbl  lienutzl  werden  sollen.  IWr  der  Muffel 
sich  in  der  Vordcrwand  des  Ofens  die  beiden  Offnun- 
i  t).  Die  Muffel(5ffnung  isl  durcb  c  bezeichnet,  o  ist 
Dg ,  weicht*  zum  Ascbenfaffe  filbrl;  d  eibe  ÖffoUDg. 
le  Lufl  unter  dfti  Rost  treten  lllsst  und  aucti  die  Ein- 
eioes  Ilakens  zur  Reinigung  des  Ro«tes  gesUUet.  Will 
Öffnung  0  als  KutritlsDffbung  für  die  Luft  benutzen,  so 
b  auch  die  Öffnung  d  ilber  den  Rost  verlegen.  Die 
«n  Öffnungen  ü,  b,  c,  d  und  o  können,  wie  bei  den 
l&ta^  mit  Schiebern  verschlossen  werden;  diese  lelztem 
■bUiobkeit  wvgen  auf  iler  Zeichnung  nicht  mit  ange- 
n  sind  zwei  Griffe,  um  durch  solche  den  Ofen  leicht 
ibe)  zu  machen.  Ein  solcher  Ofen  kann  nur  mit  Uolz- 
ifeuert  werden.  Er  isl  aus  Elsenblech  construiert  und 
ob  innen  beschlagen  mit  einer  durch  angenietete  Fedeni 
^machten  Tbonlage.  Der  Ofenraura  über  der  Muffet  ist 
Dg,  um  einen  Kohlentricbter  entbehrlich  zu  machen, 
»igt  die  gusseiseme  Huffei  im  Grundrisse.  Sie  ist  an 
fteren  Theilo  in  ihren  Wänden  stärker  gegossen,  um  da- 

kdie  Erhitzung  noch  yleichfiirmiger  zu  haben.  Fig.  25 
Ir  Schmiedeeisen  gefertigtes  RisenslUck  in  der  HfllHe 
heu  Grosse  im  Grundriss,  dieSUtrke  desselben  kbmnil 
der  Capellcn  fast  gleich.  Mau  bedient  sich  dieser 
ce,  Um  solche  mit  ihrer  ausgerundeten  Seile  gegen  und 
lApellen  zu  legen,  damit  Solche  nicht  unmittelbar  durch 
I  Muffel  eintretende  kalte  Lud  bertlhrl  und  zu  sehr  und 
IBpig  abgekühli  werden  ktinnen. 
|p4^siscber  Muffelofen  fUr  Goldproben  i>  MittTebi 

IT.  V.  Fig.  121  und  122  abgebildet 
t  IfuffeloreQ   zu  Blei-   tfüd  Silberprobei 
wie    er  in  Schlesien  ani^ewendet  vr 
M,  Tnf  1.    Der  Ofen  wird  miB  Gull 
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samfflengesettt,  welche  mit  feuerfeslen  Zies^eln  ti  aU; 
Fig.  18,  Keigt  eine  Ansicht  des  Ofens  von  vorn;  Fig.  2t 
huri7.ontalen  Durchschnitt.  Fig.  19  einen  seiUicheu  Duro^ 
nach  B  A  Fig.  21  und  Fig.  20  einen  QuerdurcbächoiU  i 
D  Fig.  2t.  Gleiche  Buchstaben  bezeichnen  in  diesen  I 
dieselben  riegenstäiide ;  a  ist  der  eigentliche  Feuerungsrü 
sind  Tr.igstiingen  für  die  MufTel  und  c  Stützen,  beide  b« 
aus  gebraoolem  Thone;  d  ist  die  Mufl'el  und  e  deren  Hui 
r  der  Aschenbeerd  oder  das  Zugloch. 
Ältere  Krei-  Die    altern    Muffelüfen   auf  den    Freiberger  Silbei 

k  ür'  ff^^'"**  unbeweglich  aus  Mauerziegeln  aufgebaut  und  loil 
Öfen  verstrichen;  ganzgewohnlichliegennufdemselbenFleerde  a 
nebeneinander.  Sie  sind  fUr  HoiitkubloDtouerung  eiage 
Keralen  *)  gibt  ihre  Dimensionen  an  wie  folgt:  Die  L&o 
Freiborger  MulTelßfen  beträgt  von  der  Vorwand  bis  an  die 
mauer  oder  Ilinterwand  24  Zoll,  exci.  der  3  Zoll  starken  ^ 
wand;  die  untere  Weite  von  einer  Seiteowand  zur  aod 
23  Zoll.  Die  IlUbo  vom  Aschenhecrd  bis  zur  Neigung  der 
wunde  ist  .=  14  Zoll  und  von  da  bis  zum  Aufgebemau 
sind  7  Zoll,  Diu  ganze  Hohe  des  MufTelofens  beträgt  da 
Zoll.  Die  obere  Weite  \on  einer  Seilenwand  zur  andern 
16  Zoll,  folglich  dieNeigung  vonjeder Seile 3 V]  Zoll.  Diel 
und  Hinlerwand  ist  vertical  aufKefübrl  und  letztere  4— 
höher  als  erslerc.  Die  Entfemuug  vom  Asohenhoerdc  b 
Muffelblatlfl  ist  7  Zoll,  incl.  der  Sttirke  des  letzleren.  Da 
und  Aschenloch,  welches  zugleich  der  Hauptkaoal  für  d 
im  Ofen  ist,  ist  6  Zoll  hoch  und  5  Zoll  breit.  Das  Bl 
oder  MulTelloch  —  der  Zugang  zur  MulTel  —  ist  5V)  Zaj 
und  4Vi  Zoll  breit.  Die  MulTel  iu  Form  eines  Kellergew^ 
21V)  Zoll  lang;  die  untere  Weite  oder  der  grüsste  Darok 
beträgt  13  Zoll,  und  wenn  man  auf  diesem  im  MiLtelpanll 
senkrechte  Linie  bis  an  den  Schluss  des  Gewölbes  o^ 
ICiUel  des  Zirkels  errichtet,  so  gibt  dieselbe  die  FlUfa«  voo5 
Gewöhnlich  werden  in  Freiberg  30  StUck  Silber 
mal  aogesoLlen,  so  dass  5  und  5  Scherben  in« 
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IS    Ganze   eines  solchen  MufTelorens  slelU  in  seinen  äusseren 

iriäsen  ein  Rechleck   vor,    welches  sich  in  oino  abgestumpfte 

smidc  eodigl.     Die  j^anze  Höhe   iheill   man  in  3  Theile,  so 

V3  dem  ersteren  und  '/^  dem  letzteren  zukommen. 

Diese    Muffelöfen,    bei   denen   noch  neben   der  erwähnten 

lupÜurizurührung    rcdils   und    links  derselben,  in  den  unteren 

Len   dos   Ofens    zwei   kleinere   LuftkanSle   angebracht  waren. 

Qlspracben  ihrem  Zwecke  völlig.    Gegenwärtig  sind  jedoch,  um 

Holzkobten    lu    ersparen ,     Hufrelöfen    rur    Steinkohlen-  Plaltnel 
»uerung  »)    auf  den    Froiberger   HUtlen    cingcrichlet  und  zur  ^^*"''***'** 
DStelluog    der  Silber-   und   Garkuplcrprobcn   eingeführt.     ^***^^<ienPreibefi 
geblichen  Vorversucben ,   die  Holzkohlen  durch  Cokos  zu  er-      Hatieo. ,, 
zen  1    wurde   diese   Construclion    von    IM a  I  tn e  r    angegeben 
ist  solche  von  ihm  iu  dem  angezogenen  Jahrbucbe  bekannt 
[lacht,  dem  hier  die  nachfolgende  Beschreibung  entnommen  ist. 
Der   Probierofen   ist    von  gewöhnlichen  gebrannten   Hauer- 
egeln  .lufgefiihrt.  einzelne  Theile  in  seinem  Innern,  welche  von 
stärksten  Bitze  getroffen  werden,  bestehen  jedoch  aus  feuer- 
gebranntem Thone,   (beils   in  der  Form  von  Mauer-  und 
liegein,   Ibeils  auch  in  anderer  Form,  wie  aus  der  folgen* 
Däheren  Beschreibung  hervorgehen  wird. 
Die  Taf.   II.  Fig.  26  gibt  einen  Aufriss  des  Ofens;    die  Fig. 
einen  Grundriss  (horizontalen  Durchschnitt)  nach  der  Ebene 
tl,  Fig.  27  einen  Durchschnitt  nach  der  Linie  C  D  des  Grund- 
es Fig.  2S  einen  Durchschnitt  nach  A  B  des  Grundrisses  und 
29  einen  Durchschnitt  nach  E  B  des  Grundrisses. 
Die  Muffel  a  Fig.  27,  28  und  29,  welche  mit  ihrem  Boden- 
verbundea  ist  und  30  Probierscherben   fasst,  ruht  hinten 
3  Fusscben,  b  b  b  Fig.  28,  29  und  3Ü,  von  feuerfestem  ge- 
Dtem  Thone,    von    welchen    das   mittelste  etwas  länger  ial, 
die    beiden  andern,    in  der   Mitte    ruht  sie  auf  einem  stark 
looten  Tragsleme   c,  ebenfalls  aus   feuerfester  Tbonmasse 
|I  vorn  mit  ihrer  ganzen  Breite  in  einem  Falz,  welcher  in  die- 
Ziegel    eingehauen   ist,   welche  die   unterste  Lage  der 
Dauer  bilden.     Sie  hat  nach   der  vordem  Seile  zu  \  Zoll 


OiiMiick  für  den  Berg-  and  Hanenmann  auf  das  Jahr  184S,  pig.  1. 
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Fall  uud  das  Bodunblatt  derselben  42  Zoll  Abstand  von 
ebeDfaUs  mit  1  Zoll  Fall  cingclcglen  Hoste.  Dieser  Abs 
wurde  fUr  die  AowcDduDg  vou  Steiakoblca  aus  dem  Plauens 
Grunde,  welche  durubscbniUlicb  13  ProccDt  erdigen  Rückd 
geben,  als  der  zwccJim,Hs.sif^sto  gerunden. 

Die  Muffel  ist  mit  einen»  (Icwölbe  von  feuerfesten  Tbi 
geln  umgeben,  welches  von  der  MulTel  überall  2  Zoll  Abi 
bat.  Das  Einwechseln  einer  neuen  Muirel  bal  keine  Schni 
kciten;  es  dürfen  nur  die  Ziegel,  welche  die  Stirnmaucr  bi 
von  oben  berab  einzeln  weggenommen  und  zum  Wiederaufsi 
bei  Seile  gelegt  werden.  Die  alle  unbrauchbare  MufTel 
dann  herausgehoben  und  dafür  eine  neue  hineinge.stelltf  s 
der  Tragslein  und  die  Fiisschen  noch  In  gutem  Zusland« 
Ist  der  Tragstein  M^hadhafl  geworden,  so  lässl  sich  dieser 
leicht  durch  einen  neuen  crselzea,  weil  man  durch  diu 
AuJ'bau  des  Ofens  gelassene  Öfl'nung  d  Fig,  26,  welche  mB 
passenden  Steine  Uiv  gewöhnlich  zugeseUl  wird,  mil  der 
bequem  nach  dem  einen  Ende  des  Tragsteiris,  wo  selbige-n 
einen  eingeschobenen  Stein  und  einen  eisernen  Keil  so  M 
ist,  dass  er  gespannl  steht,  gelangen,  und  nach  Wegn;»liiM 
Befestigungslheile  den  Tragstein  reihst  vom  Fouerung^riiaa» 
leicht  herausnehmen,  an  dessen  Stelle  einen  neuen  omlegai 
diesen  wieder  befestigen  kann.  Eben  so  lassen  sich  » 
schadhaft  gewordenen  Ffisseben,  welche  nur  trocken 
werden,  sehr  leicht  mit  neuen  verlauscbea. 

Alle  Flächen,  auf  welche  die  Muffel  zu  ruhen  koi 
d^D  vor  dem  Einsetzen  derselben  mil  ein  wenig 
Ubei-slreut,  wodurch  ein  mögliches  Anbacken  des  S 
an  doD  Tragstein  oder  au  die  Füsschen  verhindert  wird. 
sleboa  beim  Gebrauche  des  Probierofens  kleine  Risse  im  I 
blatte,  so  werden  diese  mit  nicht  zu  fein  gepulverter,  gebri^ 
Thonmasse  ausgeridlU  Die  Uuffclu  halten  in  eineoi  sol 
Probierofen,  sobald  man  gute  Probierscberben  bat,  die  beia 
brauche  ;;um  Ansieden  von  Silberproben  keine  Risse  oderl| 
bekommen,  noch  länger  aus,  als  die  in  einem  Probierofea 
Uolzkohlenfeuerung,  weil  sie  an  mehreren  Punkten  unle 
werden  küanea  und  kein  Breuumaterial  zu  trjgeD  baheo. 
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»cUicss«»  der  MuffeUUfbun^;  o  Fi^  26  und  28  dient 
■istroeD  Henk«!  vorfiehcocr  VorsftUnteio  Fig.  32 
ftbr&uoler  Thonmasse,    weiohcr  mit   ciDetu  eu&efnen 

ig.  33,  der  mit  eincna  htflzerncn  Herie  versehen  ist, 
idÜMbt  vrcrdeo  kann.     Über  der  MuflelJ^Unung  be- 

Qoch   eine   zweite  sehr  niedrige,    aber  etwas  breite 

^«kbe  bloss  dazu  dient,  tUa  zum  TrockD4.'n  der  zu 
Im  Probemefaio  orrordorlichcn  Trockenbleche  Über 
ü  kurzer  Zeil  bis  zu  einem  gewissen  Grade  erwSr- 
im;    rur  gewöhnlich  wird  sie  «bor  inil  eioeia  pas- 

U&toino  Fi^.  31  geücblosaen. 

Ii  welcher,  wie  schon  erwühni  wurde,  mit  demscl- 

igelegl  ist,  wie  dioMuflel,  besteht  aus  (>  gusseisernen 
aber  etwa  ^  Zoll  auseinander  liogeo»    Bei  bessern 

würde    m;in     die    Stäbe     enger   umeinander    legen 

,0  des  Knnals,    welcher  nach  dem  KeuorungsrRuoje 

zwei  nebeu    einander  liegende  Plallen,    Fig.  2S  g 

reuerfostoiii   gebranuleui  Thooe,   von   welcheoi  die 

Tfaeil    des  Simses  ausmacht  und   die  sclimfilere 

der   vorderen    Brand-    oder  Stirnniauer   trägt.    Die 

h  Fig.  20,  welch«  bezeichneten  Kanal  verscblicsfiL, 

iQuernn  Seite    IV4  Zoll  dick  mit  Thon   beschlagen« 

rne  Federn,   die  besonders  angenietet  sind ,  fest- 

Dieäer   Beschlag  dioot  als  Scbulzmitte]    tUr    die 

^arme,    welche   sonst   unmiltolbor  auf  die  eiserne 

uud  dein  Probierer  bescbwerticfa  fallen  wUrde. 

V^rforennen  der  auf  dem  Roste  befindlicbeo  Slein- 

aiuiospbän'sche  i^ufl    tritt    aus  einem    unter  der 

hie  sich  hinziehenden  Kanäle  i  Fig.  26  und  28,  der  im 

et.  durch  eiuen  kleinen  Scitenkanal  k>  der  mit  einem 

ihr  oder  weniger  verschlossen  werden  kann,  in  ein 

|tür   des  Aschenfalls  angebrachics  fCnicslUck   m  von 

pid  durch  dieses  in  die  Mille  des  Aschcnrallcs.    Nach 

ies  durch  einen  solchen  Luflkaoal  hervorgebraehLeo 

pach  dem  LuHzugo  in  der  Uauplesse  des  Probiorla- 

ricbtet  sich  die  llöhc  der  Probicrofeuesse ,   wdcho 
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durch  das  Gewölbe  bis  n,  Fig.  28  und  29,  7  Zull  ins  Quadri 
und  dann  weiter  rund  7  Zoll  iiu  Durcbntesser  aufzufUbreo,  ihi 
vordere  Seite  nber  durch  eine  eiserne  Schiene  o,  Pig  26  und 
zu  unterstützen  ist,  damit  ilie  Stirnniauer  beim  Einwecfas«! 
einer  neuen  Muflfel  leicht  weftgcnonimon  und  wieder  auTge 
werden  kann. 

Isl  der  LulUug  im  ProbieroFün  selbst  nicht  stark  genug, 
strbrnt  bei  geöffneter  Muffel  zu  viel  kalte  Luft  durch  die  Eintra 
bffbung  e  ein  und  wirkt  nachlhcilig  auf  die  Proben.  Bei  de 
Freiberger  HUtten  beträgt  die  Höbe  der  OFenesse  nur  3  Pui 
6  Zoll,  Ein  besonderer  LufLkanal  isl  indessen  nicht  nötbig,  A 
bald  man  die  Probierolenessc  unmiUelbar  in  die  Uauptcssc  da 
Probicrlaboratühutos  tuhrcu  kann ;  crsterc  muss  aber  in  diesei 
Fall«  eine  Höhe  von  ungotäbr  2>  i— 3  Ellen  bcsitzeii.  Bei  Al 
Wendung  eines  besondern  Luflkanals  bleibt  die  ThUr  de 
Ä^chenfalls  bis  auf  die  in  selbiger  befindliche  kleine  Öffnuii 
gewöhnlich  verschlossen ;  in  Ermangelung  eines  solchen  Kazial 
muas  sie  aber  eine  grössere  Öffnung  haben,  die,  während  de 
Ofen  im  Gange  ist,  offen  erhalten  wird. 

Was  die  Feuerung  anhetnlU,  so  geschieht  bo»  den  Freibcrgi 
HüHen  das  Anfeuero  der  Probicröfen  unger^hr  ^^^  Stunde  lao 
mit  Torf  und  die  weitere  Feuerung  mit  Steinkohlen  von  o 
erwähnter  Beschaffenheit.  Die  Flamme  der  Steiokohlon  umspi 
dabei  die  Muffel  nach  allen  Seiton  und  tritt  auch  noch  uugefäl 
^4  Elle  Über  die  Esse  hinaus.  In  Zeit  von  2  Stunden  ist 
Muffel  vollkommen  heiss,  so  dass  das  Einsetzen  von  30  Silbei 
proben  erfolgen  kann.  Während  des  Ausiedens  und  Verschlacke: 
der  Proben  wird  die  Feuerung  möglichst  gleichmässig  erhall 
Dach  dem  Ausgicssen  der  Probon  aber  nicht  eher  wieder  na« 
geschultet,  als  die  ausgescblageueu  Werke  auf  die  in  der  Muflii 
sobou  bereit  stahendun  Capelleu  gesetzt  sind,  damit  letzte 
nicht  zu  beiss  werden.  (Vergleiche  Proben  auf  Silbttr.) 
Vorlogen  beim  Ansiedcn  und  Abtreiben  bedient  man  sicbjodoi 
iDOch  der  HolKkohlen,  wie  bei  deu  früheren  Probieröfen  mit  Ho 
ikohlenfeuerung;  der  da£u  nöthigc  Bedarf  auf  einen  Tag  wi 
beim  Anfeuern  des  Ofens  in  der  Muffel  erst  durchgeglüht  u: 
zum  Gebrauche  in  einem  Kästchen  von  Eisenblech  bei  Seite  ges« 


SS 

Za   Pribram    befindet  sich  das  Schürlocb    an  der  der  Ap- 

ilsOffnuDg  eotgegeDgeselzten  Seile,  wodurch  das  Probierlabora- 

ium  reinlicher  /.u  batleo  ist  und  weniger Zuj;  iudcinsclhen  eotslehl. 

Zu  Breitenbrunn    bei    Johann  Georgenstadt    sind   Pro- 

jeröfen    mit    Treppenrost    rUr   Braunkohlenfeiierung    in 

nwcndung 

In  einem  nach  d^r  beschriebenen  Construciion  hergestellten  Vergleich^ 

robierofen  kann  man  nach  Plaltoer,  wenn  es  nUlbig  ist,  einen  d«'  Steink« 
rkeren  Hitzgrad  hervorbringen,  als  in  den  früheren  Freiberger®"" '"*"•! 

fobierOfen    mit   nolzkohlenfeuerung  unil    die   Temperatur  auch        ^^^^^ 
ihr  bald  herunltT/iehen,  oder,  wenn  sie  zu  niedriii;  ist,  erhüben. 
äbrend    bei    den  SleinkntilenUren    der  MulTellioden  die  meistn 

it£e  erhält  und  dii'  Muffel  selbst  weniger,    so  ist  dies  bei  den 

obkoblfoöfen  umgekehrt,  indem  die  durch  das  untore  Zugloch 
[tretende  kalte  LuU  den  MufTelbuden  ubkUblt,  die  mit  glUhen- 
>n  Kohlen  umgebene  Muffel  aber  die  st<irksle  HiUe  bekommt, 

.US  diesem  Grunde  lassen  sich  Proben,  welche  eine  hoho  Tcuw 

ratur    bedürfen,   z.   B.   Kuplergarprobon,   Nickelproben  dcc.  in 

lero  Stein kuhlenofen    sicherer  ausfuhren.     noIzkohlenUfon  mit 

Ml  haben  den  beregten  Übelstand  nicht,  oder  doch  weil  woniger. 

*#.   Zugöfen  zu  Schmelzungen  in  Tiegeln.   (Tiegel- 
öfen, Windöfen.) 

Im  Allgemeinen  besteht  jeder  Tiegelofen  aus: 

1.    dem   Aschenfalle,  in  welchen  xugleich   die  Lufl  ein- Coosirucitt 
ritt  und  zwar,   wenn  es  angeht,   aus   einem  möglichst  tief  und  <•«''  Tiegfl 
lU  gelegenen  Orte    durch  einen  in  den  Aschenfall  mundenden        ^ 


zugeführt.  Der  Ascbenfnll  kann  durch  eine  ThUr  ver- 
idilossen  werden  und  es  ist  gut,  wenn  mehrere  kleine  verschlicss- 
tre  Öffnungen  in  ihr  angebracht  sind,  um  den  LuflKulritt  regu- 
Heren  zu  künncti ; 

2.    dem  Beste,  welcher  ans  Eisenstäben  (Traillcn)  besteht, 
fe  zweckmässig  so  eingerichtet  werden,  dass  jeder  Rostslab  ein- 
V^a,  elwa   durch   die   Vorderwand   des   Ofens,    weggenommen 
Vtrden  kann;  der  Bosl  scheidet  den  Aschenfall  von  dem  unmil- 
Wbar  darüber  liegenden 

3* 
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rX    P«a«rr«um«,  wcldier  lur 
ifeu  P«a0rraiMB  «ioe  Kopp«!  (Dorn),  auf  wwVfca  cur  VerslArktog 
des  Züga»  oad  «Udorefa  der  DiLw  eioe  oder  mekrere  ncM  tt 
enge  Rdbren  aas  Ebeoblecfa  gesledt  wenka;  ist  der  Ofeo 
mehr  oder  «veoiger  feuerfesten  Bvcisldpos  criMIl  ^  ^^ 
Feiierraum  durch  einen  bew^licbeo  I>e«id,  «ine  EisenpUM« 
in  eioeo  cisemeD   Rabmen  etogefasste  Tboesleiae    g< 
und   aus   dem   oliereo  Tbeile   des  Feuerraons  gelil  dAoa 
dem  Deckel  ein  KanaK  der 

C4.  sogenaoote  Fuchs  ab,  welcher  die  gluheadeo 
den  seÜwärLs  liegenden 
5.  Scblul  oder  die  Esse  führl. 
Seltener  wird  bei  einem  gemauerten  Tiegelofen  auf 
obere  Mündung  (die  Gicht)  des  Peuerraums  ein«  Kuppel 
Eisenblech  mit  Rohr  f^eslelU  und  dadurch  Fuchs  und  Schi 
setzt.  Sollen  die  Tiegelüfen  tu  Proben  aur  darstellbaren 
eisengehnlt  oder  zur  Er/ielung  noch  büherer  Temperaturen  di 
so  ist  stets  Fuchs  und  Schlot  vorhanden.  Sind  die  Tiegi 
aus  Eisenblech  gebaut,  so  ist  solches  an  der  Innonseite 
semeu  angenieteten  Federn  versehen  und  wie  bei  dcnHufli 
mit  feuerfestem  Thon  oder  Lehm  bekleidet  Jeder  MufTelofea 
mit  Rost  kann  nach  Wegnahm«  der  Kuffcl  und  VerschUeasqa 
Öffnung  rur  den  MufTelbat^  (der  Hm-  und  AustrageüfTnunft)  all 
,Tiegelofen  benul/l  werden,  wenn  man  ihn  mit  Kuppel  und  Zugf^ 
robr  versieht.  Diese  Einrichtung  pflegt  man  jedoch  nur  da  an^ 
zuwenden,  wo  wenig  Proben,  sowohl  upter  der  Muffel  ab  iv 
Tiegelofen,  anzuslelten  sind. 

»fen  mit  Die   allgemeine  Einrti'hlung    eines  Tiegelofeu&  /«igt  Tiif.  K 

ii.Esse.  pig,  34.  (Grössler  Zugofen  im  metallurgischen  Laboratorium  «u 
Clausthal.)  Man  macht  ihn  bald  rund,  bald  tiuadratiscb.  A  ist  der 
Aschenfall  mit  der  ThUr  c;  B  der  eigentliche  Pßuerraum,  zwi- 
schen beiden  liegt  der  Host  a  b.  Auf  diesen  Rusl  werden  ditf 
Tiegel,  in  welchen  eine  Schmrlzung  vorgenommen  werden  soUt 
gestellt.    Der  Feuerraum  R  kann  durch  die  durch  eine  Leitketle 
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Kebe  TbUr  f  geschlossen  werden.  G  isl  der  IMchs 
Üb  9"  weile  und  45'  liobe  Esfi«  oder  der  Sehlot. 
■Bo  in  <len  Keller  tnUridenden  Canal  g  tritt  Lufl 
bofiost.  —  Ütn  kloin«rer7.ugof^n  in  dem  genannten  Lnbö- 
}9tt  flie»-  und  Kufir^rprobeD  bat  l«Vs"  Höbe  über  dem 
^  tl"  Weüf  (Quadrat)  und  oin^i  ti"  hohen  Aschcnfall, 
^r  der  mit  einer  fiäcni«ii  Plüttf«  zu  \ersi'hliessendeti 
|(  ftthr«D  2  FUobse  vorn  4*e",  hinten  2"  hoch  Hie  Gnse 
ksetserne  Schlote  von  3»  2''  Otirihm,  im<t  ti'j'  Hohe. 
iPreilierger  Windofen  fdr  lt)Bleiprobon  hut  15"  Hohe 

dem  SOS  7  Stäben  gebildeten  Hoste,  14V)"  tünjite  und 
Ireil«.  Auf  dun  Kost  le^C  man  einen  mit  Kohle  Über- 
»  ZM0*tolH«  von  2>a"  Hnbe.  5"  Breite  und  9i  g"  Läng«, 
IWirfftu  difl  etwa  3^,^"  hohen  Bleitulen  geselst,  darauf 
j  etwa  7"  booh  Kuhlen  und  dann  bleibt  noch  V/,^"hee^» 

ZüfUliruni;   von    künsUtchpm  Zug   ist  nicht  urforderlich. 
r   tum  Aschenfall  lie^jl  t>"  unter  dem  Roste  und  isl  bei 
Ml«  &'  lioch. 
|r  Tiegelofe'n  muss  so  ge.slellt  sein,  da.ss  diu  Gase,  welche 

Rsse  abxielien,  gut  ab^fleitfl  werden  und  man  be(|ueQi 
luni  Ascbenfalle  als  auch  duri'h  die  ThUr  zum  FtMKH'lln^ft- 
[elaogeo  kann. 

•o  anderen  runden  Tieitelofm  aus  Eisenblech  mit  Dom  Transportabler 
|ro^  H  toiiti  Tnf.  II.  Fi;^.  'S'i  im  Aufriss,  und  Pi^.  36  gibt  Zugofen  mil^ 
^ailiuhoD  Ofen  einen  Üurchseiiuitt;  die  RostsUlbe  p  zeigen 

Quer^hnille.  Er  isl  ttanä|>ortdbel  und  wird  von  einem 
1^  aül  Funsen  versebenen  Rini;e  getrai^en. 
I  TiegelOfen  ki>unen  mehrfach  ;ibweichciid  construiert  sein; 
[irb  bei  ibuvu  ist,  dd^s  das  Breivimaterial  die  Tiegel  rings 
uod  die  %um  Verbrennen  nöthige  [.ufi  durch  einen  oatUr- 
^uAi^ff  lUKcflihrl  wird.  Mun  wendt^t  bei  ihnen  meisl nur 
tee  0reniiuuii«rial  im. 
[  Dimeosiuitea  der  Xiegetüfen  ridiien  sich  Iheils  onch  difv  Dimensionen 

reo  Tcmporaiur,  ilieils  nach  dem  au  verwendenden  ^^'  Zagöfe«. 
e ,   ibeiU  nach  der  Meoge  der  gewüholicb  auf  oiti- 
putertigenden  Proben.    Hau  gibt  den  Öfen  fUr  Bleiproben 
Quadrat  QuerscbuiU  etwa  1'  Tiefe  und  üfen  für  Kupfer-i 


Dom. 


ZJHD-  und  Eiseoproberi  bei  1'  QiiaUratQuersc'hiiiUetwa  WT« 
für  leUlore  auch  wohl  bei  14"  Qn.ulrat  Querschnitt  2'  Tiere, 

Je  b5hur  der  Schlot,  um  so  höber  sleigl  im  Allgeimeii 
durch  den  bewirkten  sUrkereo  Luftzug  die  Temperatur  i 
schwerer  enl7.Un(lltch  das  Brennmaterial  und  je  h&her 
Hitze  gesteigt'rl  werden  soll ,  um  su  tiefer  muss  der  eigenll 
Feuerrauni  (d.  b.  dt>r  Absland  zwischen  Rost  und  Gicht) 
Es  variieren  jedoch  diese  Verhältnisse,  namentlich  die  Weite 
Feuerunpsraunies.  nach  der  Menge  und  Grösse  dpranfzunohm 
den  Tiegel.  H;iu  setzt,  wo  viele  Proben  anzufertigen  sind,  § 
12  und  mehr  Tiegel  zugleich  ein.  Die  Tiegel  dürfen  nicht  ol 
nebeneinander  ^eslelll  werden,  als  dass  zwischen  allen 
Brennmaterial  in  genügend  ttrossen  Stücken  ungehindert  nie 
sinken  kann:  auch  zwischen  Tiegeln  und  Ofenwand  muss 
Raum  bleiben. 

Mit  der  Grösse  des  Feuerraums  muss  die  Weile  des 
und  des  Fuchses,  oder  beim  Gebrauche  der  Kuppel  (des 
die  Weile   der  Zugrühren    Im  Verhältnisse  stehen.     Der 
schnitt  des  Schlotes  wird  nie  gr5sser  genommen,   als  die 
des  Querschnitts  des  Fauorraums  bctrftt'l;    unter  V»  der  Gi 
des  Querschnitts   vom   letzteren    wird   er  wohl  sehr  selten 
nie  gewählt,  weil  dann  der  Zug  zu  sehr  gnsohwächt  ist ;  d 
Irin  ein,  wenn  Fuchs  und  Schlot  zu  weil  sind. 

Die  Entfernung  der  Roslstäbe   von  einander  muss 
schwerem  EntzOndlichkeit  des  Brennmaterials  etwas  grö: 
den;  sie  muss  am  grössten  sein  bei  Cokes,  welche  viel  uodli 
schmelzbare   Asche  geben,   doch  macht   man   sie  nie  9i 
dass    noch    nutzbare  StUcke    des    Brennmaterials   hindu 
können.     Die  RoslsUfbe  .werden  dreiseilig  construtert  und 
mit  einer  Kante  nach  dem  Aschenfall  zugekehrt.    Je  weiter 
Feuerraum  und  je  hUher  die  Temperatur  ist,  um  so  stSrker 
der  Querschnitt  di>r  RoslsläLie  gewählt  worden;  bei  sehr 
Weite   des  Ofens   legi   man    wohl  noch  einen  oder  zwei 
sttltcungssUbe   quer   unter    den  RosLsiHben   durch.    Man  m. 
die  RostfilHbe  jedoch  nie  unnlithig  stark,  weil  dadurch  der 
schnitt  der  Flüche,  durch  welche  Lufl  zutreten  kann,  verroi 
und  so  die  Wirkung  des  Ofens  geschwHchl  wird. 


Weile  des  AschenlaUes  richtot  sich  ittiob  der  des  Fouer- 

Die   zu  erstorcrn  führende  ThUr  ist  geschlossen,   wenn 

^Lufl  durch  eincu  Knnal  xugofuhrl  wird. 

Die  In  der  Zeichnting  des  Tiegelofeas  Fig.  'i4  aogegebeaen 

BD  gcoUgftD/u  derTemperrtlur,  wfilclio  Kupferproben 

1,  wenn    rnan   den  Schlol   7— 10  Puss  hoch  macbl;  zu 

^iprobeo  bedarf  man  nur  einen  um  etwas  niedrigeren  Schlot. 

Bei    eincui  Einsätze   von  wonigslcns  ti  Tuten   muss  sich  in 

iroa   V't  Stunde  eine  Temperatur  hervorbringen  lassen,  bej 

io  jeder  der  Probierlulcn   I  Probirrcciilner  Kupfer  unter 

tmcUflUssigen  Schlacke  vollkommen  in  Fluss  gerHLh. 

Den  Tiegetöfcn  y.u  Eisens  Irinsproben  gibt  man  einen  min- 

18 — 20  Fuss  hoben  oder  einen  noch  höheren  Schlot,  undver- 

la  eine  noch  höhere  Temperatur,  so  muss  auch  im  VcrbÜltnis 

f  Schlot  noch  erhöht  werden.     Der  Schlot  des  Hauptzugofens 

[Clauslhaler  Laboralorio  ist  etwas  Über  45  Fuss  boeh;   er 

laus  runden  Backsteinen   erbaut  und  zwar  im  untern  Thcitc 

-  Uöbe  aus  feuerfesten  Thonbaoksteinen.    Um  gegen  Feucrs- 

durcb  ihn  im  Gebäude  gesichert  zu  sein,  ist  er  in  seiner 

Höbe  noch  mit  einer  Ummantelung  von  runden  ordinären 

sineo  umgeben,  so  dass  sich  zwischen  Uromaotelung  und 

her  Schlotmauer  ein  1'%  Zoll  weiter  leerer  Raum  bc6n- 

T jiiniantf'lung    tmd    Schlotmauer  sind   durch   einzelne,   in 

üiugrcifende    Backsteine    mit  einander,   der  festeren  Con- 

wegen,  verbunden.     Die  Ummantelung,  welche  im  Ge- 

ao  keine  Mauer  anlehnt,  kann  rings  umgangen  werden. 

I  befinden   sich   in   ihr  mehrere  kleine  Öffnungen,  welche  mit 

leeren  Baume  zwischen  Schlot  und  Ummantelung  commu- 

und  durch  eingelegte  BacksteinstUckchen  für  gewöhnlich 

versi^blossen  sind,    so  dass  emestheils  die  LuftcirculaÜon 

^Schlotmauer  abkühlt,  anderntheils  selbst  dann  keine  Fcuers- 

zu   furchten   sein  wurde,   wenn  der  Schlol  bersten  und 

idem  gebildeten  Risse  die  Flamme  hervortreten  sollte. 

Der  eigentliche  Feuerraum  wird  häufig  so  consiruierl,    dass 

dis  denselben  zunitchst  begrenzende  Futter  aus  feuerfesten 

Itoinen  bestehen  l^lssl,   welche  ausgewechselt  werden  kön- 

ohne  das  äussere  Mauerwerk  (Raubgemäuer  von  ordinären 
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fifdUteioan)  zu  bisscbädigen.  Zwisofaen.FulAev  ittuLBaubgai 
lüaat^man  wohl  etwas  Raum,  welcbw  mU-Avobe,  Saoi,  k 
BacksteioslUckcheD  &o,  ausgefüllt  wird. 

Dar  Schlot  ist  nüt  eioer  bewegliche«  Klippe  oder 

$cfajißber  versebpo,  um  den  Luftzug  regulieraOf  di  h.  eraii 

zu  könoeq.  Auch  kaun  man  auf  don  Schlot  einen  Hut  von  1 

gßpjsqbt  briogen,  um  etwa  durch  den  Zug  vom  BreoBBiai 

njt  aufgerissene  grosse  Funken  zurückzuhalten. 

nsleUea  der        D^r  Tiegel  darf  our  dano  unmittelbar  auf  den  Rost  g 

Tiegel,     werden,  wenn  er  mit  einem  Pusse  versehen  ist;  ist  dieset 

der  Fall,  so  wird  er  auf  einen  1— 2V^ZolI  hohen  Untorsatzj 

voi^,  feuerfestem  Thon  gestellt,  der  jedoch  nicht  breiter  bw 

als    dass  er  dem  Tiegel  einen  sichern  Stand  gewährt,    « 

sonst  den  Rost  rings  um  den  Tiegel  bedecken  und  den  1 

tritt  bindern   würde.    Dicht    über  dem  Roste  erreicht  die 

peratur  nie  die  Höhe,  wie  etwas  über  demselbea,  wo  di< 

sohoB  durch  eine  Schicht  glühendes  Brennmaterial  passier 

-ennmatertal        Zu  der  Arbeit  in  kleinen  Tiogeldfen  wendet  man  nur 

kohlen,     am     liebsten   Buchenholzkohlea     au.      Nur    w 

Schmelzversuchen  die   höchste  Temperatur  erzeugt  werde, 

wie    zu    den    Proben     auf    Roheisen,     benutzt     man 

;Dg6fen  mitGo.^es;    doch  gcnUgon  zu   letzterem  Zwecke  auch  Holzk 

lolzkoUen-  selbst  fichtene,  ganz  vollständig.    Nur  zum  Anfeuern  derl 

nd  Cokes-  öfen  kann  man  wohl  etwas  unverkohlles  Brennmaterial  (best 

Torf)  benutzen.     Gokcs  und  Kohlen   müssen  in    für   den 

passende  [etwa  kaum  eigrosse)  Stücke  glcichmässig  zei 

sein  und  nie  in  so  grossen  Stücken  aufgegeben  werden, 

sich  diese  im  Ofen  sperren  und  ein  gleichmässiges  Nieden 

zwischen  den  Tiegeln   erschweren  oder  ein  Nachstookeln 

machen,  durch  welches  leicht  Tiegel  umgeworfen  werden  kl 

noch  auch  in  so  kleinen  Stücken,  dass  der  Zug  erschwer! 

gehemmt  wird. 

iagSfen  mit  Einen  Tiegelofen  von  ganz  abweichender  Conslructioi 

ileinkohlen-  fur  die  Feuerung  mit  Steinkohlen  eingerichtet,  gibt  Plal 

in  dem  pag.  31  angezogenen  Jahrbucbe  an.  £r  dient  in  Frei 

zur  Anstellung  der  Blei-,  Schwarzkupfer-,  Zinn-  undRohsteinpi 

Er  ist  dem  in  Fig.  26—33  gezeichneten  Muffelofen  sehr  ä' 
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slruierl   und   untcrsolieidot  sieb    vod  ihm   hauptsHcbliub  nur 
durch,   dass  er  kcinir  MuHel  enthält  und  oberbath  des  Rostes 
ere  Dimonsiouen  faal. 
Die  Tat.  IL   Fig.  37   gibt  einen  der  Fig.  28  entsprechenden 
chschnitt  dieses  Ofons  zur  Scbmelzunf;  in  Tiegeln  (Tillen).     In 
ler   Rntferiinng  von    VI  Zoll    vorn  Roste    nach   oben    liegt   auf 
ifei,  aus  feuerfester  Thonniasse  gefertipten  Tnigsteincn  a  .1,  die 
der  einen  Seite   des  Ofens  eingelegt  und  befestigt  werden, 
diTgleirlicn  Platte    It ,    auf    wi'li:her  14  Slück  Prohierluten 
Ial7.  finden.     Von   dieser  Platte   hahen  die  vier  aus  feuerfesten 
ibmnnten   Tbonziegeln     senkrecht   aufgct'übrien    SeiteninaucrD 
Xül)   Abstand.      D^r   Raum,  in   urbitoni  die  Probiertuten  %u 
brn  kotiiuien,  i:ii  von  der  Thonplilte  ab  bis  an  ilas  flache,  aus 
nerfesten  Thonztegrin  gesehlosscnc  GewiSibe  v,  duicb  welche» 
ip  f)ffnunR   geht,  die   tmniitlelbar  mit   der  Prohierofcnessp  in 
WbindiiDp   steht,  so  hoch ,   dass  von  den  Dt-ckcln  der  Probier- 
en   bis  ein   dieses  Grwrtlbe  noch   2  Zoll  frei  bleilton.     In 
vordem  oder  Stirnniauor  heKndet  sieb  eine  Öffnung  d,  ilurch 
'lebe  die  Probiertuten  eingeseift  und  wieder  herausgenommen 
trdrn,     welche  Öffnung   aber   wahrend    des  Schmelzens    der 
iben  durch  einen  gut  passrnden  Vorsetzstein  (ähnlich  Fig.  31 
32),  der  mit  einem  Hebebaken  Fig   33  gehandhabt  werden 
verschlossen  wird.    Auch  geslallct  dirsr  Öffnung  die  Herans- 
inc  der  unbrauchbar  gewordenen  Thonplatte,  so  wie  das  Ein- 
Rcn  einer  neuen  dergleichen  Platte.     DieProbiercsse  ist,  dabei 
Freiberge r   HuUen  ein  solcher  Ofen  ebenfalls  mit  einem 
ftkanal  in  Verbindung  stehl,  eben  auch  nirht  higher  und  weiter, 
ib   bei   dem  Muflelofen   zu  Silberproben;    sie  luuss  aber  liöbcr 
[geführt  werden ,  sobald  kein  tiefer  liegender  Luftkanal  angc- 
idit  werden  kann  oder  soll.     Bei  dieser  Construction  tritt  die 
lamme    der  Steinkohlen,    welche   a-jf  dem  Roste  erzeugt  wird, 
iftchen  den  vier  Seilenmaunrn  und  der  Thonplattc  in  den  zur 
uüiahmc   der   Proben  bcnndlichon  Raum,  so  dass  sie  in  dem- 
jben  an  allen  Punkten  einen  und  denselben  Hilzcgrad  hervor- 
Dgt.     Ist  die  ThonplaMc  mit  Prohierluten  besetzt,    so  werden 
Iben     von    der   Flamme   unmittelbar    gelroflen   und  können 
riach  Erfordernis  so  stark  erhitzt  werden,  dass  die  in  denselbeQ 
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befindlichen  fleschickuDgen  für  Blei-,  SchwnriJtupfcr-, 
RobsteiDprobeo   volIkoaimeQ  schmelzen  und  dieselben  Resi 
liefern,  wie  in  einem  gewübnlichon  Tiegelschmelzofeo  bei 
kohlonfeucrung. 

Was  die  Feuerung  und  die  Zelt  betrilll,  wie  lango  doi 
eben  Proben  im  Ofen  stoben  bleiben  intlssen,  so  islnacb  Plat 
dabei  Folgendes  /.u  beobachten :  Zuerst  wird  der  Ofen  mit 
ungcfeucrt  und  dann  mit  Steinkohlen  die  Hilzo  verstärkt,  b 
Tbonplallc  und  die  Brandmauern  eine  massige  Rolbglul 
zeigen,  wozu  ungefähr  P4  Stunde  Zeit  erforderlich  ist.  Gil 
zulezL  aufgoscbUltelo  Portion  Steinkohlen  keine  Flamme  i 
oder  ist  dieselbe  nur  noch  so  kurz,  dass  sie  nicht  mehr  Ub< 
Thonplatle  berauslritt,  so  kann  das  Einsetzen  der  Probei 
folgen.  Nachdem  die  Proben  eingesetzt  sind  und  die  Eint 
bffnuDg  verschlossen  worden  ist,  lässt  man  die  Proben  uog 
10  Minuten  I^ng  stehen,  ohne  Kohlen  aufzuschütten.  In  ( 
Zeit  worden  die  Probiertuten  nach  und  nach  bis  zum  schwacbeo 
glühen  erhitzt  und  sind  dann  zurKrtragung  eines  stärkeren  Fi 
vorbereitet,  so  dass  sie  keine  Bisse  bekommen  und  die  Pl 
selbst  nicht  verunglücken.  Nach  Verlauf  der  augegebeoen 
wird  mit  Steinkuhlen  stark  gafeuerl.  Haben  die  Fl 
circa  1  Stunde  im  Ofen  gestanden,  so  werden  sie  berausgenoi 
und  kann  nun  eine  weitere  Abtheilung  Proben  eingesetzt  ne 
zu  deren  Schmelzung  man  eine  geringere  Menge  Steinkohle 
Feuerung  verbrauchen  wird,  da  indessen  der  Ofen  heisse 
worden  ist. 

§,  5.     DestillierÖfen. 

Die  Erhitzung  der  Retorten  oder  Röhren  eo  dfto 
Quecksilber-,  Arsen-,  Schwefelproben  4c.  kann  in  den  Za 
zuTiegelschmclzungen  geschehen.  Ks  ist  dann  zu  diesem  Zv 
zum  Ein-  und  Ausbringen  der  Retorte  oder  Röhre  in  dorS 
wand  des  Ofens  eine  oder  mehrere  ÖtTnungen  gelassen,  ff 
geschlossen  sind,  wenn  man  in  Tiegeln  schmilzt.  Bei  Fi 
z.  B.  kann  der  Thcil  derOfcnwnnd  b  d  weggenommen  -we 
Auf  den  Rost  worden  dann  ein  oder  mehrere  Untersätze  gl 
und  auf  diese  die  Retorte  oder  Rühre  so  eingelegt,  dass  nur  ib 


der  Öffnung  b  d  hervorragt;   der  übrige  Theil  der  Öffnung 

Erd   dann   vor  dem  Anschüren  des  Ofens  verniduert.    Gut  ist 

1,  wenn  der  Ofen  wenigstens  2  Retorten  oder  Röhren,  zur  Probe 

,d  Gegenprobe,  fassen  kann.    Man   hat  dabin  zu  seben,   dass 

er  ganze  Bauch  der  Retorte  gleichrnftssig  erhitzt  wird  und  nicht 

wa  die  obere  Wölbung  so  schwach,  dass  sich  hier  Sublimale 

etzen  kennen. 

Der  Zugofen  muss  so  eingerichtet  sein,  dass  er  die  fUr  den 

;ess  nOIhige  Hitze  leicht  erzeugen  lässt. 

Wo  viele  Destillatlousprobcn  anzufertigen  sind,  bat  man  be-QuecksQl 
sondere  Deslillieröfen  erbaut.  Fig.  38 — 40  zoi^  den  zu  Idria*'^^""'«'^ 
fttr  die  Quecksilberproben  angewandten  Destillierofen,  wie  er  von 
Wehrle  (Bd.  I,  png.  24  seiner  Probier-  und  Hüttenkunde)  be- 
schrieben wird.  Taf.  III.  Fig.  36  zeigt  diesen  Ofen,  welcher  26 
[Öhreo  fflssl,  von  denen  eine  jede  100  Lotb  Civilgewicbt  dos 
^robierguls  aufzunehmen  vermag,  im  Aufrisse,  Fig.  30  gibt  von 
ihm  einen  horizontalen  und  Fig.  40  einen  verlicalen  Durchschnitt. 
Es  bezeichnet,  a  den  Heitzraum;  b  den  Rost;  c  den  Aschenfall; 
d  das  Gemäuer;  e  einen  Über  dem  Boslc  angebrachten Luflkanul; 
eiseine  bewegliche  Gewülbc;  g  in  der  Seiteninauer  ange- 
Bwite  Öffnungen;  h  die  FuchsofTnung ;  i  die  Esse;  k  Röhren 
zur  Aufnahme  des  Probierguts;  I  das  Gewölbe,  auf  welchem  der 
Heerd  ruht  und  m  eine  Rette,  mittelst  welcher  das  bcwcglrehc 
Gewölbe  abgehoben  werden  kann. 

Deslillieröfen  gleicher  oder  ahnlicher  Consiruclion  würden 
sieb  fUr  Zink-,  Arsenproben  de.  recht  gut  benutzen  lassen, 
wenn,  niimcntlicli  für  Zinkproben,  der  Ofen  eine  genDgend  hohe 
Esse  besitzt.  Die  Feuerung  eines  solchen  Ofens  geschieht  mit 
QDverkohlteni  Brcnnmateriale,  Steinkohlen  oder  godtirrlem  Holze.  \ 

Der  Taf  II.  Fi^.  35  in  derVorderansichlundFig.36  im  Durch-  ZagdesOJ 
schnitt  gezeichnete  Tiegolofen  ist  zugleich  zu  Destillationen  ein-  **^*^ 
gorichtel.     u  b  i:  d  ist  der  eigentliche  aus  Eisenblech  ungefortigto  ^ 

md  mit  Tbon  beschlagene  Ofen  (pag.  37);  bei  a  b  hat  er  einen  I 

starken  Ring  von  Eisenblech,  auf  welchem  die  bewegliche  Haube 
H  mit  Zugrohr  ruht  Die  Hiiubu  (Dom)  hat  eine  Thllr  zum  Nach- 
gaben der  Kohlen ;  auf  das  Zugrobr  kann  nach  Erfordernis  noch 
ein  zweites  und  drittes  Rohr  gesteckt  werden,  um  höhere  Hitze 


hervorzubringen.  Der  ganze  Ofen  isL  tnil  Hülfe  der  Griffe 
Iransportabel.  Der  Rost  p  besieht  hier  t^ewÖbDÜch  nicbl  i 
ein/eloen  Sliiben,  sondern  ist  aus  Gusseiseu  ia  einem  Sltlci 
gegossen  um)  nihL  mit  seinem  üussersten  Rim;e  auf  an  denOpi 
genieteten  Trügeru  o  e.  Der  Ascboofall  kann  durch  eine  H) 
verschlossen  werden,  welche  noch  eine  zweite  kleinere  enUia 
Über  dem  Roste  p  befiu  Jen  sieb  zwei  eiserne  Träger  n  o,  wek 
durch  din  Vordurwand  wegcenomnieu  werden  künnen,  weUDd 
Ofen  zu  Tiegelsclimel/.ungen  gebraucht  werden  soll;  sie  dien 
zur  Unterstützung  der  Retorte  R.  Der  Relortt^nhuls  geht  don 
die  im  obern  Ofenthello  axigebrachlc  ÜfTiiung,  welche  duroh  ( 
Tbtlr  y  vcrschlosseu  werden  kann.  Soll  diu  De.sUlUlion  odi 
sonst  eine  GlUbung  in  einer  Rühre  vorgenommen  werden, 
Laou  mau  solcb«^  durch  die  beiden  Öffnungen,  welche  durch 
beiden  kleineren  ThUren  x  x  ver.scbltessbar  sind,  durch  deuOTl 
hindurch  legen.  Giue  lür  gewöbuhcb  gut  veräcblobsenegrüüsi 
ThUr  B  gestaltet  bei  aufgesetzter  Haube  noch  einen  leichten  Z 
gang  zu  dem  Ol'eu  oberhalb  des  Rostes. 

Ein  solcher  Destillicrofen  kann  auch  zu  Destilbilionen  v 
Flüssigkeiten  (Wasser,  Säuren  &c.)  aus  dem  Sandbade  gebraa 
werden.  Zu  diesem  Zweck«  wird  dann  auf  den  Ofen  Taf. 
Fig.  3G.  zunächst  ein  Ring  vun  Eisenblech  Fig.  41  aufgesel 
Dieser  Ring  hat  einen  solchen  Durchmesser,  dass  er  genau 
den  oberen  Ring  a  b  des  Ofens  pussl  und  von  diesem  gelr. 
wird.  In  ensteren  Ring  passt  genau  die  Sandcapelle  Fig. 
i  isl  der  zur  Aufnahme  des  Rctorlenbalses  be^limmte  Ausscjl^i 
und  k  k  k  k  sind  runde  Öffnungen,  durch  welche  der  Zug 
Ofens  bewirkt  wird,  welche  durch  Schieber  verscblie.ssbar 
und  dadurch  eine  Vermehrung  oder  Verminderung  der  Hitze 
statten.  Retorten,  welche  in  dieser  Sandcapelle  erhitzt  werd< 
destillieren  mit  grosser  Sicherheil,  weil  man  die  Regulierung 
Hitze  sowohl  durch  die  Menge  des  Brennmaterials,  als  auch  du: 
das  Öffnen  oder  Schlicssen  dieser  Zuguflnungen  bewirken  \\ 
Die  DesLillation  wird  noch  beschleunigt,  wenn  man  über  die 
lorte  in  der  Sandcapelle  noch  einen  scbalenrürmigcn  Uehn 
Eisenblech  stollt,  welcher  mit  dem  Ringe  Fig  4  t  gleichen  Duri 
inesser  hat,  weil  hierdurch  die  Abkühlung  des  oberen  Retor 
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ilürcb  tlie  Lufl  verhindert  wird.    Slalt  der  SanJcapello 
,11.  Fig.  42  fcano    man  auch  eine  andere  Sandcapelte    mit 
BudeD    und    auch  grosserem    Durchmesser    auf    den 
g,  41  stellen  und  solche  zum  Abdampfen,  Digerieren  de, 

'wnielnen  FSIIen,  tmd  wenn  keine  lüihere  Temperatur  er- 
den wird,  kann  aushütrswcise  jeder  Hurielorcn  als  Desiil- 
pivü  dicueii.     Nach  wü^}j;euuujniener  MiifTel  dient  die  Öffnung 
jdfn  MuirelhaU  in  der  Vorderwjnd  des  Ofens  als  Öffnung  für 
I  Kfrturienhal.s;  die  übrige  ÖHnung  wird  dann  leicht  vermauert. 
Zinkprobco  vertangon  die  höchste  Uilze,  eine  höhere  als  ein     Hebläse- 
riofeo,  der  nur  die  zu  Kupferproben  erfunlerliche  Tempera-  "Ipsttllteroleiu 
ereeugl,    f^ewiihrl      Ist  man  daher  in  der  Wahl  der  Tiegel- 
i  D«9lilheri>ren  boschrHnkl,  sü  kann  man  die  Heturte  zu  einer 
wobl  auf  untergelegtem  Cntersutz  in  die  Probieressa 
];  doch  nitiss  dann  diese  am  besten  die  Gebläseluft  durch 
erc  Düsen  zugeführt  erhalten,  weil  sonst  keine  gleichföruüge 
ung  möglich  ist  und  die  Retorte  leicht  da,  wo  sie  der  einen 
gegenüber  liegt,  durchfressen  wird.     Mao  hat  dann  Uber- 
den  Wind  nur  mUsnig  und  mit  geringster  Pressung  anzu- 


§.  6.     Probieresse  und  Gebläseöfen. 

'lö  ihnen   sieht   die  für  den  Prohierer  erforderliche  höchste  Allgemeines.  1 

pprratur    zu    erzeugen.        Sie    .sind    aus    den    gcwöbntichen 

iurdecs5cn  entstanden  und  jede  Schmiedesse  kann  im  NoLb- 

für  einzelne  Proben  benutzt  weiden,   wenn  man  den  llecrd 

rineo  Kranz   oder  eine  Ummaueruug  bis  etwas  mehr  als 

:Bfibe   des  Tiegels  zum  Zusammenhalten  der  Koblen  umgibt. 

Dil?  Probieresse  besteht  aus  cinom  niedrigen,  am  besten  rnnsiraciion] 

Schachte,    in  dessen  unteren  Theil  Gebläseluft  durch *'»n«f''f"*'*ör- 

•der  weit  vortheilhafter  durch  mehrere  Formen  eingeleitet       ****''* 

Sie   ist   unter   einen  gut  ziehenden  Raucbfang  zu  bauen. 
iseiliger   Schacht   verursacht    uunülbigos    Verglimmen    der 
in  den  Ecken. 
Jo   den  gesvühnlichen    Füllen   betrSgt   die  innere  Tiefe  de« 
(die  QOhe  des  Schachtes)  15—22  Zoll  und  dieWeileipr* 


46 

Durchmesser  10—20  Zoll;  doch  wechseln  bei  Je  Dimenski 
nach  vorbnndeDer  Windmenge,  lUr  Zahl  und  Grösse  der  Tii 
und  der  /.u  erzeugenden  Temperatur,  so  wie  auch  nach  di 
Brennmateriale.  Cokes  verlant^en  das  kräftigste  GeblBsa 
lassen  die  hücbste  Hitze  erreicücii.  Es  künnen  jedoch  nur sol 
angewendet  werden,  die  einen  geringen  Aschengehalt  haben. 

Mehr  als  4  Tiegel  pOcgt  man  nicht  in  den  Heerd  zu  sefa 
und  soll  die  unter  den  Umständen  niDgUcbsl  hohe  Hitze  gegol 
werden,  so  wird  in  den  dann  mit  geringer  Weile  conslruief 
Schacht  nur  ein  Ti<.*ge1  oingcsetzt. 

Kio  ledernpr  Doppelblasebalg  von  etwas  griissereo 
mcHJiionen,  als  solche  rur  die  gewöhnlichen  Schmiedeesscn  gebrai 
werden,  tsl  vlilüg  genügend,  da  durch  ihn  eine  Temperatur 
.erreichen  steht,  in  der  die  feuerresten  Tiegel  nicht  mehr  aushaj 
Übrigens  ist  es  vältig  gleichgültig,  auf  welche  Art  die  nStI 
Winduieiigo  mit  der  nötliigen  Pressung  erzeugt  wird ;  doch 
man  sehr  dahin  zu  sehen,  dass  durch  die  Aufstellung  des 
blSses  im  taboratorio  nur  ein  sonst  enlbebrlicher  Raum  ia 
Spruch  geimmnieii  wird. 

Die  Foriiu'n  liegen,  wie  auch  die  Düsen,  wagerecht 
so  hoch,  dass  der  Windstrom,  in  grader  Richtung  forlgehead, 
Tiegel  in  der   Hübe   oder  nur  wenig  unter  derselben  ti^ 
sich  in  ihnen  die  gescbinol/.ene  Masse   (der  Hetallkünig)  qH 
mein  soll.    Man  gibt  den  Formen  einen  solchen  Abstand  von 
Sohle  des  Schachtes,  welchen  man  Thr  die  passenden  Tiej 
den  höchsten  ansehen  muss,  da  man  bei  kleineren  Tiegeln  M 
durch  Untertagen   die  Eutfemung  der  Formen   vom  Boden 
mindern,  als  die  Furmen  selbst  tierer  legen  kann. 

Sind  die  Tiegel  nicht  mit  einem  Fusse  versehen,  somQ 
sie  auf  feuerfeste  Thonsleinunlerlagen  (Küse)  gestellt  wer 
Unterlage  tmd  Tiegel  trennt  man  durch  etwas  aufgesln 
Knochenasche,  Sand  oder  Kohlenstaub  (oder  auch  mehrfl 
Papiertage),  uui  ein  Zusamnienhaften  (Anbacken)  zu  verliiod 
Der  Rtiuni  dicht  Über  dem  Boden  des  Schachtes  dient  tur 
Sammlung  der  Asche  aus  dem  Brennmateriale. 

Der  innere    Heerd    des   Probieresse   wird   aus,  am 
runden^  reuerFcstenThonsteinen  erbaut  und  zwar  so  unabbi 


obgemJluer,  dass  er  leicht  ubne  letzteres  zu  boscbädliged 
ut  Oiler  repäriurl  werde»  kann.  Ander  Vorderseite  er- 
Beerd  kein  Rauhgembuer,   dn  er  hier  üflers  zur  Reini- 

r  Können,  zum  Wegnebmou  auf  dem  Boden  oder  an  den 
angcscbinobsencr  Massen  &c.  aufgebrocben  werden  muss. 

:e  Sandsteine   nimmt  man   nicht  so  gern  zum  Heerdma- 

woil  sie  leichter  Risse  crballcn  als  gute  Backslcine,  und 
rdem  durch  d<)S  bei  ihnen  nOthigo  Behauen  und  Be- 
gewöbuh'eh  thcurer  kommen.     Die  Backsleinc    müssen 

u  glaU  und  nach  der  Cbablooe  richtig  gearbeitet  sein, 
keinen   oder  nur  sehr  ueni^  frischen  rcuerrcstcn  Thon 

snoillel  verlangen. 
Gebläseluft,   welche  aus   dem   Gebläse  zunächst  in 

immelkaslen  (Regulator)  gebt,  wird  aus  diesem  durch 
viele  ROhrenleituDgon  imd  Dtlsen  dem  Heerde  zugort)hrt, 
r  Formen  bat.    Jede  Rbhrenleitung  kann  noch  mit  einem 

»der  sehr  genau  passenden  Schieber  verschon  soiu ,  um 

dmengc  regulieren  zu  können.    Vier  gleichmflssig  im  \}m- 

es  Heerdcs  vcrtheiUe  Formen  und  Düsen  .^nd  hinliing- 
Erzeugung   einer  an  allen  Punkten  des  runden  Heerdes 

issrgen   Erhitzung.    Man  bat  bis  8  Düsen  vorgeschlagen; 

che  Anzahl  dürfte  aber  nur  für  die  weitesten  Hecrde 
Man  lüsst  dio  gewöhnlich  runden  Formen  nicht  in  den 

imein  vorragen  und  macht  sie  mit  der  Hauer  gleich.  Man 
T  Öffnung   (Maul)  nicht  unter  1^3  und  nicht  über  1  Zoll 

esser.  Nie  darf  ein  Tiegel  unmittelbar  vom  Luflstrome 
werden  ;  zwischen  Formmaul  und  Tiegel  muss  sich  stets 

Ige  Zoll  starke  Scbichl  des  glühenden  Brennmaterials  be- 
Auch  dürren,  werden  mehrere  Tiegel  eingesetzt,  solche 
Dabe  anein.inder  i^esleltl  werden,  d.iss  zwischen  ihnen 
anmaterial    niedersinken    kann,      Cokcs    oder    Kohlen 

2u  passender  Grösse  (zu  etwa  IVg— 3  Cubikzoll  grossen 

}   sehr  gleicliujüssig   zcrklcint  sein;  auch  ist  der  Heerd 
ihnen  augcIUllt  zu  erhallen.     Nach   dem  Einstellen  der 
erden  beim  Füllen  des  Heerdes  zunächst  einige  gltiliende 

vor  die  Form  gelegt  und  nun  die  Luft  sehr  sparsam  und 
rcn  Unterbrechungen  zu  geblasen,   so  dass  Kohlen  und 
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Tiegel  erst  sehr  langsam  durchglühen ;  später  isi  aucn  1 
augenblickliche  UntorI)rechiing  des  Gebläses  rulässj^,'.  Diel 
sung  des  Windes  hat  man  dadurch  xum  Theil  in  der 
dass  man  den  Balg  mit  mehr  oder  weniger  Gewicht  he$cb<^ 

Die  Probioresse  im  metallurgischen  Laboratoriun 
Clausthal  hat  15"  Tiere  und  12"  l>urihmes.ser.  3"  Über  j 
Boden  münden  4  Düsen  von  \''  Durchmesser  ein,  welche 
Wind  durch  ein  3>s"  weites  Bioohrohr  au-s  einem  ßlasbal( 
Reservoir  erhallen.  Dieser  hat  smKopfe  1*5"  und  am  brfli{ 
Ende  4'  Breite  und  5'  Sgilenlanfjc.  Die  im  Boden  Ui 
beiden  VentilölTnunfien  sind  ft"  lang  und  4"  breit. 

Man  hat  mehrfach  Geblüseöfen  von  besonderer Cood 
Uon  zur  Erzeugung  der  hiichsten  Hilzegrade  angewendet,  diej 
-sämmtlich  in  dieser  Beziehung  in  ihrer  Wirkung  eine  4d| 
gut  eingerichtete  Probicrcsso  durchaus  nicht  übertreffeii.  j 
SeMrSmsGO' von  ihnen,  der  GebUseofen  nach  Serslröm  *),  hall 
Dlaseoien.  besonderen  Ruf  erhalten.  Er  ist  zwar  compliiierlcreingcrij 
als  eine  Probieresso ,  auch  leichter  öfteren  Reparaturen  i^ 
worfen,  hat  aber  den  Vorzug,  transportabel  zu  sein,  uoA 
diesem  Grunde  mbcbte  für  manche  Localität  die  Anwendum 
ses  Gebläseofens  vorgezogen  werden.  Taf.  MI.  Fig.  43  uAi 
im  verlicalen  Durchschnitte,  Fig.  41  im  Grundrisse.  Zweij 
ccDlrische,  mit  Böden  versehene  Cylioder  sind  unter  sicl^ 
mit  einer  ringförmigen  Platte  so  verbunden,  dass  ihr  Ab^ 
3  Zoll  beträgt.  Man  kann  die  Vorrichtung  aus  Gusseisenpl 
oder  starkem  Eisenblech  herstellen,  jedenfalls  aber  mUssei 
Verbindungen  tufldicht  sein.  In  den  Raum  zwischen  dem  Hui 
Gylinder  A  A  und  dem  innern  B  B  Irin  durch  die  Leitung  j 
Gebläseluft  ein  und  wird  durch  die  8  ÖlTnuagen  a  a  il| 
Schmelzrauiu  im  inneren  Cyhnder  geleitet  Dieser  ist  niiti 
.Kranze  feuerfester  Steine  D  ausgesetzt,  oder  aus  eiovo^ 
menge  von  I  Theil  feuerfestem  Thon  und  3  —  4  T( 
gesiebtem    Quarzsand    aufgeslampfl.      Die    8  OlTnuDgeD    l| 

■)  Annalen  der  Physik  und  Chemie  von  Poügendorff.  Bd.XV«'| 
Die  angegebenOD  Massen  beziehea  sich  auf  Schwedische  Daodill 
zolle,  von  denen  74  ==  70  Zoll  RheinV  1  Kuss  RheUü.  ^= 
Caienberger  Fuss« 


ibrer  HUndung  in  den  iuueruu  Cylindcr  einea  halben  Zoll 
rcbmesser  uod  werden  am  zweckmässit^steu  durch  b  konische 
ifar«D  voD  starkem  Eisenblech  gebildet,  <\&  sie  daoQ  leichter  ge- 
ioigt  werden  können,  als  wären  sie  bloss  in  den  Backsteinen 
sgospurL  Der  ganze  Ofen  wird  iu  einen  Heerd  des  Probier- 
ums  eingesetzt  (oder  eingemauert)  und  zwar  so,  dass  er  be* 
€kl  werden  kann,  wenn  man  den  Ueerd  auf  andere  Weise  be- 
izen will.  Wesentlich  ist  es,  dass  das  Brennmaterial  eine  ganz 
tsprecbeode,  (gleich massige  Beschaffenheit  hat.  Sc  fsLröm 
hreibt  vor,  Picbtenkohlen  zu  zcrUeioen  und  sie  zunächst  durch 
1  Sieb  mit  IV^  QZoll  grossen  Öffnungen  fallen  zu  lassen,  so- 
nn aüc  Stucke  als  unbrauchbar  auszusieben,  welche  ein  zweites 
iah   inil    ''3  LIZoll    gru&son   Öffnungen    (Haschen)     durchfallen 

1  So  vorgerichtete  Kohlen  setzen  sieb  während  desBlasens 
00  «elbsl  iiiuder  und  bedürfen  keines  N'iedersluckolns.  Soll  der 
leo  gebraucht  werden,  so  streut  man  etwas  Knochenaschu  auf 

Boden,  legt  ein  alles  StUck  eines  feuerlesten  Backsteins  darauf 
mJ  auf  letzteres  werden  dann  1  — t  Tiegel  gestellt.  Als  Brenn- 
iiterial  kann  jede  gulti  Holzkohle,  solbsl  wenii;  Aschu  gebende 

es  benutzt  werden.     Kersten   gibt  au,  dass  er  durch  Ao- 

idung  von  erwärmter  Gebläseluft  eine  Duch  grössere  Wir- 
inig  dieses  Ofens  erhalten  habe. 

An  der  Bcrgwerksschule  zu  Fahlun  ^)  hat  man  seit  eini- 
Jehren  deu  SefslrömsühcnOfou  nebst  den  nt^thigen  Apparaten 
Eisenproben  um  vieles  verkleinert,  die  Anzahl  der  Scbmele- 
il  vermehrt  und  dadurch  die  Kosten  der  Apparate  und  des 
obierv erfahr eos  bedeutend  vemündert.  Dfr  vorjüuste  Sel- 
r&mscba  Ofeo,  welcher  zur  Beobachtung  der  Wiudpressuog  miL 
Quecksilbermünometer  versehen  ist,  bat  im  Lichten  4V4" 
lODOv.  Durchnkesser  und  gleiche  Uühe.  Die  feuerfeste  Masse 
I  tooern  Cylinder  ist  l"  dick,  und  innerer  und  äusserer C\ lin- 
f  stehen  V^''  an  den  Seiten  und  l"  am  Boden  von  eioaodor 
^  Die  ganze  UObe  beträgt  6V4"  und  dor  äussere  Durchmesser 
irca  7'j".  Etwa  l^*"  über  dem  Boduu  des  iuneru  Cylinders 
ifindeo  sich  Ü  Duseu.     DerOlen  kann  noch  mit  einem  c)liudri- 


0  Taaaers  Jikrb.  18^,  p  2ä:i. 


—    so    

gchen  Aufiatza  tod  2S/^"HShe  versehen  werden  nnd  tust  6Tii 
(Taf. Hl.  Fig. 70).  Van  blast. bei  einersolchenEinricbtUDgbei 
steiosproben  etwa  Vg  Stunde  lang  und  verbraucht  Vg  Gnbii 
HolzkohleD  von  V«  Gubikzoll  GrOsse ,  wahrend  bei  dem  tib 
Yerfabren  4  Tiegel  eingesetzt  wurden,  man  nahe  1  Stuodo  l 
und  über  3  Cubicfuss  etwas  grossere  Holzkohlen  braucble. 
Derille's  Pia-         Henri   Sainte-Claire    Deville  *)    bedient   sich 

ttoschmelz-  Schmelzen  und  YerflUcbtigeD  des  Platins  eines  besonders 

richleten  Ofens  mit  passend  ausgewählter  Kohle*  Der  App 
ist  ein  Laboratoriumofen  von  3Ü  Gentim.  Höhe  und  28  Gm 
Breite  und  steht  auf  einer  durchlöcherten  Gusseisenplalte,  di 
Locher  im  Kreise  5  Centim.  vom  Mittelpunkte  entfernt 
Das  Ganze  wird  mit  dem  Bohr  eines  Schmiedeblasbalges  in 
bindung  gesetzt.  Das  Brennmaterial  muss  sehr  zertheilt  und 
porOs  sein,  am  besten  eignen  sich  RtlckslUnde  von  der  tun 
kommenen  Verbrennung  der  Steinkohlen  (Cinders),  nacbdea 
Asche  davon  abgesiebt  worden.  Hit  guten  Cokes  in  kki 
Stücken  ist  die  Wirkung  viel  geringer. 

Nach  einigen  Hinuten  Blasen  erlangt  die  Temperalur 
Haximum;  sie  existiert  aber  mit  dieser  Intensität  nur  in 
kleinen  Hohe,  es  bildet  sich  darüber  Kohlenoxydgas  in  aml 
lieber  Menge  und  es  entsteht  eine  sehr  lange,  wenig 
Flamme.  Die  besten  Tiegel  verwandeln  sich  in  ein  voUkooM 
flüssiges  Glas  und  nur  Tiegel  von  reinem,  gut  gebranntem 
hallen  aus. 

Probieressen  Man  hat  wohl  den  Boden  der  Probieresse  mit  ei 

mtt  Rost.  ^Q^iQ  versehen  und  lässt  das  Geblase  unter  demselben  inl 
darunter  angelegten  Äschenfell  einmünden ;  bei  Übrigens  gleiaH 
Umstanden  liefern  aber  diese  Öfen  nicht  ganz  die  Hitzo,  wsM 
bei  der  gewöhnlichen  Probieresse  erreicht  wird,  und  da  aus4^ 
Heerde  nach  jedesmaligem  Gebrauche,  der  gewöhnlich  nur  «^ 
Stunden  anhält,  die  Asche  leicht  fortgeschafft  werden  kann,  m 
zur  Erzeugung  der  höchsten  Temperatur  ohnehin  keine  vij 
Asche  gebenden  Cokes  genommen  werden  dürfen,  so  ist  dii 
Einrichtung  keinesweges  vorzüglicher.      Annehmbarer  dage| 

OB.  u.   H.  Ztg.  1853,  p.  537.  -  Krdm.  J.  f.  pr.  Ch.  LVIU.  3I9L 
Dingt  CXXVH.  114. 
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li  der  Vorschlags  b«i  der  gewöhnlichcD  Art  der  Windzu- 
stMli  der  Sohle  eiaeo  Rost  Über  einen  sonst  gescblosseneD 
zu  legen,  und  dient  der  Host  daoD  alleio,  um  Asche 
Brenomatwial  tu  irenoon. 

Für  die  Fälle  jedoch,  wo  maa  auf  die  Erzeugung  der  hoch-    Tieireisi 

90  io  einer  Probieresse  zu  gewinnenden  Hilzt»  verzichtet,  kaoo  mit  Gebl 

TiegelofeD   mit  Gebläse  sebr  anwendbar  sein,  da  sich 

ihm  Doob  eine  Hilze  erzeugen  lässt,  welche  zur  Anstellung  der 

auf  ausbringbjren    Robeisengehalt,    aber  nicht   mehr  zu 

ickungs-    uDd  Schmclzproben  völlig  genügt.    Eine  Einrieb- 

tuog  dieser  Art  ist  in   früherer  Zeit  ')   auf  einigen  Harzer 

Babutlen  zu   den  Proben  auf  Boheiseo  gebräuchlich  gewesen 

würde  auch  sehr  gut  fUr  mehrere  andere  Proben,  z,  B.  auf 

Dbwantkupfer,  Zinn  de,  passen.    Taf.  Hl.  Fig.  43  und  4C  zeigt 

Einrichtung,   wie  sie  auf  einigen  Harzer  Eisenhütten  benutzt 

rorden.     Fig.  46  gibt  einen  Durchschnitt  und  Fig.  45  einen  Grund- 

lo  einen  grossen  gusseisernen  Topf  tritt  am  Boden  die  Wind- 

a  ein«    In  4  Zoll  Entfernung  vom  Boden  liegt  auf  ange- 

eaeu  Tragern  b   b  ein  ^usseiserner,  mehrfach  durchbrochen 

Rost  c,  auf  welchem  12  Eisensteinsprobiertuten  PIfilz  finden 

Den.     Der  Topf  ist  oberhalb  desRostesmit  feuerfestem  Thone 

Lehm  bekleidet,  welcher  an  vielfach  aus  ilen  Topfwäoden 

vorstehenden  angegossenen  Sliflon  (oder  Federn)  haftet.     Die 

XIX,   auf  welche   die  Tiegel  geslelU   worden   müssen, 

wie   der  Grundriss  Fig  15  zeigt,    an   ihrer  Peripberie    mit 

BD  imRosle  umgeben,  welche  P/^Zotl  lang  und  Vj^  Zoll 

sind,   und  um  den  Tiegel  herum  eine  unterbrochene  ring- 

0100  Ölfnung    bilden.      Ausserdem   sind    da  im  Roste,   wohin 

I  Tiegel  zu  stehen  kommt,  noch  kleine  durchbrochene  Öffnungen 

reicfaltch  */«  Zoll  im  Durchmesser.    Durch  diese  Ülfnungen 

Roste  werden  diu  Tiegel  ziemlich  gleichförmig  erhitzt;  dieses 

1«  aber  in  noch  höherem  Grade  erreicht  werden,  wenn  man 

Gebläseluft  durch  mehrere  ÖlTnuDgeo  unter  den  Rost  eintreten 

Jetzt  werden  die  Tiegel,  welche  an  der  Seile  des  Topfes 

in  weicher  der  Wind  eintritt,  etwas  weniger,  als  an  der 


n 


Allgemeines. 


Sandbider. 


gegenüberstehenden  Seite  erhilzl,  weil  der  Windstrom 
seiner   horiionlalen  Richtung,   mil    welcher  er  in  den  A 
eintritt,  folgt.     Im   Topfe   befindet  sich  noch  die  verschl 
Öffnung   r  tum   Wegnehmen   der  Asche.      Die    Roheisei 
pQegen  nach  1  bis  %  stundigem  Gebläsewecbsel  gut  g 
zen  KU  sein. 

Man  kann  jeden  Ttegelofen  und  danach  auch  einen 
in  einen  Tiegelofen  umgeänderten  Muffelofen  Als  GeblSi 
ofen  benutzen,  wenn  man  bei  ihnen  das  GebiHse  in  den  i 
verschlossenen  Aschenfall  unl»*r  den  Rost  leitet.  Es  wird  dl 
der  Schlot  oder  die  Kuppel  mit  Rohr  Überflüssig.  Das  Renal 
eines  Ofens  zu  so  vielerlei  Zwecken  (das  Benutzen  als  n 
oder  weniger  üniversaloleu)  ist  jedoch  durchaus  nicht  tu  i 
pfehlen  und  kann  nur  da  etwa  rälhlicb  sein,  wo  Überhaupt  i 
selten  und  sehr  wenige  Proben  anzufertigen  sind. 

Ein   hessischer  Schmelztiegel  l^sst  sich  als  kleiner  Gebfl 
ofen  vorrichten,  indem  man  in  denselben  z.  B.  mittelst  dei 
balges  eines  Glasbliisetiisches,  gepresste  Luft  einteilet.    (Tl 
Fig.  47) 

§.  7.     Abdampf-,   Digerier-  und  Trocknung 

Jede  genügend  erwHrmte  Platte,  deren  Temperatur 
worden  kann,  welcho  geschützt  ist  vor  auffallendem 
und  ausserdem  so  gestellt  ist,  dass  die  steh  bildenden 
schnell,  vollständig  und  ohne  Belästigung  al)ziehen,    ist 
nähme    der  Gef^sse  zum  Digerieren,  Abdampfen,  Trocknen 
brauchbar. 

Ein  gutes  Kohlenbecken,  Über  welches  man  ein  Mail 
Eisenblech  und  auf  solches  ein  MufTelblatt  oder  trocknen  rfil 
Sand  legi  und  welches  unter  einem  scharf  ziehenden  SA 
steht,  kann  brauchbar  sein  und  reicht  für  viele  PSlIt^  aus* 
Iheilhafl  ist  es,  mit  3  Pllss^n  versehene  ätativp  xu  bnb«n, 
Ringe  von  verschiedenen  Durchmessern  oder  nucb  rtne  R 
tragen,  unter  welche  das  Kohlenbecken  geftletll  wird, 
gewöhnliches  Ktlcheofeuer  für  viele  dieser  Arbeiten 
werden  kann,  'zeigt  Taf.  III.  Fig.  4d.  A  ist  der  Asc 
Ktlcbenfeuers,  i  der  Rost  and  I  der  mit  Kohlen  gebt 
Über  den  Heerd  wird  ein  eiserner  Dreifuss  (Slrif* 
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picher  sogleich  bei  gNissern  Arbeiten  die  Abdampfschale  rtrageo 
Über  beiden  slehl  ein  grüsscrer  Dreifuss  oder  Ring  p, 
fricher  einen  Hill  mil  Robr  R  tragt.  Diesem  Hute  mil  Rohr, 
Bwegticb  durch  die  Bandhabe  G,  gibt  man  eine  solche  Hübe, 
n  zur  Abruhrung  der  Dämpre  und  Gase  in  den  allgemeinen 
luobfang  ein  genügend  scharfer  Zug  entsteht.  Man  kann  den 
oder  Dreifuss  p  noch  mit  einem  MnO'clblallo  (Ibor  der  Ab- 
spfschale  bedecken,  damit  in  letztere  kein  Staub  de.  aus  dem 
Bbre  zurückfallen  kann.  Will  man  in  einer  kleineren  Schale 
er  freiem  Feuer  sbdampfen,  so  legt  man  auf  den  grösseren 
nfuss  o  xunäcbsl  einen  kleineren  n  und  dieser  Irflgt  dann  die 
llo.  Man  siebt  leicht,  dass  man  auf  den  Dreifuss  o  auch  eine 
mit  Äufjiebogenem  Rande  und  mil  Sand  bedeckt,  legen 
,,  am  sogleich  lUr  Kolben,  Bechergläser,  Schalen  dtc.  ein 
Ddbad  zu  haben. 

Kleinere  Kolben  und  Glasgefässe  kann  man  sogleich  oder  in 
Der  kleinen  Sandcapelle  ober  der  Spirituslampe  erhitzen  und 
zum  Festhalten  derselben  der  bekannten  Stative  und  Ringe 
edieoen. 

Um  kleine  Digertcrkolhen  auf  eine  mit  reinem  Ptusssande 
fi)edecktc  Platte  sicher  zu  stellen,  bringt  man  den  Kolben  so  in 
Sand  hinein,  dass  der  Hals  desselben  mit  der  Platte  einen 
M  von  45—60  Grad  bildet  Man  erreicht  dadurch,  dass 
«nn  einzelne  Tropfen  beim  Kochen  gerade  aufrecht  in  die  lUihe 
srfen  werden  sollten,  diese  nicht  aus  dem  GeHisse  spritzen 

Gut  gekohlte  Glaskolben  ftc.  kennen  dem  freien  Kohlenfeuer      Freies 
l(»te  z.  B.    bei    den    Goldproben    gebräuchlich    ist)     ausgesetzt  ^''^ImW 
|«vrden  und  in  diesem  Falle  ruhen  sie  in  einem  Ringe  des  Stfl- 
dem  man  als  Boden  wohl  ein  Drahtgeflecht  oder  ein  durch- 
PS    Blech    gegeben  haL      Das  Stativ    hat  ausserdem  Vor- 
ungen  (Ringe,  Klammern  de),  um  den  Hals  des  Kolbens  zu 
ibnen.     Derartige   Digerier- Vorrichtungen  können    sehr  mannig- 
kitig  eingerichtet  s«in;  eine  derselben  zeigt  Ta f.  III.  Fig.  49  und 
50. 

Man  muss   die    beim  Digeriorea ,  Abdampfen  und  Trocknen 
tawendende  Hitze  nie  höher  geben,  als  der  Prozess  erfordert 
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und  deshalb  die  Temperatur  zu  Jeder  Zeit  verniiDdem 
erbObeo  kOnoeD.  Auf  welche  Art  der  Ofen  Ptg.  36  lum 
riereo  &c.  zu  beouUeo  stebt,  isl  pag.  I-I  bereits  angegeben. 

SoIleD  Filter  mit  NiederscblSgeo  geirockoetwerdei^i 
llisst  man  sie  im  Trichter  abtrockoeo  und  stellt  dieseo,  oacbdemj 
mit  Fliesspapier  zugedeckt  ist,  io  einem  zerbrocbeneo  Becbergl) 
(Taf.  111.  Flg.  51)  auf  dasSaadbad  oder  deo  Ofen.   Auch  wc 
mao  auf  dem  Saodbad  stehende,  milEisendrabtcarres  ter 
Stative  hierzu  ao. 

Das  Filier  kann  man  beim  TrockaeD  auf  ein  Ubrglas  le 
Bei  der  Wägung  liegt  dasselbe  zweckmässig  zwischen  zwei  \ 
aufeinander  passenden  Uhrglftsem,  die  durch  eine  kleine  Zv 
zusammengehalten    werden.     Dieselbe  besteht  aus  zwei  an 
UndoQ  zusamniengelöthelen  Kupferstreifen,  zwischen  welche  | 
Schalen   geschoben    werden.      Bei    dieser  Vorrichtung   katu  i 
Filier  während  des  Wagens  keine  Peucbligkeit  anziehen. 
Ider.  Um    beim  Abdampfen    und  Trocknen   eine  Temperatur 

wenden   zu   künoen,   welche   die   des  siedenden  Wassers 
tibersteigt,   bedient  man  sich  eines   Wasserbades.     T| 
Fig.    52   und  53   zeigen   zwei   verschiedene   Wasserbäder, 
denen  das  erste  mehr  zum  Abdampfen,  das  zweite  zum  Tr 
bestimmt  ist.    Bei  Fig.  52  gibt  A  einen  verlicdlen  Durcti 
8   eine   Ansicht    von  oben.     Ein  kupfernes   oder  porzellio 
halbkugelfi)rmiges  Gef^ss  a  b  a  von  etwa  5"  Durcbmesserl 
2 Vi"  Hbho  ist  halb  mit  Wasser  angofullt.    Auf  die  obere* 
,  können  Binge  (r  und  1,   2,   3)   von  verschiedener  Weite 
werden;  aie  sind  dazu  bestimmt,  eine  grossere  oder  kleiner«! 
üampfschale   c   aufzunehmen.      Die  Temperatur   der   FliissiAfc 
in   dieser   Schale    kann    nie    lOO^  C   übersteigen,     weag 
Wasser  im  Geßisse  a  b  a  auf  eine  beliebige  Art  itui  Sie 
bracht    wird,    am   besten  in  gelindes   Sieden,    um  udoDII 
Wasaerverdampfen  zu   vormeideu.      Man  kann  dem  Budeo 
Gefttsses  a  b  a  auch  eine  flache  Gestalt  geben.  Stotteiael 
keit   in   der  Schale  c  abzudampfen,    kann   man  auch  KUli 
darin  trocknen.     Während  des  Gebrauches  hat  man  dat 
sehen,   dass   das  Wasser  nie  völlig  aus   a  b  a    verdonp 
muss  nötbigeofalls  neue  Portionen  hinzugiessen. 
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'od  dem  Wasserbade  Fig.  53  gibt  A  eine  Vorderausicht  und 
DnTbsctiDÜt  nach  der  Linie  a  b  in  A.  Die  Einricbluog 
attft  zwei  wasserdicht  mit  eioander  verbundenen  (zu- 
BDg«Usiheten)  Kitslchen  von  Kupferblech.  In  dem  inooren 
ten  c  sol]  ein  Raum  zum  Trocknen  bergcslcllt  werden ,  in 
liß  Temperatur  constant  100  o  C.  bleibt.  Dieses  Kästchen 
der  Vorderseite  mit  einer  TbUr  versehen  und  sonst 
rdiebt  gearbeitet.  In  den  Raum  r  r  r  zwischen  den  beiden 
der  ausserdem  noch  eine  Unterstützung  fbr  den  bin- 
TbeU  des  Bodens  des  inneren  Kästchens  c  enthält,  wird 
as  mehr  als  zu  V]  der  Höhe  Wasser  gegossen  und  nun 
BD  des  süsseren  Kästchens  auf  eine  passende  Art  so  er- 
d«S9  das  Wasser  ins  Sieden  kommt  und  darin  bei  mäs- 
Aufwallen  verbleibt  Auf  dem  wasserdicht  scbliessenden 
de*  Sasseren  Kästchens  sind  zwei  cylindrische  Öffnungen, 
D  eine  eiu  Thermometer  gestellt  werden  kann  und  in 
ere  eine  gebogene  Glasröhre,  welche  zur  Entremung  des 
pfenden    und    sich    theilweise    wieder    condensierenden 

dient. 
Uen  Körper  bei  einer  Temperatur  unter  100^  C.  getrocknet  KxsccaloreB. 
,  so  bedient  man  sich  dazu  der  Exsiccaloren.  Man 
die  gepulverte  Substanz  in  einem  flachen  Schäleben  n  einen 
leoncenirierte  Schwefelsäure  oder  durch  Chlorcaicium  trocken 
Itenden  Luftraum.  In  Fig.  54  Taf.  III.  ist  a  eine  mattge- 
>ne  Glasplatte  mit  aufstehender  Glocke  b,  deren  Ränder 
b«slricbeu  sind ;  c  Schäleben  mit  concentrierterScbwefel- 
d  Ubrglas  milder  zu  trocknenden  Substanz.  —  In  Taf.  III, 
isl  a  ein  aai  Rande  abgeschliffenes  und  mit  Talg  be- 
Becherglas  mit  concenCrierter  Schwefelsäure  oder 
auni;  b  maltgescbliffene  Glasplatte  mit  einem  durch  ein^n 
verschlossenen  Loche;  c  an  dem  Kork  befestigtes  Draht- 
\  auf  welchem  das  Uhrglas  e  mit  dem  Probiergule  ruht, 
fin  Apparaten  lässl  man  auch  geglühte  Substanzen  so 
kalten,  dass  sie  gewogen  werden  ktinoen. 
Urfen  Substanzen  einer  höheren  TftmperAtu  '     '(neu, 

i*G,   so  bedient  man  sieb  dazu  «Des  ^ 

)   Ein  Kasten  a  b  von  starkem  Ku  ^ 


Ofens. 


gelöLbel]  hal  im  Deckel  eJoe  ÖffüUDg  c,  durch  welche  einioni 
Kork   eingekleminlcs  Thermometer  d  in  den  Kasten  bioein 
Auf  das  Drabtgeslell  c  wird  der  zu  trocknende  Kt>rper  ia  eioi 
passenden  GcfUsse   gestellt   und   bei  verschlossener  TbUr  f  d 
Büdcn  des  Kastens  durch  eine  Öl-  oderSpiriLuslatnpe  erhiUl. 
Ein  kleines  Luftbad  stellt  Taf.  III.  Fig.  57  dar. 

'BcnalzDTi};  Wird   das  Laboratorium   durch  einen  Stubenofen  mit  KM 

es  Slubeii- rühre  erwärmt,    so   lässl  sich  ein  solcher  Kochofeu  sehr  gut 

manchen  Arbeiten,  jedocR  nicht  mm  Digerieren,  benutzen,  wi 

man  nur  dafür  sorgt,  das«  aus  der  Kochröhre  ein  beifonderesZi 

robr,  am  kürzesten  in  die  Luftcirculdtioniu  den  Ofen  selbst,  abgeb 

I  Universal-  Die  allgemein    zweckmässigste   Einrichtung  zum  Oigerioi 

Sandbad.  Abdampfen  und  Trocknen  besteht  in  einem  Heerdo,  wek 
mit  einer  oder  mehreren  gusseisernen  Platten  belegt  ist  und 
auserhalb  des  Zimmers ,  in  dem  er  steht,  gebeizt  wird,  so  d 
dieses  selbst  %'ou  Kuhlenstaub  Kc,  völlig  rein  bleibt.  Auf  dii 
Platte,  deren  Temperatur  man  sowohl  durch  die  Stärke 
Zuges,  als  die  Menge  des  Brennmaterials  regulieren  kann,  i 
den  die  verschiedeneu  Arbeiten  vorgenommen.  Der  Be< 
sieht  im  Zimmer  unter  vinem  besonderen  gut  zieheudeo  Schi 
d^r  ringsum  bis  dicht  auf  die  Platte  hinabreicht  und  solche  vi 
umschliesst.  Die  Vorderseite  des  Schlotes,  wenn  nicht  auch 
beiden  Nebenseiten,  ist  mit  GlasfeuslerD  verseben.  Dieses 
ealweder  Aufscbiebfeuster  oder  Flügelfenster,  in  denen  me 
kleine  Flilgetscheiben  sich  belinden,  Durch  diese  Einrichtung 
der  Probicrer  vor  den  Einwirkungen  schädlicher  Däm 
schützt  und  kann  doch  die  Gefassc  zu  jeder  Zeit  im  Auge  bi 

Das  Sandbad  im    metallurgischen  Laboratorium  zu  Clai 
Ihal    besteht   aus   zwei  AbtheÜungen.     Die   emc  ist  2'  5" 
und  1'  3"  breil,  die  andere  t^ij"  lang  und  1'  3"  brcil. 

Le  Play  *)   hat   neue  Appurüte  zum   raschen   und  si< 
•  Abdampfen vonFliKsi^keiten,  Fresenius  ^)  einen  solchen lUtD 
dampfen.Trocknen  und  Bereiten  vondestilÜcrlcmWasserempfobl 
Probier-  Die  Einrichtung   eines   kleinen  Probierlaboraturiums  ist  < 

iboratoriutn.  ^^j.  gj^^g  j^f  m    F,g  5g   j-^  ersehen.     A   Mauerwerk,  am 

11  0  Le  riar.  Besdiretbuai;  der  Kapferhütteoprocesse  zu  Wales.    Ded 
von  Hartmann.    Qucdllnb.  und  Leipz    IB^I.  p.  232. 
">)  Erduaaa,  J   f-  pr.  Chem.  L  13Q. 


—    hk    — 

durch  gusseisernc  Plallon  mitlelsl  Boi;&^n  a  zusammen- 
b  Sandbad ;  c  Feuerung  Air  das  Sandbad;  d  Zugofeo 
uadrat  und  I'  Tiefe  fUr  Bleiproben;  e  Zugofen  von  1' 
nid  II"  Tiefe  für  Kupfer-,  Zino^  und  Eisenproben;  f 
W  die  Züge  der  Windiifi^n  und  des  Sandbades;  g  Ascben- 
ie  ZugUfen,  mit  Scbieltorn  versehen ;  b  Ilolzkoblenniuffel- 
deo  St*ilen  mit  verschlicssbaren  Löchern  versehen,  durch 
er  Hals  einer  Relorle  hervorragen  kann,  wennderOfen 
coommener  Muffel  als  Deslillieioren  gebraucht  werden 
können  aber  auch  leicht  die  Windöfen  d  und  e  als  Detitil- 
rorgerioblel  werden.  Der  Raum  i  kann  zur  Aufstellung 
iDPn  HUnzprobierofens,  eines  Kohlenbeckens  de.  benutzt 
k  blecherne  oder  gemauerte  Haube  über  einer  Probier- 
DO  Vorderviand  jedesmal  mit  feuerfesten  Steinen  aufge- 
•ird.  Sie  wird  durch  einen  an  der  Decke  aufgehängten  le- 
oppelbtasbatg  durch  4  Düsen  mit  Wind  versorgt;  I  Gewölbe 
jBwahren  desBrenamalerials;  m  gemauerter  Hut ;  nEsse. 
metallurgische  Laboratorium  zu  Claus- 
^  22'  UtQge,  IS'  Ereile  und  13'  Höhe.  Ap  der  hintern 
fand  be6ndet  sich  in  der  Ecke  links  ein  grosser  Zug- 
ig, 36),  daneben  sind  zwei  transportable  Wiodöfen 
I  Bttfgefitelll,  sowie  eine  kupferne  Blase  mit  Helm  und 
nrobr  zur  Darstellung  von  destilliertem  Wasser.  Bechts 
der  Ecke  befindet  sich  ein  Ooppelblasebalg  (pag.  4S) 
Probieresse,  welche  bei  b'  Entfernung  von  der  Hinter- 
Rt  mitten  im  Laboratorium  steht.  Dieselbe  ist  aussoD 
und  eben  so  laug,  innen  3'  breit  und  2<V  lang  bei  ItV 
Üe  enthält  auf  der  Sohle  einen  GeblSseofen  (pag.  48). 
km  4  Düsen  münden.  Die  Öffnung  zu  demselben  ist 
(ne  eiserne  Thtir  verschliessbar.  Rechlf>  an  die  Ecke 
th  das  mit  Glasfenstern  versehene  Sandbad  (pag.  5t>) 
ioge  und  2\'^'  Breite  an,  links  ein  kleiner  gemauerter 
k*Ong.  37)  and  daneben  ist  noch  ein  Platz  frei  rtlr  eioeo 
iesmufTetofen.  Vor  der  Esse  stehen  auf  einem  3'  boh 
|M  und  1 1'  langen  Mauerwerk  zwei  transportable  tbl 
bo  (pig*  2S)  und  ein  kleiner  eiserner  Muffelofen  (p 
rfeioproben.    Vor  der  kurzen  Seitenwand  reoMi 
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I.    .    1.  ,  IhM'iiIiiii   wjr-'Lia.ii.::.»*  ^laä.    abscbeidel  und  re 

I,    (.uir'lli'.reD  woä  die  Gefdsse.  in  welchen 
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MI      

üurnahrne  der  Legierung.  Taf.  Tfl*  Fig.  59  zeigt  eine 
e  im  ÜiircbschnilU*.  Die  Capellen  sollen  das  sieh  beim 
iereD  oder  Abireiben  bildende  reine  oder  mil  rromden 
Dxyden  verunreintgle  flüssige  Bieioxyd  in  ihre  Poren  ein- 
lassen, dabei  jedoch  der  metallischen  Legierung  jedes 
Igen  unmOglicIi  inactien.  Sie  mUssen  aber  bei  einem  ge- 
Zusammenhange  und  massiger  Festigkeit  einen  ange- 
ben Grad  von  Porosität  besitzen. 

MS  der  Natur  des  in  ihnen  vorzunehmenden  Processes  folgt 

dass    die  Capollon   durch  die  Qitze  bis  zur  angebenden 

gar  oicbl  verändert  (etwa  rissig,    merklich   poröser 

r)   worden    dUrfen;  sie   dUrfen   keine  Koble  enlballen 

organischen  KUrper,  welcher  beim  Glühen  Koble  absetzt ; 

«tienmasse  darf  daher  nicht  mit  Bier  oder  einem  Wasser, 

eia  klebendes  Bindemittel  entbüll,  angefencblct  gewesen 

er  dürfen  sie  beim  Glühen  wenig  oder  gar  keine  Gas- 

{•olwickeln  ,   auch  nur  bOchst  unbedeutend  durch  das  cin- 

e  Bleioxyd  verändert  werden,    wenigstens  keine  Neigung 

mtt  ihm  eine  chemische  Verbindung  einzugeben. 

le    Materialien    zu  Capellen,    welcho    diesen   Bedingungen     Capellen- 
en    und  ausserdem    zu    massigen   Preisen   zu  erhallen 
siod  vorzugsweise  gut  weiss   gebrannte  Knochen, 
ausgelaugte    Holzasche,    Äscher,    Mergel   u.a. 

"  Kaorh.'n  (Kälber-  und  Ochsen-,  besonders  aber  Schafs-    Knochen. 
Icknochen  sollen  die  besten  sein  '),    mUssen  völlig  von 


rnnsse. 


< 


Znsimmefiiiei'iing  Ae^  Knochens  fjeheii  j.weiHxQplbeslandlfaefle 
,  der  urg»i«che  Thell  oder  der  KnocIienXnorpel  (33— M  Pmcent 
Gflwichtf)  und  der  nnorgiinische  Thell  oder  die  Knocbencrde.  Die 
eUtere  besteht  haupKächlich  aus  [thosphoisaarer  ceCaO+3P.jOO 
Ud  hnhlroüiurer  Kulkorde  In  ungleichen  relativen  VerhSIlnissen  bei 
ver«cbi«deDen  Thiernrtoti,  und  gemengt  mil  kleinen,  ebenlalK  verlnder> 
«D  C>uaatiUlen  von  iihosphorsanrer  Kalkerde  und  Ftuurcalciuin. 
•lielius  fand  bei  llchSRnknnchen  57  phosphors.  KalKerde  auf3,9 
UttOMurc  Knikürdt;,  Pnrros  Iieim  Schal  80,0  phosphur».  KaJkerde 
I  19,3  kohlcns.  Kalkerde.  Werden  die  Knocheu  wetüs  gebrannt, 
-j  eaifaill  der  erdige  KQcksl.iad  Don  lac  «eiche  rorher 

«cht  in  den  KnuLhen  waren,    wttt  r.  8,  ^ft,  (t- 


aller  animaliscben  Subslanx  ilurcb  Verkoblung  und 
(zwischeo  Kobtcu  oder  in  der  Muffel)  derselben  befrei 
Um  dieses  zu  erleicblern,  ist  es  daher  sehr  gut,  die 
vor  dem  Brennen  wiederhoU  mit  Wasser  auszukochen 
Iein»gcbenden  Theile  hierdurch  weggelöset  sind;  oder 
nutzt  am  zweokmässigsten  itie  Knochen ,  aus  dene 
Leimfabriken  oder  Papiermühlen  der  Leim  ber 
kocht  ist. 

Sollt«    ein   einmaliges   Brennen   zur  Entfernung 
nicht    genügt    haben  ^    so    mus?  man   die  Knochen  i< 
Stucke    daraus    formen,    diese  trocknen  und  nocbmats  1 
Werden    aus   Knochenasche    gefertigte  Capellen  nach 
brauche    weisser,    so  waren    die    Knochen    nicht   gut 
Man  bat  sich  jedoch  vor  einem  Brennen  der  Knochen  in 
Hitze  (Weissglulh)  zu  hüten.     War  die  Hitze  so  stark, 
Knochen    auf  dem  Bruche  glait  und  glasig  erscbeinerf 
Feuchtigkeit  nicht  mehr  wie  ein  Schwamm  einsaugen, 
sie    mit    dem    nassen  Pinger  berührt,    so  sind  die  Km 
guten  Capellen  unbrauchbar. 

Erscheinen  die  Knochen  durchgängig  weiss,  so 
sie  sehr  fein  gepulvert,  gesiebt  und  am  besten  mit  ko 
Flusswusser  einige  Male  ausgewässert  und  abgcschftu 
alle  löslichen  Theile  entfernt  sind.  Bei  diesem 
schlämmt  man  zugleich  die  feinsten  KnocheoLheilcb 
am  längsten  suspendiert  bleiben,  ab,  oder  seibel 
wohl  durch  feine  Leinewand  ab  und  lässt  sie  dann 
ders absetzen.  Dieser  Absatz,  die  sogenannte  Kläre,  wj 
wie  auch  das  Knochenmehl  (Beinascbe),  iQr  sich  obgeso 
trocknet  und  später  fUr  den  inneren  feinen  Überzug  der 
benutzt. 

Das  Korn  der  zu  den  Capellen  zu  verwendende! 
asche  kann  dem  Korne  eines  groben  Waizenntebls 
men.     Ist  das  Korn  zu  grob,  so  blicken  die  Proben  zwa 


1 


i 


LU^l^ 

pndefl 
bis  ^ 


bildet  aas  dem  Seh wefetgeh alte  des  KnorpelSi  i 
kali,  ebeafatls  aas  dem  Knorpel  herrührend     Digeg 
Theil  des  Kalkes  seine  Kohlensäure  verloren. 


—     et     — 

I  auch  sieb  sllberreicbere  GlStte  in  die  Poren  ein- 
jjidurcb  ein  Ausfall  am  Silberkorne  entstehen.  Ist 
(^in,  so  reisaen  die  Capellen  läicbt;  jedenralls  ziebt 
und  Kupferoxyd  zu  schwer  in  die  C»pelle  und 
Btben  geht  zu  laogsam,  auch  muss  die  Tempera- 
soQSl  eprorderlich  ist,  {gehalten  werden.  Zu 
BD  sind  jedoch  ein  weil  grosserer  Fehler,  als  zu 


lolzascbensorten,  welche  man  für  die  Capelten  an- 

in  die  BuchenhoUasche  allen  übrigen  Holzaschen 

Torzug  scheint  durch  einen  grösseren  Gehalt  au 

Salzen  in  dieser  Asche  begründet  zu  sein.   Die 

Dächst  sorgsam  zum  Absieben  von  allen  etwaigen 

fiDllglicfast    betreit   und    hierauf  mit  Wasser   ganz 

^elau^t.     Sollten    wie    gewöhnbch    noch    kleine 

der  Asche   verblieben  sein,  so  formt  man  ballen 

übt  sie  bei  Luftzutritt  so  lange  aus,  bisalle  Kohlen- 

Qdig  verbrannt  sind. 

Bmeoslellung  der  Elolzascben  ergibt  sich  aus  nach- 
lysen: 

rtwig  enthält  in  100  Tbeilen 

itDholzasche:  die  Tannenholzasche: 
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«  Saassare  fand  io  100  Tbeileo  Asche  der  fidiio: 


Koklensaures  Kali 
Schwere!-  u.  salz^autesKali 
KoUensauren  Kalk     . 
KoblensRur«  Biiiererde  , 

Alaunerde 

Kieselerde 

Eisen-  and  Maiii;jinoxyd 


Saussure  fand  ferner. 


a 

3,60 
4,24 
46.34 
fl,77 
1436 
13,49 
10,52 


b. 

7,36 
12.63 
61.19 

11,95 

6,8: 
io.oa 


99,82 


100,00 


c. 
15 

63 

16 
3 


9? 


and 
Bilter- 
erde 


tOO  Theife  Asche  eothalten : 


und 
Mangan) 


Kohlen- 
saure 
Erden 


Kiesel- 
erde. 


1.5 


12.25 

32.0 

27,0 


m 

"-gl 

§11 


2,0        36,0 
2,25        26,0 


0,12 
2,0 

3,3 


22,0 
0,12 


26,0 
3S,6 

26,0 


24.5 

22,0 


,  1.  C  pr.  Chemie  LV1II.  136. 


f^l    , 


Ktn    .  .  . 

Natron      ,     . 
Hilk     .     .    . 
Uagnesi)  .    . 
Eisenoxyd    ■ 
HuifaBOXyd 
SchwofeUlare 
Chlor   .    .    . 
Kieselerde    . 
KoUeosiare 
Phosphoraare 


«4 


Buche 


bolz 


13,15 

3,09 

39,78 

I0,ü6 

0,62 

0,92 

0,46 

0,07 

6.26 

19,60 

6,oa 


Präget, 
holz 


12,52 

1,72 

37^ 
13,40 
0,27 
1,07 
0,55 
0.05 
5,53 
17,41 
9,61 


Reis- 

boli 

Uubfrei 


1131 
1^ 

40,16 
9,05 
0,59 
0,59 
0.99 
0,11 
8,26 
16.31 
I0.a9 


Klef«r 


ScheiU 
bolz 


12,23 
0,44 

60,26 
8,43 
0,61 
0.39 
1,07 
0,03 
2,44 

19,03 
5,05 


Prfisel- 
boU 


12,63 
2,34 

«7.50 
8^ 
0,64 
0.76 
1,59 
0,09 
2,72 

17,75 
5.67 


ReisboU 

■» 
Nadflii 


14,06 

l<ßS 

38^11 

9,83 
0,91 
0,» 
I.» 

0,04 
5,0; 
17,13 

11,09 


Die  Aschen  voa  Buchenholz,  berrübrend  von  Bucb«i, 
welche  resp.  aD(  Kalkstein,  Gyps  und  Sandstein  gewachsen  watM^ 
entfaiellen  nach  Henneberg  >): 


Kftik 

Gyps 

Sandstein 

Koblensanres  Kali 

-    - 

6.7 

11,6 

V 

Nairo 

B 

11,0 

3^ 

Scbwefelsaares  Kah 

-      - 

4,4 

3,4 

23.» 

Cblornalriun  -     - 

-      - 

0,7 
22.8 

Spr. 

18,0 

5,0 

Lösliche  Satze    -    - 

36,2 

Kohlensaarea    Kalk  -    - 

27.4 

30,9 

25,1 

Magnesia        ...    - 

17.7 

12.2 

12.6 

Fbosphorsaure  Satie     - 

16,6 

97 

10,9 

Klecelsaare    -    -    -    - 

16,9 

Ä,7 

12,4 

UdIöeI.  Bestandtt] 

eile 

77.6 

81,5 

60,0 

j 

ror  den 


Ascher,  Statt  der  reinen  Holzasche  benutzt  man  auch  wohl  auf 

bÜUen,  weniger  in  Munzwerkstätten ,  die  von  den  Seifen: 
erhaltenen  AschenrUckstände,  welche  von  diesen  vor 
Auslaugen  mit  Ätzkalk  vermengt  sind.  Namenllich  wählen  dii 
Hütten  dann  solche  Asche ,  welche  bereits  einmal  im  Treibofai 
als  Heerd  gedient  bat  und  noch  frei  von  BleigiStle  gebliebei 
ist,  weil  diese  allen  Koblengehalt  verloren  zu  haben  pflegt. 

■)  Otto-Grahams  aasführl.  Lehrbuch  der  Cbemle  1553.  IL  Bd.   2.  ihlt 
p.  126. 
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a      -    -    _ 

e  KrüpD 


=  'iO,OQ-3 


Kalk 

Kohlensaure 
Kuhle 


Rgedehnlen  Angaben   werden  iinch  m  dem  spitern  Abschnitlc 
ImasUscfae  Untersnchuni!  der  Bronnmaterialfon  vonNolzon  SGin.) 

^eDdel  sowohl  üte  Knocbenascbe  als  aiiob  die 
jode  für  sii:b  allein,  oder  auch  io  vcrschiedeneD,  ab- 
I  Verbtiltoissen  icil  ciuaader  ^euieugl  zu  den  Capolloit 
«idtin  Huloriülien  steben  am  leicblesleti  gute  Capelloti 
■  Hülzascbß  isl  ein  schlechlerer  Wärmeleiter  als 
ibe,  uud  kühlen  daher  Capellen  aus  crsterer  uicbl  so 
aU  aus  leUlerer  ijeferligtc.  Man  hat  jedoch  auch  noch 
istaozeo  als  GapellenmaäSü  benutzt,  nanienUicb  Kalk- 
ebraaiileoKalk  und  Tbon:  die  letzten beidenKörpcr 
Blleio,  sondern  stets  mit  Knocheoaschu  uder  Holzasche 
IbKalktnerget  isl  tbeils  TUr  sich,  tbeils  mit  Holzasche  oder 
;be  vermengt  beoutzt.     Man  bat  auch  wobi  ein  Gciueni^o 

Klb  und  Tbon  zu  den  Cdpellen  in  Vorschlag  (gebracht. 
Bfiubslanzen  gerormtc  Capcllcii  können  nun  wobl 
Rmtadolhiilt  jierathen:    im  Allgemeinen  aber  er- 
^apellen  durch   eiDeo  grossen  ZusoU  von  Mergel  und 
bwirmen  und  Gebrauche  leicht  Risse  und  werden 
Hin  grosser  Zu»at£  von  üi*^  '*iig«^on  macht 


Geaienge  Ton 

Holz-  Tind 

Knocheo- 

ascbe. 


•e 


sie  leicbt  zu  locker,  so  dass  ein  grösserer  Silberverlusi  beim  j 
treiben  entsieht. 
Anfertigang  Welche  MaB.se  man  auch  rur  die  Capellen  wühlen 

er  CapeUea.  g^jj^  p^g^  Jq(.Jj  j^^jg  jgj.  halbkugelförmigen  Vertiefung  der 
welche  zur  Aurnahme  der  Bleilegierung  bcslimmt  ist, 
bei    der  Aofertigung   eine  Lage   von  sehr  feiner  Koocheo 
von   der  oben  erwähnten  Kläre,   als   Übeniug.     Dieser 
baflet  am  festesten«  wenn  die  Capellenmasse  aus  Knochen* 
Holiascbe  besteht   und    blättert  sich  am  leicblestea  von 
und  TboD    ab,    wodurch    dann    die  Capelle  UDbrauchbur 
Nur  wenn  die  Capellen  aus  Knochonascbe  allein  gefertigt  w« 
und  solche  schon  äusserst  zart  ist,   könnte  man  das  We 
dieses  Überzugs  vielleicht  gestatten  und  sich  mit  einem 
Aufstäuben    trockner    Knochenascbo    begnügen.     Zweck 
Überzuges  ist^  in  gewisser  Art  wie  ein  Filter  zu  wirken. 
Ftlr    die    Anfertigung    der   Capellen    wird     die    Kn 
ascbe    oder  das  sonstige  Material  ganz  gleicbmässig  so  wnKJ 
Wasser  angefeuchtet,     dass  es  zwar  zusammenbackt,    aber] 
Hand  nicht  feucht  macht.     Die  Capelle  erhalt  ihre  Gestalt  d^ 
eine  aus  2  Theilen  bestehende  Form  Taf.  III.  Fig  GO,  welc 
wUhnlich   aus   Messing  gearbeitet  und  sehr  glatt  abgedr 
Den  einen  Theit  dieser   Form,    die  Nonne,     e  o  g  c  d 
zeigt  die  Fig.  60  im  Durchschnitt.    Es  ist  ein  cyliDdrischeri 
konischer  Ring,    dessen  oberer  innerer  Durchmesser  o  r 
was  grösser  ist,  als  der  untere  c  ü.     Der  zweite  Tbeil  der  F^ 
der  MOnch,   besteht  zunächst  in  einer  Scheibe  o  a  b  r, 
an  der  unteren  Seite  mit  einer  hatbkugolfbrmigcn  Erhöhung  j 
sehen  ist;    nach  der  andern  Seite  verläuft  die  Scheibe  in 
Stiel,    dessen  Kopf  s  oben  glatt  und  Srhläge  eines  Hammi 
empfangen  bestimmt  ist.    Werden  Nonne  und  Mönch  zu 
auf  eine  ebene  Unterlage  gestellt ,    so  bleibt  zwischen  tbocfl] 
leerer  Raum    a  c  d  b,    welcher  genau  die  Gestalt   hat, 
die    Capelle    erhallen    soU.        Die    Scheibe    hat    einen 
grösseren    Durchmesser    o  r    und  einen  unteren  kJeüMi 
wodurch    verhindert    wird,    dass  sie  liefer  io  die  ^ 
drückt  werden  kann,  als  die  Zeichnung'  anv  '  ' 
Die  Nonne   wird     auf   eine   solide   c   ...l 


6»      

welche  mao  vorher  etwas  trockene  CapelleDroasse 
tp  und  durch  einen  leichlen  Druck  des  Daumens  mit 
lale  für  die  Capelleo  angerülll.  Mau  streich!  sodann, 
Rand  e  T  mit  einem  Uesser  hinfahrend,  alles  Über- 
U  weg.  Jetzt  trägt  man  auf  die  Oberflüche  die  K)3re 
2  des  Ueberzuges  in  genügend  starker  Lage  auf.  Die 
entweder  gar  nicht ,  oder  nur  unbedeutend  feucht 
sich  sonfft  der  Mönch  nicht  wieder  ablOseu  wUrdei 
beschädigte  oder  weniger  glatte  Oberfläche  zurUckzu- 
Seranf  stellt  man  den  Mönch  genau  senkrecht  so  io 
luf  die  Nonne,  dass  beider  Axen  zusammenfallenr  und 
durch  senkrecht  auf  den  Kopf  s  desselben  gcftlhrte 
■rfc«  ScfalMge  mit  einem  hölzernen  Hammer  bis  zu  der 
D  Grenze  ein.  Nachdem  behutsam,  durch  ein« 
Bewegung,  der  Mönch  wieder  weggehoben  ist,  dreht 
die  Nonne  etwas  auf  ihrer  Unterlage,  um  von  letzterer 
lomasse  leicht  abzulbsen,  bebt  die  Nonne  in  die  Höhe, 
\i  dann  durch  einen  leichten  Finperdruck  die  Capelle 
rvor.  Nur  bei  sehr  grossen  Capcllen  wird  es  nölbig, 
ein  bewegliches  messingenes  BodenstUck  zu  geben> 
»nn  unten  in  ihre  Üflnung  passt,  und  mit  der  fertigen 
igleich  bervorpedrtlckl  wird.  Sind  Mönch  und  Nonne 
orcUo,  so  werden  sie  vor  einem  weiteren  Gebrauche 

-  durch    die  Feinheit  des  Korns,    hat  man  durch  ein 

oder  stärkeres  Anfeuchten  der  Masse,  durch  mehr 
•r  festes  Eindrücken  derselben  beim  Einfüllen  in  die 
wie  durch  die  Art  der  Hammerschläge  und  die  Grösse 
ides  von  o  und  a,  (=  r  und  b),  den  Grad  der  Poro- 
ipelleo  in  der  Gewalt.    Zu  poröse  Capelleo  zerbröckeln, 

otch    dem   Trocknen    mit  der  Kluft  &c.  gehandbab^ 
KU  feste  dagegen  lassen  sieb  dann  nicht  gut  mehr  mit 
Q  zerdrücken, 
rstellung  gleichförmiger  Capellen  wird  sehr  erleichtert, 

den  MüDcb  nicht  mit  dem  Hammer,   sondern  durch 
lioelle  Vorrio  Uierzu  kann  sehr  zweck- 

rur   II  abtauchbar    gewordener 
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Durcbscboitl  fUr  kleinere  Müi>7.9tUcke  dienen.    Man  ist 
sicher,  den  Mönch  slels  genau  senkrecht  in  die  Milte  der  N« 
und  mit  gleichmässigeni  Druckr^  einzutreiben. 

Der  angehende  Probiercr  darr  um  so  weniger  versiad 
sich  praktisch  genau  über  die  ÄDferligung  der  Capellen  in 
struieren ,  weil  es  nicht  möj^lich  isl ,  ohne  völlig  gute  0>pti 
eine  richtige  Gold-  oder  Silberprobe  auf  trocknem  Wege  U 
rertigen. 

Man  muss  mit  so  vielen  Formen  von  verschiedener  Gf^ 
verseben  sein,  als  man  Capellen  von  verschiedener  C>pi 
bedarf. 

Auf  den  Freiberger  flutten  haben  die  Erzcapel 
Anwendung    von  8 — 25  Probierceolnern  Kornblei  zum  Aasi 
l^/je"  oberen  ganzen  und  I5  le— 1"  oberen  lichten  Durcl 
3/,,"  ganze  Böbe  und^jg — 7jg"  Verliefung.    Die  Capellenmassi 
steht  aus  3  Vol.  Äscher,  1  Vol.  schon  gebraucblerCapelleni 
V)   Vol.   Kalk  und  'loVol.  Knochenmehl.  —  Die  Peincapt 
sind  kleiner  als  die  Erzcapellen  und  bestehen  halb   aus  Ab 
halb    aus    Knochenmehl.     Sie   haben    lV|g"  oberen  ganzen 
3/4"   lichten    Durchmesser,  V^"   unteren    Durchmesser   und 
Höhe.    Zum  Probieren  des  Aroalgtimicrsilbers,  welches  zum 
treiben  viel  Blei  bedarf,  nimmt  man  grössere  Capelleo 
IVa"  oberem  ganzem  und  ^y"  lichtem  Durchmesser,  'S/jß^unti 
Durchmesser, tj—9/,g"  Höhe  und  V^"  Vertiefung.    FUr  Werl 
wendet   man  noch  grössere  Capellen  an  von  2"  oberem  gad 
und   IV^"   lichtem   Durohmesser,    l^ig"   unterem    Durchme 
Vifl"  Höbe  und  "/iq"  Tiefe. 

Auf  den  Oberharzer  Hütten  kommen  folgende  gaoi 
Beinascbe  bestehende  Capellensorlen  zur  Verwendung:  grc 
Capellen  fUr  gewöhnlich  mit  8  Centnern  Kornblei  angesol 
Erze  von  IVj"  oberem  ganzen  und  iVn"  lichtem  Durchm« 
IV4''  unterem  Durchmesser,  3/^"Höhe  und  5"' Vertiefung ;  kle 
Capellen  zum  Abtreiben  der  bei  der  Potlaschenprobe  erhalte 
Bleikörner  unter  90  Pfd.  Gewicht  mit  1''  oberem  ganzem 
7V3'"  lichtem  Durchmesser,  10"'  unterem  Durchmesser,  Vj"! 
und  VV' Tiefe;  Munzcapellen,  von  13''' ganzem obereto Do 


und  10"' lichtem  Durchmesser,  11"'  nntprcm  Durchmesser, 
I»  und  V"  Tief«. 

Cffpellen  fUr  SilberFeinproben  nimml  man 
)  Buchen-  und  ■/}  Beinascbe;  zu  JenCapcnen  fUr  Gold- 
n  2  Tbeile  rein  ausgelaugte  Buchenbolzascbe  und  1  Theü 
I  fein  pulverisierti?  Beinascbe,  w piche  in  »1er  Spur  rai' 
iu.<tgefUlterC  ist.  Solche  Capellen  haben  den  Vorzug  vor 
nen  Beinascbfncapellen.  dass  ?ie  weil  mehr  Hitze  in  sich 
len  lind  d.iher  weil  leichter  und  auf  einem  kälteren 
nkt  das  Werk  im  Treiben  erhalten,  auch  dass  sie  beim 
leisleos  einen  reicheren  Gebalt  liefern. 

lit  die  Cdpelli'n  die  gebürige  Festigkeit  nach  dem  Trocknen 
dürfen  sie  ihr  Wasser  nur  langsam  verheren.  Sie 
dah)*r  gewöhnhch  auf  Brettern  pyramidal  über  einander 
in  einem  warmen  Zimmer  nur  nach  und  nach  dem  Siuben- 
inShert  und  in  dessen  Nähe,  im  Sommer  an  sonst 
rannen  Ort  aufgestellt  Sie  müssen  so  langsam  getrocknet 
dass  sie  erst  nach  einigen  Wochen  völlig  olle  Foucbtig- 
ioren  hüben.  Letzteres  muss  erreicht  sein,  bevor  man 
en  Prohiorofeu  bringt.  Zum  AnwJirmpn,  ehe  sie  wirklich 
le  Muffel   gestellt   werden,    dienen  wohl  die  Bleche  p  p 

lellen ,  welche  noch  merklich  viel  an  hygromelrisober 
keil  enthalten,  bersten  entweder,  wenn  man  sie  unter 
el  bringt ,  oder  werden  durch  das  rasch  verdampfende 
porös. 

Durchmesser  der  Capellen  ist  grösser  als  ihre  Höbe  zu 
da  flache  Spuren  den  Luflzutriit  zu  der  Legierung  be- 
Die  Grösse    der  Oipeüen   musü   der  Menge  der  zu  cu- 
idcn  Legierung  entsprechen.     Gute  Capellen  können  zwar 
9  ein  ihnen  gleiches  Gewicht  Glätte  einsaugen,  doch  seilt 
:bt  gern  mehr  als  ein  gleiches  Gewicht  Blei  auf.    Sollte 
eiDMlnen  Füllen   wtthrend   des  Abireibens,   oder  schon 
Voraussehen,  dass  die  Capelle  nicht  gul  ■ 
l  man  eine  Capelle  im  Ofen  um  UQi' 
ierung  enthtflt,  auf  die  erstere. 


im 


CafwUeD,  welche  geglubel  und  wieder  kalL  gewordsD 
ohne   beuulzi  zu  sein,    sind   gcwöhDÜch   dadurch   uubraudifai 
gewordtiu,   indem  sie  in   ihrer    ganzen   Masse    lu    sehr 
lockert  sind. 

§.9,     Thongefässe, 

Fur  sie  gilt  als  Heget ; 

bfenschaflen.         !•   dass  sie  TUr  den  Process^  zu  dem  sie    benutzt  wa 
sollen,  eine  völlig  genügende  Feuerbest^ndigkeit  haben  mi 
d,  h.   dass  sie  weder  durch  die  erforderticbe  HiUe,  noch  da 
das  Probiergul  und  die  angewandten  Flussmiltel  und  ZuscUlj 
zerstört   werden  oder   auch   nur  sü   weit  leiden,  dass  sie 
bequeme  und  richtige  Ausführung  der  Proben  hindern. 

Z,  Müssen  sie  fltr  die  beabsichtigte  Arbeit  die  angemcssed 
und  bequeo}Ste  Grösse  und  Form  haben.  Letztere  liegt  u 
Tbeil  in  der  Willkür  und  Ansicht  des  Probierers;  fehlerbab  I 
es  jedoch,  grössere  Gefässe   zu   einer  Operation  xu  wfibLe%i 


sie  wirklich  erfordert. 


Zusammen-  Die  Haltbarkeit     der  Thongeffiaae    im  Feuer   hangt  ausi 

»(zangfeuer- von  der  Art  der  Anfertigung  derselben  und  der  zweckmiSM 
ÜBSter  Thone.  ßübiuidlung   während   der   Operjlion    selbst    vorzugsweise    3 

[der  chemischen  Zusammensetzung  des  Thuns  ab,   aus   dem  \ 
hergestellt  sind. 

*  '     Weniger    feuerfeste    Thone    enthalten   gewUhnlicb  grfiiM 

Mengen  M/ingau-  und  Eisenoxyd,  auch  bis  zu  mehreren  Procenl 
Kalkerdc   oder   Talkerde   und   ausserdem  nicht  selten  eine  | 
riDge  Menge  Kali  oder  Piatroa.    Von  Bitumen  ist  selten  ein 
ganz  frei. 

Als  Beispiel    der  Zusammensetzung  sehr   feuerfeste  Ti0| 
liefernder  Thone  hier  einige  Analysen : 


Hüjk 


Tervoek 


<.    Retoric«  «ad 

I.   Die  Idal-    ^rf  Assi« Jescfcerbe«   hafrm  cioe  dm 
ftaif^r   Gm^    «kr  ^swiMBr^teiser»  IK- 
Vm  pbl  Wmm  atöa  ^n  Dm  liwITri  ^tm  V  «- 1". 

Freiberg  gU  mm  dmtBafcrfcfriirr.  .T«f   111   Fig.  bt) 
Dorckmesser   bet  n^-Bske,   des    Aro  ben   2^,," 

kB  oimI  nV^ft*'  Kc&len  D jrc^CDCSScr ,  i^'i«  Tieie,  V  gaiixe 
,  1V,^"  uo«^—  ?»— hm*«4«f  rakd  » j,"  Bodendicle.  —  Dio 
rbarzer  Ai  rbct»  b«b«i  2*  2*"  oberen  gomon  und 

ö^'  oberen    Iicilfo  Durcfcn    -  10*^  Höhe    miuI    '/'V..!-. 

R.    (Tif.  ni.  Pi^  63.) 

Ilansfeldi sehen  bedient  omd  sich  R6s^(!be^blUl  van 

62  Tar.  111. 

OberflXcbe  des  Ku^UegmeoLs  inuss  bei  flUcn  ScbcrUn 

iUU  und  dicht  sein.     Solleti  die  Scberbun  blu»  luiii  ßOnUii 

erdeo,  so  braucht  der  Thoo  nicht  besondtrrs  fcuvHMi 

ber  das  Gefäss  muss  raschen  TempeijalurwucbH'l.  »bp» 

xa  bekommen,    &ut  ertragen.      Sollen  diu  Scberbeii  f**tu 

idm    benutzt    werden ,    so    muss  der  Thyn  um 

lerde  frei  sein   und   das  Gefttss    bei  >(ark<-ii  V^ 

gearbeitet   werden.    Man   gibt  diesiMi 

^ezeicfanelen  Absatz,   um  sie  boquemvi    x* 

Jhta   zu    können.     —    Schneidet   man    v, 

oder  Aosicdescberben  die  SeiLenw4od  u^- 

ä  T»f.  IM.  weg  —  die  M^eo  V"'     i*' 

Ebenen   gezeichnet ,     w«l  ••    - 

I  —   so    bat  uiao  dadut 

'iao.       In     einem    ^•■i 

a  lüfuuiriii    di« 


äckai%M. 


'Ml 


^INMi 


n 


gementt't   wird.      £in   H«isiscber  Titgel  bestand 
Berlhiersus  70,9  Kieselerde,  24,6  Thonerde  and  3^ 
oxyd, 

17.    Ebeiiddhor  nach  Salvelal. 

18     Tbon   von    Passau   in  Baiern  nach  Berthier.    3—41 
des   Graphits   Nr,  23  tind   1    Theil  dieses   Thones   we 
UrapliilUeKeln  verarbeilel. 

19—22.    Thon  ebendaher    nach   Korchbammer,   Facbs,  S*l^ 
lal  und  Los  eben. 

23.  Grapbil  voD   Passau  nacb   Berihior.     Das  unle 
Stack  war  schwach  geblüht. 

24.  Feuerfester  Thon    von    SchöDinfen    bei  Usllf 

Hiinnoverschen    nacb   Streng.     9  Theile  rober  Jbon 
Thoilen    ungebraunlem    1  hon   und   ti  Theilen  liolxhoUei  i 
das  Matenal  flir  Gussstablschmclzitegel 

25—27.  Thoo  vom  Kafalenberg  bei  Clansthil  Mfi 
Oberhirze  nach  Streng  Dient  mit  4-5  Volumtbeileal 
vermengt  als  Ge^tellmasse  lür  Eisenbohoren  Becler 
denselben  /iisaintnenscsot/l  aus  95,0  kieselsaarer 
l,U  kohlensaurer  Katk-  und  Talkerdc,  1,3  kohlensanroa : 
und  Mangaooxydul  und  2,4  NVasser. 

Dia  chemiscbe  ZusammensclKuoi;  des  Thons  bedingt 
Höbe  der  Teroperalur,  welcher  ein  Thongefäss,  ohott 
weich  wird,  aiisgeseUl.  werden  kann.  Der  Widerstand, 
das  GefSss  plöUlicbea  Tt'iitpcraturveräuderuogeo  eolgeg 
hSngl  Jedoch  noch  weseotlicb  davon  ab,  ob  es  dichter  i 
poröser  gearbeitet  und  bei  dei*  Fabrikation  luehr  oder  W0 
stark  gebrannt  ist.  Der  Widersland,  welchen  es  einem 
fressen  von  Bleiglätle  und  alkalischen  Flusstuitteln  lelsM^  I 
sowohl  von  der  Zusammensetzung  als  der  Porosität  ab,  je  i 
Kieselerde  es  enthält  und  je  lockerer  os  }:(>.trbcitPl  isl, 
leichler  wird  es  bei  iibrigens  gleichen  (JinslSnden 
Stärke  der  Wunde  de.)  durchfresseD  werdeo.  Von  der! 
bttngt   noch    wesenllich    der  Grad    der  ündun  t  i»*" 

Flüssigkeiten  und  Gasarlen  ab.     Nicht  an  jede&  iu-Migoa**] 
den   dieselben    AnTorderungen    gem;icbl ;    sehr  bii 
wenn  es  nur  eine  oder  mehrere  der  bezeiobiielf 
wenn   auch   auf  Rosten    der  übrigen,    io   hobt 
Ob    eine    besümuile  Thonsorte    zu  eineiu  b^ 


?ich  miluDter  zwar  scboD  im  Voraus  be- 
jaber  am  eiafachsleo  uad  »icherslen  durch  einen 
jh  entscbiedeo. 


U 


die  Porin  unterscbeidei  man  im  Allgemeinen; 

L  Aosiede-  und  Spleisssoberben, 
»I  und  Tuleii, 

^In  und  Huffelbi^den ,  Thoosteine  de. 
rten  und  B5hren. 

(bI-    und   Ansiedescberben    haben   eine  den 

ähnliche   Gestall,    aber  gewöhnlich  grHssere  Di- 

b  gibt  ihnen  meist  einen  Durchmesser  von  t>,g— •!". 

rg  gibt  man  den  Rbstscherbeu  (Taf.  III.  Pig.  61) 
er  bei  llg"  Höhe,  den  Ansiedescberben  23/g" 
j^"  liebten  üiin^bmesser^  "W  Tiefe,   I'  ganze 

teren  Durchmesser  und  5/,g"  BodcndicLe.  —  Die 
nsiedescberben  haben  Z"  2'"  oberen  ganzen  und 
lichten  Durchmesser,    10"'  Hö'he    und   ^/^"  Ver- 

11.  Fig.  ^0 

eldiscben   bedient  man  sich  Röslscberben  von 

af.  111. 

cbe  des  KugeUegments  mu$s  bei  allen  Scherben 

dicht  sein.    Sollen  die  Scherben  blos  zuui  RtJsten 
so  braucht  der  Tbon  nicht  besonders  Feuerfest 

as  Gefäss  inuss  raschen  Temperaturwecbsel,  ohne 

BlBen,    gut  ertragen.      Sollen  die  Scherbeu  zum 

tizt    werden ,    so    muss  der  Tbon  mögliuhst  von 

sein   und    das  Gefäss    bei  slarken  Wanden  sehr 

werden.    Hau   gibt  diesen  Scherben  hu  Buden 

«n  Absatz,  um  sie  bequemer  mit  der  Gabelklufi 
kßunen.    —    Schneidet  man    von  einem  kleinen 

iedoscberben  die  Seitonwand  nach  der  Linie  a  b 

r  weg  —  die  beiden  DurcbschiuUe  A  uo^  B  liod 

gezeichnet,    welcho    r 

bat  man  dadurch  eintu    . 

In    einem   solchen   kann 

liriit   die   ÜUssige  HasM   < 


Veräcbifldeui 

Arien  Tbon* 

fteßsse. 


Schertieo. 


»4       

dergleichen  bis  zu  cur  1"  Durchmesser,  auch  ist  wohl  m  m 
gegcnUb"rsLehendeQ  Seilen  ein  Abschnitt  geniachl. 

lo  Freiberg  wendet  man  entweder  besonders  gefonDl 
flache  Gaarscherben  (Tat.  111.  Fig.  61)  von  2''  Durchinesser 
oder  bedient  sieb  der  Wände  der  Probiertuteo  (Täf.  III.  Fig.9 
indem  man  aus  einer  Tute  zwei  Gaarscherben  dadurch  ferti 
d^ss  man  erslere  auf  dem  Ambos  mil  der  schmalen  Brfha 
Hammers  zuerst  behutsam  auf  den  oberen  dünneren  Theilklo| 
bis  die  Tute  einen  Biss  bekommen  hat  Dann  klopft  man  v 
auf  den  unteren  siflrkeren  Thei)  so  lange,  bis  d«r  Bauch  i 
Tute  sich  in  zwei  Hälften  gelheill  bat.  Mittelst  einer  Kneifui 
gibt  man  jeder  dieser  HSlflen  noch  eine  passende  Form  (Taf 
Fig.  65).  Auf  den  Oberharzer  Hüllen  verwendet  man 
Ansiedescherben  auch  als  Gaarscherben  (Tuf.  III.  Fig.  63). 

2.  Den  Tiegeln  bat  man  oft  eine  mannigfach abgeäode 
oder  Form  gegeben.  Hitunter  gibt  man  denen,  welche  für  hohe  Ti 
TuteD.  peraturen  bestimmt  sind,  etwas  stärkere  Windei  letzleres 
an  den  Stellen  am  slSrkslen  anzufertigen,  welche  am  längs! 
mil  dem  Schmelzgule  in  Berührung  bleiben.  Man  ciuss  im 
boratorio  mil  Tiegeln  von  verschiudener  Grösse  verseben  i 
,  Bleiliegel-  Tdf.  111.  Fig.  66.  gibt  den  Durchschnitt  eines  Tiegels»  welcher 
Harz  gewöhnlich  zu  den  Bleiproben  verwendet  wird.  Sl 
man  die  Bleiprobe  mit  1  Ctr.  des  Probierguts  an,  so  hat 
Tiegel  a  einen  oberen  Durchmesser  von  fast  1 '/j"  Kahlenbei 
Mass  und  eine  Tiefe  von  etwa  IV2";  werden  2  ProbierceoU 
KU  einer  Probe  eingewogen,  oder  Kohlenstaub,  Borax  Ac. 
Beschickung  gegeben,  so  beträgt  dte  obere  TiegelÖfTnung  h  14 
und  die  Tiefe  reichlich  2".  Tiegel,  aus  denen  ihr  Inhalt  0DS 
ausgegossen  werden  soll,  versiebt  man  mit  einem  Ausguss  o4 
gibt  ihnen  die  Gestalt  einer  dreiseiligen  abgeslumprtenPyrami 

In  Freiberg  wendet  man  für  Kupfer-,  Blei-,  Nickelprob 
u.  dgl  Probiertuteo  (Taf.  III.  Fig.  67)  von  V^"  Höhe  an. 
innere  Rtium  ist  33/(i"  hoch  und  in  der  Mitle  \7/^"  weit  und 
MtlnJung  hat  IV4"  Durchmesser.  Die  Wandstärke  beträgt  ot 
Vio"i  unten  V9— 'A".  Als  Deckel  äient  der  Fuss  einer  scb 
gebrauchten  Tute.  Die  Tiegel  werden  ouf  der  Drehscheibe  n- 
einer  Chablooe  aus  freier  Haod  gedreht,   —  Auf  rraozOsisclii 
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I  QQd  englischen  flutten  wendet  man  zu  Bleiproben  auch  wohl 
I  Schmiedeeiserne  Tiegel  von  derGeslall  HerEisenlutenan. 
^^L  Tiegel,  wekhe  auf  den  Rost  eines  Zugofens  oder  in  die 
B^Fobferesse  gestellt  werden  sollen,  setzt  man  auf  einen  feuer- 
I  festen  Untersatz  (Rase)  oder  man  lüsst  noch  besser  kleinere  Tiegel 
l^it  einem  Fusse  sogleich  bei  der  Anrertigung  versehen.  Tat  III, 
l'i^  6?  und  69  zeigen  zwei  derpleieben  Sorten.  Tiegel  von  der 
|voriD  Pig.  67,  6^  und  69  nennt  man  Tuten,  oder  wenn  sie  vor- 
I^Ugswsise  für  die  Kupferproben  dienen,  auch  wohl  KupTer-  Kupfl 
Muten.  Diese  Tuten  sind  TUr  solche  Schmelzungen,  bei  denen 
biie  tf'isse  stark  aurschifumL,  besonders  deshalb  zu  empfehlen, 
ni^i]  die  Furm  ihrer  W^tnde  ein  Hängenbleiben  der  hatbge- 
iB^molzenen  Hasse  an  ihnen  verbindert  und  diese  in  die  JUilte 
|4e9  Tiegels  zurückfctllt;  sie  werden  durch  den  Deckel  a  oder 
IcBiltelst  eine»  abgeschlagenen  Fu:;ses  verschlossen.  Fig.  69  zeigt 
l«iD«a  Tiegel  mit  Fuss.  a  im  Aufriss,  b  im  Durchschnitt;  man 
hwonl  sie  Kelch  tuten,  oder,  da  sie  vorzugsweise  zur  Cnler- 
rsucbung  der  Eisensteine  benutzt  werden,  auch  wohl  Eisen-  Eijeäi 
[  sie  inslüten.  titl 

[  In    der   Bergwerksscbule  zu   Fablun     selzl  mHn  in   oinen 

[  verjüngten  SefslrOmscben  Gcbifiseofen  (pag.  49)  6  Ersentuten 
[  (Taf.  IIL  Fig.  70)  von  l»V' ^l^nnov.  Höbe.  Sie  fassen  I  Gr^mm 
L  Bisenstein;  a  SchmeUliegel,  b  Kohlenausrütlerung,  c  Kohlendeckel. 
FAnf  eoglischen  llUlten  werken  sind  Eisentuten  von  der  Form 
rplg.  71  Taf  III.  in  Anwendung. 

I  Die  Eisenstcinslulon  sind  mit  einem  Kohlentiegel  vorgerichtet. 

I  Hierzu  wird  sehr  fein  gesiebtes  llolzkohlenpulver  mit  Wasser 
I  angefeuchtet,  in  welchem  man  etwas  weissen  eisenfreien  und 
I  feuerfesten  Thon  jnj^erUhrt  hat.  Zu  dem  Kohlfnpulver  wifhlt 
I  D3Q  gute  Holzkohlen  aus,  die  ausserdem  vttlli^  trocken  sind, 
I  weil  sie  sich  feucht  schlecht  pulvern  lasst-n.  Ist  der  Thon  nicht 
I  sehr  fetl,  so  ist  es  btfsser,  man  mengt  etwas  fein  gepulverten 
I  Thon  trocken  mit  dem  Kohlenpulver  und  feuchtet  dann  erst  die 
I  Hengung  an«  der  man  nun  Zeil  lifsst,  damit  sich  bei  Öflerem 
I  Durcharbeiten  der  Thon  völlig  aufweicht.  Einige  Probierer 
I  bringen  auch  Gummi  arabic.  oder  Tischlerleim  stall  des  Thons 
I   Id  AowenduDg   oder  nehmen  nur  Wasser    und  benutzen   den 
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Kobfenliegel  noch  feuchl.  Guinmi  arabic.  i&l  besser  «Is  Tb 
wasser.  Die  AofeucbluDg  des  Gemenges  geschieht  nicht  sUH 
als  bei  der  Capellenmasse.  Mit  dem  so  vorgerichteten  KoUi 
puWer  werden  die  Tiegel  gefüllt  und  solches  mit  den  BüDil 
festgedrückl  Mit  eioem  Mönch  (vergl.  Fig.  60),  jedoch  statt! 
Kugelabschnitts  von  der  Form  eines  Kegels  ü  Fig.  69,  wird 
drehender  Bewegung  desselben  eine  tiegeirdrmige  VeniefuD^ 
die  Ifitte  der  Kohle  r  r  eingedruckt,  deren  Wände  sehr  £ 
gerathen  müssen.  Man  hat  Mönche  von  verschiedener  GrOi 
üQ]  je  nach  dem  Volum  des  Schmelzgutes  grössere  und  klein 
Tiegelspuren  anfertigen  zu  können.  Vor  dem  Gebrauche  ner 
die  flo  hergestellten  Kohlentiegcl  m  ähnlicher  Art  wie  die  Cape 
ausgetrocknet,  nur  braucht  man  weniger  ängstlich  dabei  zu' 
fahren.  Der  Tbonzusatz  muss  in  so  starkem  VerhaUnisse.  e 
Z — 3  Votumprocente,  und  die  Rohlenmasse  so  fest  eiagedri 
sein,  dass  die  Kohlenwande  nach  dem  Trocknen  guten  Zusama 
hang  behalten  und  die  Spur  glatt  bleibt. 

Ümstandlicber  ist  die  Anfertigung  der  Koblentiegel, 
man  ein  gutes  festes  KohlenstUck  so  vorrichtet,  dass  es  in 
Tiegel  einpasst,  und  quq  mit  einem  Messer  oder  Kohleabot 
den  Raum  fllr  das  Schmelzgul,  die  Spur,  aushöhlt.  Cm  sol 
Koblentiegel  noch  ziemlich  schnell  zu  verfertigen,  bedarf  f 
oacb  Sefslröm  zweier  Instrumente,  eines  Reibeisens] 
Formen  der  äussern  Begränzung  des  KohlenstUoks  uod  d 
Bohrers  zum  Ausböbleo  der  Tiegelspur.  Das  Reibeisen  v«r 
tigl  Sefslröm,  indem  er  ein  HoIzstUck  drehen  l'ässt,  «el« 
genau  die  Grösse  und  Gestalt  hat,  dass  es  das  Innere  Am 
benutzenden  Thontiegels  ausfüllt;  auf  dieses HoIzslUck  wird  I 
dicht  anschliessende  Kappe  von  verzinntem  Eisenblech  gesclM' 
und  nachdem  sie  gut  befestigt  ist  mit  einem  3seitigea  M«i 
aymmetrisch  eine  Menge  Löcher  in  dieselbe  gestossen.  l 
wird  das  Holzstllck  fortgebobrt,  das  Reibeisen  A  Taf.  III.  Fig 
mit  einer  Handhabe  B  versehen  und  mittelst  dieser  an  diu  , 
einer  Kurbel  C  befestigt.  Mit  HLklfe  dieses,  durch  die  Kn 
in  Umdrehung  versetzten  Reibeisens,  lässt  sich  nun  die  AusJ 
Seite  dos  Kohlentiegels,  indem  man  das  KohlenstUck  nach 
nach  in  das  Reibeisen  einschiebt,  mit  Leichtigkeit  fonaeo. 


t   übrigens  eine  dichte  Kohle  uad  sehaeidet  sie  vorher  ein 
Ig    zu.      Zum  Aushöhlen   der   Rofalentiegelspur  bedient  man 
b  erstUcfi  eines  gewOholicfaen  Bohrers  uad  darauf  eines  grösseren, 
sich   in  eine  Halbkugel  verläufl   und  sowohl  hier,  wie  an  der 
■ile    m«'.   zugescbärften  Furchen  versehen  ist.     Man  sieht  diesen 
ir«r  in  Fig.  73  und  im  QuerschniUe  in  Fig.  74.    Beim  Bohren 
frd   er  Uhrtj^ens  auf  die  Axe  der  Kurbel  C  gesetzt,  welche  man 
ifn    Umdrehen   des   Reibeisens  gebrauchl    hat.      Vorlheile    ge- 
hrt  diese  umslfindliche  Anfertigung  fUr  die  gewöhnlichen  FSlIe 
^  doch  muss  man  sie  dann  wählen,  wenn  eine  pulverfbrmige 
vse,    tvelche   nicht    schmilzt,    gegltlht   und    uachher    gewogen 
erden  soll,  oder  auch,  wenn  man  jede  Wirkung  des  mit  dem 
ihlensiaube    :gemengten    Tbons    auf    das    Scbmelzgut    besei- 
;en   will. 

Der  Thon  wird  entweder,  wie  es  gewöhnlich  von  den  Töpfern 
.eschieht.  durch  mehrmaliges  Aufballen  und  Abschneiden  mit 
em  Tbonmesser  von  alten  fremdartigen  Einmengungen  befreit, 
Mior  er  wird  abgeschlämmt,  wobei  man  ihn  durch  ein  Metall- 
rahtsieb  laufen  lassen  kann,  welches  die  gröberen,  namentlich 
Eiuarzigen  Theile  zurückhält.  Wird  der  Thon  geschlämmt,  so 
^wird  er  nach  dem  Absetzen  getrocknet.  Der  Theo  wird  nach 
ieser  Vorbereitung  entweder  für  sich  verarbeitet  oder  zuvor 
-  und  zwar  am  besten  im  getrockneten  und  gepulverten  Zu- 
SUnde  —  mit  einem  Zusätze  genau  vermengt,  angefeuchtet  und 
'^mederholl  durchgearbeitet.  Dieser  Zusatz  ist  nicht  stets  gleich. 
Um  beim  Trocknen  und  Brennen  ein  Aufreissen  und  später  beim 
Cebr:)ucbe  bei  schnellem  Temperaturwechsel  ein  Springen  der 
Cefösse  zu  vermeiden,  ist  es  bei  vielen  Thonsorten  erforderlich 
und  seilen  unnütz,  den  Thon  bis  etwa  V3  ^^^  Volum  nach  mit 
bereits  hart  gebranntem  und  wieder  gepulvertem  Thone,  oder 
schon  gebrauchten  Gefässstücken,  wenn  diese  frei  von  fremden 
anhaftenden  SlolTen  geblieben  sind,  zu  vermengen  Je  plastischer 
die  Thonsorfe  ist,  um  so  mehr  iHsst  sich  von  gebrannter  Masse 
nuetzen. 

Bin  Zusatz  von  Quarz  ist  ort  fUr  die  Geisse  zu  empfehlen, 
welche  hohe  Hitzegrade  ertragen  sollen ;  z.  B.  Tiegel ,  in  denen 
ein  Kohlentiegel  hergerichtet  werden  soll,    HuOeln,    feuerfeste 


m 


Znben 
des  n 
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TbMkstCMe  Xcc  ~  KomiDeD  jedocb  die  Gefässw^nde  in  uomiy 
btf«  BcrflbriMg  mA  fildiglätte  oder  alkalischen  FliissniiUeln,  || 
iA  QMTttaod  oabedingt  schädlich,  weil  er-  das  DurchfresM 
biftroMt. 


meo  3 


GrcphUti«g«l  oder  Tiegel,  bei  deoeo  man  den 

Kohlw    oder  Cokespulver  ersetzt  hat,  können 

werdeo.  weoD  Kohle  auf  die  beabsichtigte  Operalii 

ihgeo  Eiofluss  ausübt.     Beide  Sorten  werden 

«C9%  rmreodH;  di«  Graphittiegel  sind  zum  ge 

sa   IbeacT    und    die  zweiten  werden  di 

ä«r   Collie    und   Cokes    teicht   zu   porOs 


der  Thaa  emeo  ZosatJ,  so  ist  es  gut,  die  angefeu^ 
TiC»>,  sHbst  Wocbenbng  zwischen  jeder  neuenOd 
n  lasseo^  w«il  sie  hierdurch  an  GleiehßJrD 


aid  kleiocD  Tiegelsorlen   werden   fisl 
Alt  »11160011  und  Nonne  gererligt,  wie  die  Cap 
(IML  IT.  f^  <SK  •  k«rtbOtzerner  Mttncb  mit  Leitstift  h,  c 
d  bAftsMuer  Untersatz   mit   dem  Eisenplätlc 
im   DdUiige    Ourchbobruog    für  den  Leitstilt  eo 
I  ij^Micbfr,     KMk    dem  Herausziehen   des   Möacbs  wir 
Bodta  des  Tiegels  mit  Tbon  verstricheo.    g 
tanu 
r»  «D  AohtAeo  dej  Thons  an   die   Form  zu  ver 
tdkmcb  mit  Öl  bestrichen.    Bei  Tiegeln,  aao 

ist  die  Nonne  wohl  durch  einen  senkr 
ihreAie  in  zwei  Theile  getrennt,  die  beim  Scbl^ 
der  Tiegel  durch   einro  oder  mehrere 
werden,  auch  ist  wohl  zur  Unterlage  ein  fcj 
vortooden.     Die  grosseren  Tiegel,  su  namenllic 
'■g^^ltehen  TSegel  und  Tuten,  wie  auch  die  Passauer  Tid 
l<lorttn   wertlen  auf  der  Topferscheibe  gedrehtH, 
■  P^rVMO  geschlagen  von  mehr  gleicbmässiger  Siflrk« 
Y^  dM  Retorten  wird  nur  der  Bauch  auf  der  Sohij 
dir  ODge  Hals  besonders  geformt  und  aogeselxl 


—    »     — 

der  Tiegel  verursacht  mehr  Kosten  als  das  Drehen  auf  der 

Ig  eingeführt  ist  das  Verfahren:  kleine  Tiegel,  Retorten, 
ben  Ac.  auf  die  Art  anzufertigen,  dass  man  die  zu  einem 
^reie  angerührte  Tboninasso  in  eine  Form  von  Gyps 
b'e  eine  kurze  Zeit  darin  sieben  lässt  und  dann  das 
wieder  abgiesst.     An  die  Gypsform  legi  sich  dadurch 

niste  an,  da  die  lockere  Gypsform  Wasser  wegsaugl. 
ger  Zeit  wiederholt  man  das  Eingiessen  de.  des  Thon- 

die  Gefässwände  hinreichende  SlUrke  erlangt  haben, 
gern  Trocknen  wird  die  innere  Gefässwand  mit  einem 
U  gedrückt  und  die  Gypslorm  zum  Herausnehmen  des 
umgedreht  oder  geöffnet,   wenn  sie  aus  zwei  Hälften 

'ie  Muffeln  werden  aus  noch  weichen  geschnittenen  Muffeln, 
nnten  Thonblältern  über  einer  hölzcrneD  Form,  welche 
ll  der  inneren  Muffel  hat,  zusammengefügt  und  nach 
'rocknen  dieSeitenöffoungen  eingeschnitten,  auch,  wenn 
I  Zusammenhalt  gewonnen  bat,  die  hölzerne  Form  weg- 
Die  Tb  ons  leine  dfc.  erhallen  ihre  Formen  in  hölzernen 

oder  Rahmen ,   deren  Theile  einzeln  vom  Thonsteine 

men    werden   kJ:)nnen,    wenn   man   die  Keile,    durch 
I  zusammengeballcn  werden,  entfernt  bat. 
lUnzproben  sind  Öfen  mit   eisernen  Muffeln  ohns 

den    tbönernen    vorzuziehen.      Erstere  leiten   die 
Mser,   glühen   gleichmassiger   und  man  hat  dabei  auf 

Vertheilung  des  Feuers  um  die  Muffel  weniger  zu 
ie  Kapellen  können  deshalb  in  solcbenOfen  ganz  vom 
jfTelmündung  treibend  erhalten  und  der  Luftwirkung 
imÄssiger  ausgesetzt  werden. 

die  Retorten  (Taf.  II.  Fig.  36.  K)  und  Röhren  Retorleo 
n  gewöhnlich  noch  die  besondere  Anforderung,  dass  °^^  Röhren, 
hdringlicb  für  wässerige  Flüssigkeilen  und  Gasarien 
!  Bedingung,  auf  welche  man  bei  den  Tiegeln  und 
bongefässen  nicht  zu  bestehen  braucht.  Diese  Kigen- 
1  sich  gewöhnlich  nur  auf  Kosten  der  Übrigen  erreichen. 
iDteo  Kolben    und  Retorten    von    Watdenburg  in 


so 


lachscn  werden   au5   einem   nicht   böcbsi   feuerfesten 

cioem  sehr  slarken  Zusätze  von  Blusssand  aagefcrligt 

Ij»  h>Nf  Temper«(ur  gebrannl,  dass  der  Bruch  derGeßia 

|ino«ode   Verglasung   zeigt.      Sie    ertragen    keinen  seh 

^TcnperaturA-echsel,  hallen  aber  bei  vorsichtiger  Bebandti 

,fto'  viele  Proben  genügende  Hitze  v&llig  gut  aus. 

Husa   man  porDse  Retorten  benutzen,   so  kann  man 
ir«(r)ker  durch    Aurschmelzen   eines   Glasflusses  undurchdrio 
für  Gasarien   machen.      Dieser  GlasOuss   vrird   mit   Wasser 
einem    steifen   Breie  angerührt  und  von  aussen  in  dünner  1 
auf  die  Hetorte  aufgetragen.  Nach  dem  Trocknen  dess^lben^ 
die  Retorten,  um  ihn  zu  schmelzen,  besonders  geglüht,  deaiTj 
der  Glasfluss  erst  in  der  Hitze  schmilzt,  so  würden,  wefiii  i 
die  Operation  und  das  Anschmelzen  gleichzeitii;  vornehmem 
|''bevor  derGIasQuss  geschmolzen  isl,  dennoch  Grtsnrlen  eotv 
knnnen.   Als  Glsisfluss  kann  man  Borax  allein,  oder 
selben  mit  gr&ssereti  Mengen  Glas  oder  Lebni  (oder  Lehfll] 
Koehäalz)  versetzt  anwenden. 

AUe   Thongeßtssc   müssen  nach  der  Anfertigung  anfl 
im  Schatten  oder  in  gelinder  Stubonwärme  ablrorkocn, 
werden  sie  in  der  Sonne  oder  in  stärkerer  Wärme  völlig 
iTDcknH.     Tiegel,   welche   Graphit  oder  Cokes  eingemen 
Mten.  siod  nun  fertig  zum  Gebrauche,  die  übrigen  TboD 
wtrden  in  etilem  giK  ziehenden  Tspferofen  hart  gebranot. ' 
ItaMMf»!  Ac^    worden    zwar    bei    sehr    langsam    steigll 
Wime    tnA  oofebrinot  benutzt   werden  kOnnen;   thetbl 
smd  dM«e  GcCis««  tu  zerbrechlich,  theits  ist  bei  den  dd 
sAto  CetcrsvciuiQgeQ  ein  so  langsames  Anbeitzen,  wie ; 
Tligtl  tur  GosssUblfabrikationdr.  indenbetrell 
^  nickl  ausführbar. 

Aal  d«s  beul  TrocAneo  und  Brennen  der  Gef^ss«  eia 
Sc^wi«d«a  nuu  Ate-  di«   BesÜmmung  ihrer   Grösse    Bod 
gßaammtm   wenit^n.      Es   i»l    zur  f^rsparung   an   Material*: 
fuNmtgwIiiiifcwi    sehr   gut,    die   Muffeln,    Tiegel    und   \t 
Äk*f6*ü  if»    MO   nebliges    Dimenxionsverhältnis    unter    sifl 
kno^D,   dMBÜ  WMia  die  Muffel  besetzt  wird,   keine  Hfluise 


—     st     

^elöeo  bleiben,  wi-lobe  leer  stehen,  weil  sie  zu  klein  sind,, 
Doch  eiDfln  Tiegel  oder  Ansiedescherbeo  TasseD  zu  kOaneD. 
fm  Laboralorio  müssen  die  Thungefässe  an  eioem  trocknen 
aufbewahrt  werden,   da  angezogene  Feuchtigkeit,  z.  B.  aus 

BflbleQ  Kellern,  hinreichen  kann»  ein  Springen  der  Gefässe  bei 

vas  scbnellem  AnwSrmeo  zu  bewirken. 

§.   10.     Kolilen-  und  Cokescapellen. 

Capellea  dieser  Art  worden  zur  Entfernung  des  bei  manchen  Anw« 
ArscD metallen  im  Überschusse  vorhandenen  Arsens  angewandt. 
Braucht  die  darauf  zu  behandelnde  Trobe  nicht  lange  im  Feuer 
stehen,  so  lassen  sich  Koblencapellen  (Taf.  IV.  Fig.  76)  | 
gebrauchen,  welche  dadurch  erhnltcn  werden,  dass  man  eine 
Rissen  freie,  gut  ausgebrannte,  mbglichst  dichte  Dolzkoble 
mitletst  einer  kleinen  Säge  und  eines  Messers  in  ein  1"  hohes 
llbd  tV)"  starkes  Prisma  verwandelt  und  auf  einer  der  beiden 
ebenen  Endflächen  mittelst  des  Messers  ein  balbkugelfKroiiges 
Loch   von  V,"  Tiefe  ausschneidet. 

Soll  die  Probe  längere  Zeil  im  Ofen  bleiben,  so  muss  man 
■idh  der  schwerer  zerstörbaren  Cokescapellen  bedienen, 
Welche  in  nachstehender  Weise  angefertigt  werden.  Möglichst 
«scfaenarmer  Cokc  wird  zu  sehr  feinem  Pulver  zerrieben,  dieses 
durch  ein  Haarsieb  geschlagen  und  1  Theile  davon  in  l  Tbeil 
Scbwarzpeoh ,  welches  Über  Feuer  eben  flUssig  gemacht  ist, 
yM«r  stetem  Umrubren  mit  einem  Holzspalel  nach  und  nach  in 
'vtAeber  Menge  eingetragen ,  bis  eine  steife  Masse  entstanden  ist, 
die  nichts  mehr  davon  aufnimmt.  Nach  dem  Erkalten  reibt  man 
die  Masse  zu  Pulver,  mengt  das  tlbrige  Cokespulver  darunter, 
bssl  das  Ganze  mehrmals  durch  ein  Haarsieb  laufen  und  bringt 
das  Siebfeine  abermals  bei  erhöhter  Temperatur  zum  Erweichen 
und  schwachen  Dampfen.  In  diesem  Zustand  schlägt  man  daraus 
in  einer  vorher  erwärmten  Capellenform  aus  Messing  oder  Eisen 
Capellen  (Taf.  IV.  Fig.  77)  von  etwa  IV^"  oberem  und  1»/^'* 
unterem  Durchmesser  und  t"  Höhe.  Sodann  werden  die  Capellen 
to  eiaem  bedeckten  Tbootiegel,  den  man  allmählich  bis  zum 
schwachen  Qlüben  erhitzt,  ausgeglüht,    wobei  das  Bindemiltel 
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verkobll.  Entweicht  kein  brenneodes  Gas  mehf ,  ^  ini 
den  Tiegel  aus  dem  Oren ,   tSIsst   ihn  bedeckt  erkalten  and  i 
leert   ibn.      Gute  Cokcscapellen   sind   blasenfrei   and 
Haben  sich  darin  Blaseoräume  gebildet,  so  sind  sie  unbr 
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§.  11.     Übrige  Geräthschaften  iea  Proiiere». 

eine«.  Es  ist  uro  so  weniger  nSthig,  einospedfllkTeBercbreibuDgdi« 

zu  geben,  da  man  solche  zumTbeü  nur  einmal  gesehen  zu  hib 
braucht ,  um  ihren  Gebrauch  zu  kennen.  Wo  zu  den  eioiela 
quantitativen  Proben  noch  besondere  Vorrichtungen  iridl 
werden ,  sind  sie  bei  diesen  Proben  näher  angegeben.  Zu  m 
gewöhnlichen  Gerätbscharien  geboren  vorzugsweise: 

a.    die    Vorrichtungen     zum     Wegnehmen,    ZlJ 
kl  ei  Den,    Laroinieren,    Sieben   da    des    Probiergt 
aU:  Schopflorrel,  Meissel,  Hohlmeissel^  Bohrer,  B« 
schalen  aus  diversem  Haleriale,  und  zwar  eine  grössare 
eiserne  Reibscbale  (Taf.  IV.  Fig.  78)  von  etwa  tu"  Durcba 
nebst  eiserner  Reibkeule  zum  Feinreiben  der  Proben,  eine! 
Beibschale  (Taf.  IV,   Fig.  79)   von  etwa   4"    Durchmesser, 
Gusseisen  oder  Messing  gefertigt,  zum  Aufreiben  der  Böstp 
Ac,  Reibschaleo  von  Serpentin   oder  Porzellan  zum  Zusano 
reiben    der    Beschickung    Ac,     Stahl  mörser    nach   Ablfl 
(Taf.  IV.  Fig.  60),  bestehend  aus  einer  gehorteten  randen 
t>l3lte  a  b  mit  einer  6  Millimeter  betragenden  oytindriscbeoTi' 
liefung,    in  welche  ein   hohler  Cylinder  d  e  von  Eisen  tcq« 
Millimeter  Durchmesser  und   2t  Millimeter  HSfae   und  in 
wieder  ein  anderer  massiver,  45 Millim.  bober  und  l&MtllinLi 
Cylinder  f  von  gehärtetem  Stahl  pesst;  Bei b platten  vool 
eisen,Mürser  mit  Schliessdeckci,  umelnVerstaubenaDdl-, 
zetteln  zu  vermeiden,    Ambos  mit  BSrnmern  de.    Der  AV 
bos  zum  Aufschlagen  der  Scherben  und  Hegel  braucht  du£| 
geebnet  zu  sein;  der  Ambos  dagegen  zum  Lamlolereo,  x.1 
Goldproben,  muss,  wie  auch  der  zugehörige  Hammer,  vOlHg 
und  eben  poliert  sein;  man  macht  seine  Fläche  dann  bis! 
mehr  ins  Quadrat  gross.   Dem  Hammer,  der  eine  etwa  II 
ins  Quadrat  grosse  Fläche  bat ,  gibt  man  abgeruadele 
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AMod  mm  Ausstreckeo  dehnbarer  Vetalle  und  Legi»- 
isl  eio  lüeioes  Walzwerk,  welches  durch  eioe  Hand-, 
»ewegt  wird.  Femer  geb&ren  hierher  Stockscbeereo 
wöhnlicbe  Scheerea,  diverse  Peileo  and  Raspeln, 
n  mit  rauben  und  mit  g)atlen  inneren  FlScben;  auch  ist 
ein  Schraubstock  nützlich.  Zur  Erzielung  gleich 
SohlenslUckr  fUr  die  Gebläseöfen  Ac.  benutzt  man  wohl 
mannte  Koblenscheere.  Von  Sieben  tntlssen  selir 
dene  Gattungen  vorhanden  sein,  verschieden  sowohl  nach 
$$e  der  Offnungeo,  als  nach  dem  Maleriale  (Melalldraht, 
Ocble,  Seidenzeug  de.)  des  Siebbodeos.  Um  ein  Ver- 
tu verhindern,  ist  bei  den  feineren  Sieben  jedes  der- 
nit  einem  Deckel  zu  versehen,  ausserdem  befiadel  sich 
I  unlergesteckten  Ringe  unter  dem  Siebboden  noch  ein 
^fleo,  auf  dem  sich  das  Durchfallende  ansammelt.  Soll 
)iergul  durch  feine  Leinewand,  Seidenzeug  de.  gebeutelt 
so  %vird  solches,  wie  Fig.  81  Tat  IV.  zeigt,  in  die  Mitle 
icbes  geschüttet  und  solches  zu  einem  kleinCQj  etwas  ge- 
Q  Sack  i  mittelst  eines  Fadens  s  zusammengebunden. 
Dgt  den  Sack  in  ein  Zuckerglas  und  bindet  das  Tuch 
oberen  Rand  desselben  n  1  fest,  und  zwar  so,  dass  beim 
1  des  Glases  der  Sack  i  gegen  die  SeitenwSnde  an- 
md  sieb  ohne  alles  Versljluben  das  feine  Mehl  im  Glase 

^  Vorricbiungeo,  um  die  versobiedenen  Ge- 
^IfsinateriaJiea  de.  in  und  aus  den  Öfen  zu 
VL    Sie  sind  sämmüicb  von  Eisen  gefertigt    Hierher  ge- 

E^gewiSbalichen  Klüfte  von  verschiedener  Liinge  und 
r  Arme.  Tat.  IV.  Fig.  62  gowöbnlicbc  Kluft  von  2—3' 
HP  &nsotzen  der  BleiUegel,  Röslscberben,  Capellen  dc^; 
^L  83  Kluft,  vorn  gekrUroml,  zum  Aufisetxen  derWerk- 
Ber  Kobalt-  und  NickolkOnige  de;  die  Gabelkluft 
U^  84),  deren  einer  Arm  vorn  in  eioeofaufeiseordrmf- 
itz  codel,  um  damit  den  Boden  der  Bösl-  und  Ansiede- 
xu  unifeflsen,  während  der  andere  gerade  Arm  deo 
)  (»aldrackt;  Tiegelzangen  (Taf.  (V.  Fig.  65),  eiserne 

KoaX  KUhieiseu  (Taf.  IV.  fig.ä6),  grosse  uad 


klcwe  Haken,   Luffel  mit  laogem  Stiel  com  Hacbtragairl 
SobstaoKen  de 

c.  Die  VorichtuDgen^  um  glühende  GefSsse 
•uszQgiesseode  geschmolzene  Massen  aufianebnfl 
als:  Etseoblecbe  mit  Stiel  oder  auch  mit  eiDom  HaodgritTe' 
aeheoe  uod  mit  eioerTbooplaLle  belegte  BreUer  zur  AafsteUuogi 
glühenden  Capellen,  Tiegeln  Ac.   Femer  Ausgiessblecbe  i 
halbkageirUrmigeDVertiefuDgen  von  1— 2"Durcb(D.;  manbiti 
Meaiing-,  Kupfer-  und  Eisenblech.  Aus  ersterem  lassen  sie  stcbl 
aafertigen,  kommen  abertheurer,  %veshalb  man  f\ir  dieEr 
gewQbnlicb   Eisenblech   wählt.     Kupferne  Giessbicche  sind  i 
eisernen  vorzuziehen,  indem  letztere  wegen  rascherer  Abli 
der  Warme  aus  den  ausgegossenen  Proben   einen  HUckhstt ' 
Bleitbeilcben  in  der  Schlacke  veranlassen.     Werden  die  t« 
fungeD  nicht  blos  zur  Aulnabaie   trockner  Substanzen  bl 
soodem  z.  B.  eine  Verschlackungsprobe  eingei^ossen,  so 
sie  vorher  mit  Kreide,  Rötheldc.  ausgeslrichenund  erwärmtl 
8a  gehSrea  hierher  auch   IngllKse   mit   rionenfbrmigeD  T« 
fungen,   so  dass   die    gegossene  Masse  Zaine  gibt;    IngtttMJ 
zwei  Hälften    bestehend,    mit  kegelförmigen,    kugel-  oder  I 
kugelförmigen  hohlen  Bäumen  u.  dgl. 

d.  Vorrichtungen,  welche  vorzugsweise  dl 
analytischen  Chemiker  eollehnlsind  und  Über 
in  den  betreffenden  genannten  chemischen  Werken  das 
nachzusehen  ist;  namentlich  Glasgef^sse,  als.  diverse  Be| 
gläaer,  Probierrttbren  mit  Gestell,  Trichter,  Tri4 
tetter  oder  Stative  zum  Halten  der  Trichter,  OI91 
glKter,  Glasrahren,  BUhrstäbe.  GlastafHr.  ^ 
gllser,  Vorlagen  und  Retorten.  Besonderer  Eri^üli 
verdienen  die  Digerierkolben  für  die  Goldproben;  mi 
•UriLer  im  Glase  gefertigt  und  mUssen  sehr  gut  gekühlt  1 
Man  setzt  sie  fast  stets  unmittelbar  dem  Kohlenfeuer  au$, 
meidet  jedoch,  dass  sie  von  den  Kohlen  berührt  wenleo; 
springen  sehr  selten,  es  sei  denn,  dass  glühende  Kohleo 
bcnibreD ,  in  denen  keine  Flüssigkeit  ist.  Pig.  i/l  leig' ' 
JOlolltD  Kolbeo.     GQViQ\\tAicVi  \^^\i«vi  %\^  «üufc  «Ui^Midiscbät 
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rmige  Gesiali  and  laufen  in  einen  6—7"  langeo,  etwa  Vj" 
Bah  aus :  sie  können  in  ihrem  Bauche  2 — 3  Unzen  Wasser 
Pemer  gehören  hierher  Eindampf-  oder  Digerier- 
bD  von  achtem  Porzellan,  dergleichen  Tiegel  und  solche 
iUq  oder  cberoisch reinem  Silber,  Rorkbohrer,  Filtrier- 
r,  eine  kupferne  veninnle  Digericrblase  nebst  Kühl- 
lUDg  zur  Destillation  des  Wassers,  Liebigsches  Kühl- 
(Taf.  IV.  Fig.  88).  a  Röhre  zur  Aufnahme  des  vßrfluch- 
Körpers,  b  Röhre  zum  Einlassen  von  kaltein  Wasser; 
re  zum  Abfluss  des  ernannten  Wassert;  d  Retorte; 
}ge  in  Cbarnier  zum  Auf-  und  Niederbewegen  der  SussereD 

r,  g  Stativ. 

Lpparato  zur  Entwicklung  von  KoblenaKure 
leider  Marguerittescfaen  und  Fuchsschen  Eisenprobe) 
ich  wnfpl  wassersioffgas  (z.  B.  bei  der  il  e  i  n  e  sehen 
fprobe)  de.  Man  benutzt  zu  letzterem  Zwecke  Flaschen  a 
|V.  Fig.d9),  welche  theilueise  mit  kohlensaurem  Kalk  oder 
rfeleisen  gefüllt  werden.  Durch  die  mit  einem  Stöpsel  e  ver- 
t,  eJDgescbliffeDe  Glasröhre  b  giessL  man  eine  passende 
io  das  auch  mit  Wasser  versehene  Gef^ss,  wo  dann  das 
teile  Gas  durch  d  enlströmL  —  Noch  weniger,  als  in 
i  Apparate,  tritt  ein  Gasverlust  und  bei  Schwefelwascterstoff 
langenehmer  Geruch  ein  bei  Anwendung  des  Kippschen 
Mcs  (Taf.  IV.  Fig.  90).  In  das  Gefdss  a  thut  man  durch 
asableilUDgsröbrc  e  kohlensauren  Kalk  oder  Schwefcleisen 
pbi  iu  die  Kugel  b  saures  Wasser.  Dieses  Oiesst  in  der 
icbhffeDea  Röhre  u  io  die  untere  Abtheilung  d  des  Be* 
I,  tritt  darin  in  die  Höhe  bis  zur  Berührung  mit  den  Sub- 
iD  in  a,  worauf  die  Gasentwicklung  beginnt.  Das  Gastrill 
e  aus.  Je  nachdem  man  die  FlUssigkeitssäule  in  b  er- 
oder  croiedrigl,  strömt  das  Gas  unter  mehr  oder  weniger 
laus.  —  Mohr  bedient  sich  einer  selbstwirkenden  Kohlen- 
ftDtwidüungsilasche  (Taf,  IV.  Fig.  91)  nach  dem  Princip 
)9bereiDcrscben  Züodlampe.  a  Glasgetäss  mit  einem 
Zeitigen  Deckel  b,  in  welchem  eine  unten  offene  Gtasflasche 
geklemmt  ist.    In  derselben  befindet  sich  auf  einem  durch- 
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ßtrofUiaoit  ia  StUckea  f,  welcher  vor  Kreide  d«o  Vonug 
aiobt  abzubrOckelo  und  eia  nutzbares  Salz  zu  geben.  Dl 
die  Öfioung  g  im  Deckel  giessi  man  verdünnte  Salzsäare  io 
Flasche,  welche  ia  Berührung  mit  dem  Slrooüanil  kohleosai 
Gas  eDU>indet.  Dieees  Iritt  durch  b  und  pauierl,  ehe  e«  4a 
Kautsobuk-  oder  GLasrdbren  weiter  geleitet  wird,  eine  tbeitw< 
mit  Wasser  gefüllte  Glaskugel  i,  um  die  Stärke  des  Gaaetroq 
die  man  durdi  den  Hahn  k  oder  einen  aozubriagenden  Quets 
bafan  (Fig*  94)  reguliert,  au  erkennen.  —  Fresenius  wen 
einen  ähnlichen  Apparat,  aus  dem  mehrere  Röhren  h  führen, 
Scbwefelwasserstoffgas  an 

Oei  der  gewöhnlichen  Art  des  Einleiten3  des  Schwefeiwi 
äCotTgases  in  eine  Flüssigkeit  gebeu  mitunter  ^%o  des  entwicke 
Gases  verloren,  was  Le  Play  ^)  durch  Anwendung  eines ftw 
massigen  Apparates  (Tal.  fV.  Fig.  92)  verroeideU  a  Leitungsn 
an  dessen  in  die  Flüssigkeit  uucbendem  finde  eine  GUsglo 
oder  ein  Trichter  b  angelotliet  ist.  Bei  dieser  Einrichtuog  bi 
daa  Gas  der  Flüssigkeit  eine  grosse  Oberfläche  dar.  c  Glsesar  A 
afihtne  der  Flüssigkeit,  mit  durchlöchertem  Deckel  d. 

Zuweilen   wendet    der    Probierer,    z.  B.    zor    Prüfung 
Slfuren,  bei  der  Pottaschenprobe,  der  Margueritteschen  Eisenpn 
de,     die    Titriermelhode.       Massanalyse      oder 
lometrische  Analyse')  an  und  bedarf  dazu  der  Bürette 
und  Pipetten,  calibrierte  GlasgefSsse,  aus  denen  man  FIttl 
keifen  mit  einem  lieslfmmlen,    vorher  festgestellten  Gehalt 
Titre  in  die  ProbeflUssigkeiten  bis  zum  Eintritt  gewisser  Reaclioi 
giesst  und  aus  dem  Volumen  der  verbrauchten  titrierten 
kelt  den  Gebalt  der  ProbeflUssrgkeit  ermittelt. 

▼On    den    meist  in  Cubikcentimeter   eingelheilten  BUi 
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')  Le  Play,  BeihCbreibun^  derKapferbüttenprocesse  in  Wales.  Oeit 
von  Harlmanii.    Quedlinb.  u.  Leipz.  1351.  pag.  229. 

-')  Schwarz,  prakl.  AnleJt  7,.  Massonalysen.  2.  AnO.  BranaschK.  II 
Mohrs  Lehrb.  d.  cttem -analyt.  Titriermethode.  Braanschw.  183) 

■)  Torrichlung  ztir  Theilaog  und  Calibrierang  der  Büretten :  Handwdil 
buch  der  refnen  und  an^wandten  Chemie  vod  Lieliif ,  Poff^ 
doffi  nad  WO  hier.  U.  10&3. 


AiUsioh  vor  Allem  Mobrs  QuetschbahnhUrette  (Taf.lV. 
ty,  8  eine  etwa  17mm  weile,  tnCubikceot.  eingelheiKeuDdam 
tn  Ende  aufgezogene  GlasrMhre ;  b  KauiscbukrUhre,  elwa  25nia 
ao  das  ausgezogene  Ende  der  Robre  aangcbuDdeauod  am  un- 
Bade mit  einer  kleinen  ausgezogenen  Gtasrbhra  oversebeo.  Der 
tcLbabn  d  (Taf  fV.  Fig  94)  aus  harlgeicogenem  Messingdrabi 
21^—30101  Dicke   scblieesi   die  Höbre  b  aus  vulkanisiertem 
uhuk.     Die  ganze  Vorrichtung  kann  in  einem  Slaliv  f  lolb- 
p  geslelil   werden.    Beim  Öffnen    des  Quelscbhabnes  fliesst 
iiB  a  eolbaltene  titrierte  Flüssigkeit  aus.     Der  Nullpunkt  der 
ikud  in  gewöbnlicb  60  C.  G.  be6ndot  sieb  oben.    Wird  die 
rte  Flüssigkeit   durcb    organische  Körper  (Kautschuk)    ver- 
^\  wjb   r.  B.   uberraangaosaures   Kali ,    so  sieht  man  eine 
nbr«  an  baiden  Enden  aus  und  bringt  die  Quetscbbabnvor- 
iBg  oben  an.     In  sotcbem  Falle  kann  man  sich  anch  der 
ieh«D  Gay-Lussacscben  Bürette  (Taf.  IV.  Fig.  95) 
Ott;  a  eine  calibrierle  GlasrObre,  in  welche  die  vom  gebogene 
rdhre  b  eingestellt,  auch  wobi  mittelst  eines  Stöpsels  c  be- 
I  wird.    Sie  i5t  12"  lang,  6'"  weit  und  in  25—50  Cubikcent. 
Iheili. 

hePipetLeo  oder  Saugrübreo  sind  mehr  oderweniger 
^  mit  weiteren  Cylindern  oder  Kugeln  versebene  Glasrbbren 
,IV.  Fig.  96,  a,  b,  c),  mittelst  deren  man  gewisse  Volumiaa 
1er  Flüssigkeilen  (1 — 150  CG.)  aufsaugen  oder  aus  einen) 
M  herausnehmen  und  bei  oben  aufgedrücktem  Finger,  ohne 
«0  Ausfluss  stattfindet,  halten  kann.  Ulssl  man  mit  dem 
;e  de^  Fingers  nach,  so  (lie&sl  die  Flüssigkeit  aus  und  zwar 
man  ein  durch  Harken  zu  bezeichnendes  bestimmtes  Yo- 
I  herauslassen. 

,  Diverse  Vorrichtungen.  Wasserkessel,  Koh- 
fchaufel  de.  Zur  Aufnahme  der  auf  der  Capelle  ge- 
tnen  Silbcrkdrner  de  dienen  Bloiblocbe  mit  kleinen 
igelförmigen  Vertiefungen;  zum  Abnehmen  derselben 
echen)  %'oq  der  Capelle  besondere  Kornzangeo,  welche 
I  Halbkugel  enden  und  innere  glatte  Flächen  haben,  zum 
Hl  Kratzbltrsten  von  steifen  Schweineborsten«  —  Ein 
kB  e^ter  mH  dem  data  gehörigen  Cyiinder  dient,  am  ^vt  iQ 
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verwendendeo  Säuren  auf  das  errorüerliche  speoifisobe  Gtim 
AuverdÜDDeD,  eine  Libello,  nÖlbigeQfalls  zur  bessern  AufsteUu 
der  Waagen,  daoa  Tbermometer  tu  den  Salpelerprobe 
Ferner  Hagnot-slab,  Loupo,  Spatel,  Mongkapselov 
Kupfer  oder  Messing  (Taf.  IV.  Fig.  07,  a  und  b),  kleine  Lötr 
Piocelteo,  Pinsel  de. 

r.     Ge  fasse     zum    Aufbewahren    drr     Hulfsro 
terialien. 


Viuiier    Abschnitt 


Gewöhnliche  JUälfsmaieriaiietu 
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§.    12.     Lösungsmittel,    Reagentien»    ZuSchf 
Flussmittel. 


Ügeneines.  In   den    meisten   Fällen,    wenn   man    nicht   etwa   nur 

SchmelzbarLeil  eines  Probierguts,  Ansehen  nach  dem  Scbmeli 
Gewichtsverlust  oder  Gewicblsvermehrung  beim  Glühen  o. 
bestimmen  will,  bedarf  man  zur  Anstellung  der  doktniastlsc 
Proben  eines  Zusatzes,  der  die  vorliegende  Absicht  zu  errei 
mbglich  macht  oder  beTördert.  Bei  den  Proben  auf  Imcki 
Wege  ist  die  zugefubrte  WSrme  das  allgemeine  Lösungsmi^ 
bei  denen  auf  nassem  Wege  bedarf  man  besonderer  lAsaa 
mittel. 

Die  gewöhnlicheren  und  wichtigeren  dieser  HtUfsmataria 
sollen  hier  kurz  angeführt  werden;  ihre  Anwendung  wird spl 
bei  den  einzelnen  Proben  näher  gezeigt.      Bei    diesen  soll  M 
falls   sie   besondere  Reagenüeu   und  Zuschläge    «rfordaro, 
näher  angeführt  werden. 

säuro.  1»  Salpetersäure.  Üie  aus  chemischen  Fabriken 
chamisch  rein  bezogene  Salpetersäure  darf  der  Probierer 
mals  ohne  Prüfung  n\s  sulche  annehniea.  Die  reine  Salpcteralt 
ist  farblos  und  hinierlässt  beim  VerÜHuipfen  keinen  HtloksU 
(ön  solcher  ist  am  besten  auf  Platin  zu  erkennen),  sie  vi 
weder  von  salpetersaurem  Silber  noob  von  salpetersaurer  B«r] 


SU 


rde  gefüllt,  wcno  sie  vorher  mit  doslillierteni  Wasser  verdunnl 
sichrr  zu  entscheiden,  ob  durch  diese  beiden  Rt^agenlien 
lit^rschtag  entslclil,  roUssen  die  gemischten  Flüssigkciteu 
liig  einen  Tyg  pcstandcn  haben.    Wenn  sieh  ein  Nioderschlag 
fidet,  so  iHKst  m.iD  denselben  sieb  obselzco,  nachdeui  man  das 
iMgens    in   einigem  Cberschtisse    zugegeben  hat  und  de.stillierl 
die  Sliure   in  einer  Gtasrf  (orte  l>is  auf  einen  kleinen  Rest 
r."  Bin    geringer  Gebalt  von  Schwefelsaure  in  der  8a1- 
ri»tepsj»ur«    soll    nach  Chaudel    den  Rückhalt   des  Silbers  bei 
[der  Goldprobe  vermehren  <),    ausserdem    kann    er  bei  underen 
j hoben    noch    mannigracb    schädlich    wirken.     Ein    Gehalt    von 
pslzsfiure  ist  nur  dann  unschädlich,   wenn  die  Salpetersäure 
[mr  Bereitung  des  Königswassers  benutzt  wird.    Soll  die  Satpeter- 
ftttre  nur  zu  Goldproben  dienen,  so  kann  ein  Abdestillierender- 
weoo  sie  mit  salptftersaurem  Silberoxyde  einen  geringen 
erschlag  gab,  unterlassen  werden,  weil  für  diese  Proben  ihr 
geringer  Gebalt    an    salpt-tersaurem  Silber   nichts    schadet. 
lach   eiwas   im  Überscbuss   zugesetzter  SilberlUsung  Usst  man 
WO  das  Cblorsilber  steh  absetzen  und  ßltricrl  die  Sfiure  durch 
<'n  rugespilite  Bohre,    in  welche  man  erst  einige  kleine 
_._:ke  und   dann  eine    1  > }"  starke  Lage  Glaspulver  gcleg| 
atf   oder   man  Ittsst  sie  14  Tage  an  einem  dunklen  Orte  vbTIig 
ch  klären  und  zieht  sie  mit  einem  vorher  mit  Wasser  gefUllleu 
leber    ab.     Die  Salpetersäure    muss    ausserdem  frei  \on   sal- 
tetriger  SSure  sein,  weil  letztere  in  geringer  Menge  das  Gold 
atiflOst:  diese  Bedingung  steht  am  leichtesten  tu  erreichen,    da 
,  tie  durcb  ein  leichtes  Aufkochen  in  offenen  Gof^ssen  von  einem 
'eiwaigeo  Gehalte  derselben,  welcher  sich,  sobald  er  in  einiger 
^ Menge    vorbanden,    durch    eine   gelbliche  Färbung  zu  erkennen 
I  gttrt,  völlig  befreit  wird.     Man  bedarf  die  Salpetersäure  von  ver- 
schiedenen und  bestimmten  Graden  der  Concentratton.    Die  ver- 
(HtODlen  SBuren  erhält  man  durch  Zusatz  von  destilliertem  Wasser 
«fid    bedient  man    ftioh   zur  Bestimmung  der  Stärke  am  besten 
d«r  Dach  dem  speci6«chen  Gewichte  eingetheilten  Aräometer» 


M  Di««  erktirt  sich  leicht  dadarcb,  dass  das  Goldsitberkom  woU  ni«alt- 
sotui  frei  vod  Blei  zu  erhallea  steht. 
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|i||jIttoi8*wasser  ana!og  wirkt  e!n  Gemisch  von  Kocbsah, 
^Ik  Kalisalpeter  und  Schwefelsäure, 

Seh  wefelstture.  Hao  wendet  nur  die  wasserbaUige  Schwtfel- 
afUsHure  (das  erste  SchwefebMure-Uydral)  bei  den  doki-  ^äai 
Rben  Untersuchungen  an.  Die  reine  Säure  ist  farblos  und 
beh»  Verdampfen  keinen  Rückstand,  erzeugt  nuch  bei 
m  Verdttnnen  mit  reinem  Wasser  keinen  Niederschlag.  Mit 
iMimg  von  Indigo  in  rauchender  Scbwefelsilure  gekocht, 
^  diese  nicht.  Mit  Wasser  verdünnt  und  ;iuf  reines  Zink 
entwickelt  sie  reines  Wasserstoßgas,  welches  durch 
hr  geleitet  keinen Hetallspiegel  (Arsenik,  Antimon) 
U,  wenn  man  eine  Stelle  des  Rohrs  durch  eine  Weingeist- 
erhitzt.  Einer  völlig  reinen  Säure  bedarf  man  vorzuga- 
für  die  Untersuchung  platinballiger  Legierungen,  fUr  die 
en  anderen  Zwecke  bedarf  man  keiner  vdllig  chemisch 
»Saure  und  genügt  eine  gewöhnliche  gute  englische  Schwefel- 
u 

C«  Stfrke  der  Schwefelsäure  tässt  sich  auf  massanalyliscbcm 

I  MttleUl  einer  titrierten  ÄlznatronlUsung  prüfen  (Mohr,  c.  I. 

)7y.    Auch  kann  man,  statt  des  Marmors  bui  Salpeter-  und 

lire,  ein  Stückchen  reinen  Magnesit  anwenden. 

L   Essigsäure;    sie    braucht  nicht  conccntricrt  zu  sein;    EssigsSare. 

Vf  vorzugsweise  keine  Schwefelsäure  oder  schweflige  Siliire 

daher   durch  Barytlüsung   weder  fUr  sich  noch  nach 

Kochen    mit  Salpetersäure  einen  Nicderschlng  er- 

D;    ausserdem    muss    sie   farblos  sein  und  darf  beim  Ver- 

■m    keinen  Rückstand    lassen,    weder  Silberldsuni;    fällen, 

tmit  Indigolosung  gekocht  diese  eDtfHrben, 

L    Destilliertes  Wasser;  es  muss  farblos,  vollkommen 

ind  ohne  Wirkung  auf  Reactionspapiere  sein,  etwas  einge^ 

n  durch  salpetersauren  Baryt,  salpotersaures  Silber,  Kalk- 

ir    oder  oxalsaures  Ammoniak   keine  Trübuog  geben.    Es 

oboe  Rückstand    verdampfea.     Bei    der   DestillaUou    des 

giesst  man  die  zuerst  Itbergehenden  Theile  weg,    weil 

.gewöhnlich  Ammoniak  enlbalten,  auch  treibt  man  die  Do- 

niobt  weiter^  als  bis  etwa  ^/^  des  Wassers  Übergegangen 

enwasser,  in  Glas-  oder  Porzellangef^sseo ,   die  etwas 


DestUUertes 
Wuflsr. 
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./  1  -      luirx^oi*.  ^dk^i.  ABtfaracil,  GraphU) 
-'^     ^  -'SA^    X  .^  >r— iiiiB  dinft  als  ReduetioDSiBilhli 

■iwchifilig  aar  Redooliai 

ierTIofriwliide,  wieaaefan 

-  DtfiLlmasae  auf  daa  Probiar 

-k       ^    -.muk.    -^Rca»  aaa.  jaweadat.  aMSS  sehr  fein  gepol 

■<*     .31.   ..iswi^i    -jM..    JB  lar  ^kuAewafaroDg  schutit  man  ä 

r     -*.t. ::"»-■  ri^       Iii.  » ii&  ja^eapiiiver  wlhlt  maa  ^ut  an 

»..^ic   -«^L-xs-     er-wR  IBM  -.IiiBespiiiTer.   so  darf  man  dai 

«  -«.ac^      . «;  f    loana.   «neaa  an-  wenig  Asche  beim  V« 

'  I  Mii      tucf'wiK      .iA.^saiaver    yoq    merklich  Schwafe 

=^      i-tiA:  T-«»«9  '-««Hsa^im»  SL  sa  »«rwerfea.    In  vielen  FlBi 

«    j  f2mKvsr*4:iL  TT    «»aiLsiiiTcr  jedem  anderen  Kohlenpolvi 

«^ttstcttnt        .iaiiai4C9««o.    JMS   man  den  Graphit  so  frei  to 

«•«^•^     "^ '..-.;       -rd.«cu  iiiun.     iüstf  er  beim  Verbrennen  nid 

.ci      •--»••.«»    --uDb?  «Bcn»  JuueriSast.    Unreiner  Grapbil  wir 

1     -^inufiB,    wu  .^^L«  ^1   ibA  i  Tohinuheüen  kohlensaure 

^.  «eta    cMtfvftwu  r!:uaueiBH  bis  zum  Glühen  erbiut,  di 

«._-':    *d>^-    ^w^tr-xer;    um  oehuf  Ausziehong   von  kiese 

•uM^TMi  A^t    iu   ^uwtfr  4tfikoC9f.     Den  Rückstand  behandelt  ms 

H     -  j4::uKci-  >iu)Mer»aure  "üer  Salzsäure  in  der  Wärme,  oi 

Su*     ?M9«  u-.ju    %tfiatuüseu.   liiuiert    wflscht  den  ROcksUa 

.M    «3-    u»    .-v«.&uc«  .iiu.  äoiiie  beim  Zusatz  der  Siure  gelalinOi 

\^»«:cfit*   .w2».^avaitiüau  ««eniea.  so  nimmt  man  dieselbe  dorel 

\i^.JKu     .!u   -**^«ua^atfu-   jder  SodaliMun^    weg  und  wäscht  nJ 

•ut  'iiroi    N  >»««'  -iiui  eichend  .lus. 

>••  .^i.i  {osurctiueo  verdient  oft  das  am  wenigsten  scboel 
r^i^rruat-iue  wdreapuiTer'ADthracit.  Graphit)  deshalb  den  Tor 
,^  *r>t  ;i>  nKHar  \ erbreonliche  (Cokes,  HoIzkohleD)  ootei 
#1  *L  "rt  -^'Ku  .seiiw»?»s*  verbrannt  ist,  ehe  die  Körper,  an' 
»vivii«  >  r-Vi^-^crenö  einwirken  soll,  recht  ins  GlUben  gekom- 
Kti  >4i:ü  tf.TiHitails  verzehrt  sich  eine  gleiche  Menge  Holz- 
v^.rt.1  f^  «ei-  -coueiler  ils  Grapbitpulver  und  macht  einen  Öfleret 

.  .^M.  ^4*c.    uSii,  0-  l*»*  -  Ö»*«"-  2ö»»«*f-  *8W,  p.  355. 
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nOIhig.     Bezweckt   man   bei    der  Ra&(arbeU    ausser  der 
M  Doch  einp  Auflockerung  des  Probirrguts  oder  will  man 
muneosinlern    desselben  verhindern,    5o    isi  Holzkohlen- 
«fpoWer  dem  Graphiipulver  voniuxicben.     Einige  Tbat- 
^heineu  darauf  hiD/uweiseo.  dass.  wenn  man  stall  des 
jlvera  ein  unverkohlles  BrennmaiPrial,  z.B.  Teine  Raspel- 
gespäbne  von  Holz  bei  der  Höstarbeit  anwendet ,   durch 
b«i  der  Verkoblung  desselben  entwickelnden  Gasarien 
IteUndigere    Abscbeidung    der    zu   entfernenden  ROrper 
dh    des    Arsens    erreicht   wird,        Weitere     Erfahrungen 
jedoch  diese  Sache  noch  bestimmter  erbrtero. 
MetatIproben  z.  B.  Zinn-  und  Kupferprobcn,  die  in  Pro- 
I   geschmolzen    werden,    hat   sich    nach  Plattner   die 
ung  von  Holzkohle   in  Form  eines  SlUckohens  von  etwa 
rfelseite  in  sofern  förderlich  erwiesen,  als  dadurch  jeder 
des  auszubringenden  Metalles  durch  Verschlackung  ver- 
xrirdf  weil  das  KofalenstUckchen  während  des  Schmelzens 
»e  von  Rochsalz  durchdrungen  in  der  flüssigen  Kochsalz- 
ledersiokt,    mit    der   ebenfalls  flüssigen  Schlacke  in  Re- 
kommt und  den  zur  Reduction  noch  nütbigen  Kohlen- 
[ibl.     Wird  das  KohlenstUokchen  xu  gross  genommen,  so 
l  viel  Salz  in  dasselbe  ein  und  die  Probe  wird  von  der 
ft  XU  sehr  entblösst.    Auch    wirkt  die  Kohle  auf  die  aus 
ebickung    entwickelte  Kohlensäure    reducierend    ein  und 
tte  AluiospbSre  von  Kohlenoxydgas,    m  Folge  dessen  es 
lieStrengflUssigkeiC  der  Beschickung  befördernden  beden- 
ohlcngehalles  derselben  bedarf. 
aogsweiso  müssen  noch  erwähnt  werden: 
Stärk-emehl,  W atzen-  oder  Roggenmohl.   Es  kann 
FXUen  zu  Reduclionen  angewendet  werden,  welche  in 
vorgenommen   werden  und  es  verdient  wohl  jedenfalls 
«onst  vorgescblugenen  feilen  Ölen,   Tnig  \c.  den  Vor- 
es   bei   der  Verkoblung  nicht  kocht  und  aufbtHhl.    Es 
ibei   blos   etwas  zusammen  und  da  es  sieh,    besonders 
scharf  getrocknet  ist,    bereits    in    einem  hohen  Grade 
haoischeo  Verlheilung   beßodet:    so  kommt  es  dadurch 
io  ionig«  Berührung  mil  den  zu  reducierendoo  Körpem- 
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Stärkemehl. 


Zucker. 
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Sich  bei  der  Verkoblung  Eerselzend,  entwickelt  es  iotfeni 
reduoierend  wirkende  Gasarteo,  welche  den  vorgesetzteo 
sehr  befördern,  aber  auch  seine  Anwendung  da  verbieten, 
Probe  nicht  schnell  in  Fluss  geräthoder  durch  die  Gasartei 
mecbauische  Verluste  herbeigeführt  werden  ktinnen. 

b.  Zucker  und  Znckerkoble.  Der  Zucker  d 
Alkohol  gelost  und  umkrystallisieri  sein.  Hierdurch  wird 
flllen  Asche  gebenden  BesLftndlheilen  befreit  und  kann  e 
gleich  oder  vorher  verkohlt  zu  Reductionen  benutzt  werd 
denen  man  den  Einfluss  der  bei  Anwendung  anderer  Ko 
ruckbleibenden  Asche  vermeiden  will.  Er  liefen  bei  d4 
kohluQg  stark  reducierend  wirkende  Gosarten,  aber  er  i 
dabei  und  biMhet  sich  sehr  auf.  Er  hinterlttsat  etwa  14  I 
porUse  Kohle. 

fphoaiun.  c.    Col  ophoDiiim     (Gelf^enhar/.).     Es   findet   fast  i 

den  Proben  auf  Rohstein  Anwendung  ^  da  die  Erfabniag 
bat,    dass    es  bei  diesen  das  Zusammentreten  des  Rohst 
einem  Regulus  befördert. 
Kohlensaures         8.    Kohleusaurea  Ammociakf  in  einem  gm  vei 
Ammoniak,  senen  Glase  aufbewahrt,  wird  in  gepulvertem  Zustande  t\ 

hieguug  der  beim  Rösten  mancher  Sohwefelmetalle  get 
schwefelsauren  Metalloxyde  angewandt,  indem  sieh  dasse 
Glühhitze  mit  deren  Schwefelsäure  zu  einer  tlUcbtigen  Teii 
rereinigt.  Schwefelsaures  RIeioxyd,  sowie  basiscb  arsei 
Nickel-  und  Kobaltoxyd  werden  gar  nicht  oder  nurunvoU 
von  dem  kohlensauren  Ammoniak  zerlegt. 
Pottascho  9.    Poltasche,   kS  =&  6d,09  k  und  31,91  c.      tt 

als  Enlschwefelungs-  und  Fluss  befUrdemdes,  zuweilea  t 

r*"        auflosendes    Mittel.      Ihre    chemische  Einwirkung    wird  t 
einzelnen  Proben  nHher  angegeben. 

Die  im  Handel  vorkommenden  PoUaschensorteo  sindt 
ganz  rein.     Alle  fremden  Beslandtheile  sind  im  Adgemen 

tdie  beabsichtigte  Wirkung  hinderlich.  Das  neutrafe  kohle 
Kali  ist  in  der  Pottasche  gewöhnlich  begleitet  von  scbwefels. 
salzsaarem,  phosphorsaurem  und  kieselsaurem  Kali,  Kie» 
EisoDoxYd  und  Manganoxyduloxyd,  auch  kommen  wohl  f 
Mbe  in  ihr  vor  und  unlösliche  Kalk-,  Magnesia*  ondRisM 
1 j 


Vefunreioi- 
Cangen. 


Amerikaniscbe  PotUscfaon    ontbaUen   aucb  atzendes   odor 
rlb*Ib  kolilou&aures  Kali    uod  Scliwelülkalium.      Ausserdem 

0  aUe  PoiUschensorten  stets  einige  Procenle  Wasser,  wie 
(teb«ade  AnalyscD  ergeben. 

^auquelin  g<ib  vor  Tast  6()  Jubrei)  einige  Zusatnmeo- 
Igeo  40,  welcbti  als  Beispiel  üieiien  inUgen.  Es  tiiitbieltea 
Tbeile  : 


lekfl 


Kht 


lUche 


roiesen 


Schwe- 

S«b- 

UnlAsl. 

Ktli 

felsaores 

saore« 

Rück- 

KiH 

Kali 

stand 
56 

772 

65 

5 

8S7 

154 

20 

2 

754 

80 

4 

6 

720 

166 

44 

34 

603 

IM 

14 

7B 

444 

148 

16 

34 

Kohlen- 
siarauH 

Wasser 

254 

H» 
306 
199 
304 
510 


V>tt«scbeoana1ysen    von   Herrena  on  (1),   Pcssier  (2—6) 
imprichl  (7): 


T  Pottasche    - 


■■»atsobe 

rtaiteb 


Vocesen 
BfUdter 


KC 

T8,0 

74.1 

71,4 

68,0 

69.9 

3B,6 

49,0 


NaC 

3,0 
2,3 

3.t 
4.2 


KS 

17,0 
13.5 
14,4 
15,3 

U,l 

39.8 
40.5 


KCl 
3.0 
0,9 
3.6 
8.1 
2.1 
9,1 
10,0 


H 

7.2 
4,5 

B3 
5.3 


Unidfil. 
0.2 

1.2 
2.7 

2,3 

2.3 

3.8 


)ie   Potlaäche    aus    der   Rubenmelasse    von   Wagbfiusel 
Mch    van   Groningen   (I)    und   Keller   (2),   ferner 
e»iier  (3) 

K  C      ria  C  k's       K  Cl       Kl         Si       P       H  Unl6il. 

U.S»     Spr  0,282    2,409    0.111    0,700    -  1,764  0.183 

86,73     645  2,27      1,01      0,03      0,l2  Spr.     1,39  - 

7M0   «Ö.30  1,20      4,10       _         -      -  0,60  1,1 

lley*)  fand  in  illyriscber  Pottasche: 

KC       NaCi  hd4  NaS       Si  uod  CaS 

1.  -     78,75  12.50  8.75 

2,  -      82^  12,50  4,85 

inkiv   Pkana.  [2]  LXVin.  151. 
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Nach  Fresenius   und  Will   enlhielten  Böhmische 
IMyriscbe  P.  95,9,  Öttchsischc  P.  Hl, 2  uud  Heidelberger  P.  6! 
kohlensaures  Kali. 
jetniKDiig  cler        Soll  die  Pottasche  als  ButscbwefelungsmiUel  dienen  ^  tt 
Pollnsche      ^in  Gehalt  an  schwefelsaurem  Kali  oder  Schwefelkalium  am 
IheiligsliMi ;  ein  Gebiill  vooÄl/kali  würde  unschädlich  sein,' 
durch    ihn   nicht   die  Pottasche    begieriger  Wasser  anzbgo  B 
feucht  wurde.      Eine  Pottasche,    welche  ausser  dem  WaaM 
halle  mehr  als  einige  wenige  Procente  Fremde  Bestandthetle  i 
hält,    ist    fils  Probiormatcnal  zu  verwerfen  und  rauss  zuvor 
reinigt   werden.      Dieses   geschieht   dadurch ,    dass  man  äs 
etwa    gleichem  Gewichte    kochenden    Begenwassers    ü 
umrührt  und  später  die  klare  Lösung  von  demgrOssten' 
kieselsaurem  Kali,  Kieselerde,  schwefelsaurem  und  phosphoi 
remEdli  nebst  Eisenoxyd  und  unlöslichen  ErdensaUeo  bestehw 
Rtlckslande  abwicht  und  in  einem  reinen  eisernen  Kessel  ha 
Sakhaut  abdampft,     Beim  Brkallen   der  Lösung  setzt  sieb  4i 
neben  etwas  Cblorkaliuni  besonders  schwefelsaures  Kali  ab. 
rückständige  klare  Lösung ,    welche   noch  Chlorkalium  und 
ringe  Mengen  von  kieselsaurem  und  schwefelsaures  Kdli  eoti 
wird  dann  in  einem  blanken  eisernen  Kessel  oder  in  eioarl 
zuUanschalc   zur  Trockne   gedampft   und    in  einem   besondf 
Brennofen  von  altem  Wassergehalte  befreit.  Kleine  Mengen  fres 
Bestandtheile    bleiben   in   der  Pottasche  zurück,    auch  wird 
leicht   durch    die  Ofenwände   wieder  etwas  verunreioigU    t 
JuchO  ist  CS  vortheilhall,  der  zareinigenden  Poltasche  ^'^il 
Gewichts  HoUkohlenpulver    vor  dem  Ausziehen  mit  Wasser 
xumengen,    weil  dann  die  Kieselerde  vollständig  im  Rucksti 
verbleibt. 

Reine  Pottasche  schmilzt  in  starker  Uellrothglutb,  Soda,  Bi 
und  Kochsalz  in  gewöhnlicher  Rotbglutb*  Zum  Aufschliesen 
von  Substanzen  bedient  man  sich  zweckmässig  eines  Gema 
von  10  Theilen  zerfallenem  kohlensaurem  Natron  und  IJTfai 
trocknem  kohlensaurem  Kali.  Dieses  Gemenge  schmilzt  IcU 
als  seine  beiden  Beslandtheile. 


0  Erdnann,  J  f.  pr  Chem.    XXX  320- 
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la    die  Pottasche   sohnell  Feuchligkeit  aus   der  Luft  anzieht,   Anfbewah-  < 
h*r  nur  im  möglichst  wasserfreien  Zustande  vom  Probierer "^""^  **'[  ^**    ■ 

cdl  werden  kann,  so  muss  eit}  sürgl^llig  aufbew^ihrt  >vor- 
,  am  besten  an  einem  warmen  Orte,  etwa  auf  einem  Sluben- 
hi  einem  steinzeugenen  oder  metallenen  verschlossenen  Ge- 
t,  auch  wohl  in  verkorkten  Bouteillen.  Aus  gleichem  Grunde 
e5  Dicht  rwecknitlssig,  grosse  Quantitäten  im  Voraus  zu 
f«m. 

Zur  Prüfung  der  Polinsche  auf  ihren  Gehalt  an  kohlensaurem 
sind   mehrere  Methoden  angegeben.     Folgendes  Verfahren 
I  t>ei    einiger   Vorsicht    am    kürzesten   zu  dem  vorliegenden 
t  völlig  genügende  Resultate  erreichen. 
Zunüchsl  wird  der  Wassergehalt  der  Pottasche  dadurch  Wa«sergehatti 

!l.  dass  min  eine  etwas  grössere  Quantität  abwiegt    und 
Boem  Bleitiegul  schwach  bis  zur  kaum  sichtbaren  dunkelste» 
Ih  ST>  lang»  erwttrmt ,   bis  kein  weilerer  Gewichtsverlust 
t.     Mdu  hat  halbere  Hitze  deshalb  zu  vermeiden ,   weil 
Poll;tsche  an  die  Tiegelwände  anhacken  und  kein  Abwiegen 
gestatten  wUrde.      Der  Gewichtsverlust  ist  als  Wasser  zu 
oen.     Dann  muss  man  sich  durch  Vorversuche  Überzeugen, 
Poltasche  kohlensaure  Erdensalie,  Älzkali  oder  Scbwefcl- 
itbfill.     Ist  dieses  nicht  der  F>)ll,  so  wiegt  man  von  der 
ilen,    wasserfreien   Pottasche    314^9  Probierpfund  ab  nnd    Gelialt 
sie  in  einen  etwa   IV7— 2  Unzen  Wasser  fassenden  Kolben '^''•''•°*   ^^^ 
•ehr    langem   Halse.      Nun   giessl   man  etwa  1— t'/^  Lolh 
Probiercentner)    reines  Wasser   mit   der  Vorsicht  in   den 
D,  dass  alte  elwa  im  Halse  haftende  Pottasche  hineingespUhlt 
Jetzt  wird  derKoJbrn  nebst  Inhalt  auf  der  Waage  genau 
irt.      Vorher   hat   man    sich  650  Probierpfund  gewtlbnhobes 
Iz,    welches  in  etwa  erbsengro&scn  Stückchen  genommen 
len   muss,    abgewogen.      Diese   Menge   Kleesalz    wird    nun 
b  und  nach  und  ohnv  Verlust  in  den  Kolben  gebracht. 
10  alle  Kohtensäurecnlwicklung  aufgehört  bat,  so  bringt  man 
Kolben  auf  die  Waage  zurück.     Man  wird  finden,  Hass  man 
Tara  weniger  nis  65ü  Pfund  zulegen  muss,  um  das  Gleich- 
iht  herzuslelleD.     Mau   habe  A  Pfund  nölhig,    so  entspricht 
LDi5ereDZ  650— A   der  entwicbeneo   Kohlensäure   und  jedes 
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PCood  entwichener  Kohlensäure  zeigt  bei  obiger  PoUascbeniMBg* 
ein  Procenl  nculrates  kohlensaures  Kuh'  \ü  derselben  an.  Denn 
dd  1  Aeq  (6>ij)  niMilrules  kohlensaures  Kali  1  Aeq  (1275)  Kihl^o- 
säure  enlhält,  so  entspricht  t  Theil  Roblensäure  3,115  Tbedi 
kohlensauren  Kalis.  Das  Kleesatz  (KO.'i  [C^Oa]  +  2  [tlOj  =  t 
lodert  sich  hierbei  ganz  oder  Iheilwei&e  in  neutrales  Ucesai 
Kali  um.  Statt  der  bdÜ  Theile  Kleesalz  kaon  raao  auch 
gewöhnliche  Welnsteinsäiire  in  erbsengrossen  Stücken  ver 
und  im  Übrigen  wie  obeo  verfahren.  Durch  die  Weinsloi 
wird  die  Kohlensäure  noch  um  etwas  rascher  ausgetriebea, 
sio  macht  deshalb  auch  mehr  Vorsicht  beim  Eintragen  denel 
erforderlich.  Man  wühll  einen  langbalsigen  Kolben,  um 
Verlust  von  durch  die  Kohlensäure  mit  aurgerissooer  Feucbl 
möglichst  zu  vermulden,  und  nimmt  ihn  sehr  dünn  im  G\ai» 
blasen,  um  die  Waage  nicht  unnötbig  zu  beschweren. 

Zur  völligen  Umgebung  eines  solchen  Mitreissoos  vooFi 
tigkeit  tüssisioh  der  Koblensäureapparat  von  Presenius-W 
sowie  eine  Modißcalion  desselben  von  Mohr  anwenden. 

Boi  erslcrem  Apparate  (Taf.  IV.  Fig.  9S)  wird  oin  beslimi 
Gewicht  Pottasche  (I— 2Probiercenlner)  io  die  Flasche  a  ficlli«*** 
Wasser  hinzugefügt  und  der  ganze  Apparat,    in  dessen 
Flascho    b   sieh  etwa  bis  zur  Hälfte  concenU'ierle  Schwc^.-^ 
befindet,    (jjcwogen,    während  das  obere  Ende  der  Röhr« 
einem  Wachskügelchen  geschlossen  ist     lodern  man  ouo 
f  Luft  aussaugt,    tritt  SchweTels^iure  aus  b  durch  o  in  a  und 
wird  die  Kohlensäure  ausgetrieben,  weiche  durch  o  in  b  gel 
beim  Durchstreichen  durch  die  Schwefelsttur-e   ihre  Feucht^ 
abgibt  und  durch  f  entweicht.     Durch  Saugen  an  f  treibt 
so  oft  neue  Portionen  Schwefelsäure  in  a  tlber,    als    sich 
Kohlensäure  entwickelt.     Ist  dies  nicht  mehr  der  Fall,  so 
man    den  Waohspfropf   weg  und  5augl  durch  f  Luft  durch 
Apparat,    um   die  Kohlensäure   daraus  zu  entfernen  und 
Der  Verlust  ergibt  den  Gehalt  an  Kohlrn^.'inr^.  woraus  def; 
balt    an    kohlensaurem   Kali   berechnet   werden  kann.    0« 
Gramm  reines  kohlensaures  Kali  l,tX)  Gramm  KoblensSuro  gebet^ 


i 


')  FresenUs  nnd  Will,   neoes  VerfAbren  lur  Pi^faog  der  Poti 
Sodi  ftc.    HeMelber«  1843, 


—     se    — 

6lt*n  df«  Onligramine  cnl^icbener  Kobidusäure  den  Pro- 
ItU  ao  kolilensaurem  Kali  aus.  FUr  technische  Zwecke 
IM  Verfahren  hinreichend  genau :  es  erfordert  jedoch  der 
i  schwere  Apparat  eine  grosse  und  empfindliche  Waage. 

>br  *)  hat  dem  Apparat  eine  eiufacbere  Gestalt  (Taf.  IV. 
)  S^gebeo.  a.  Flasche  zur  Aufnahme  dos  Probiergutes 
D  «ur  Losung  desselben  erforderlichem  Wasser;  b  Kugel- 
nil  Schwefelsäure  gefüllt  und  mit  Quetschbabovorrichtung 
')  versehen ;  c  Chlorcaiciumrohr.  Beim  Öffnen  des  Quelsch- 
tritt  Schwefelsäure  in  a  und  die  entwickelte  Kohlensäure 
bt  durch  Cf  die  mitgerissene  Feuchtigkeit  ans  Cblorcalcium 
id.  Nachdem  alle  Sebwefolsifure  in  a  gelangt  ist,  saugt 
D  Apparat  unter  ÖfToeo  des  Quetschbahnes  durch  c  aus. 

ir  einfacb  ist  folgender  Apparat  (Taf.  IV.  Fig.  100)* 
»che  mit  Pottasche  und  Wasser;  b  Glasröhre  mit  Schwefel' 
welche  beim  Neigen  der  Flasche  a  ausfliesst  und  die 
iure  entbindet,  die  durch  das  Chlorcaiciumrohr  c  ent- 
iodem  die  Röhre  d  mit  einem  Wachspfropf  verschlossen  ist. 
»Ilendung    der   Beaction   wird    die  Kohlensäure  durch  c 

r  genaue  Resultate  gibt  Mohrs  TitrierverfahrcD  ^J  mit 
e.  Man  lüsl  1  Atomgewicht,  uittulicb  63  Gramm  kry- 
le  Oxalsäure  in  Wasser  von  1 7,5o  C.  zu  1  LUev 
flO  Cubikcenlimt-ter  auf,  wo  alsdann  100  C  C.  dieser 
tre  > '10  Atomgewicht  eines  jeden  Alkalis  genau  sättigen' 
gt  daher  von  dem  zu  prüfenden  wasserfreien  Alkali  Vjq 
iricbt  in  Grammen  ab,  also  von  Potlasrbc  6,02  Gramm, 
a  3.32 ,  bringt  die  Probe  mit  etwas  Lacrouslinctur  in 
no  Kochflrtsche  und  ISsst  aus  der  Bürette  (pag.  67)  die 
ire  zufliessen,  bis  die  Fart>H  aus  Blau  in  Violett  Übergeht 
Aufliniusen  schwilchor  wird,  Men  erhitzt  nun  zum 
god  iHsst  noch  mehr  Probesäure  hinzu,  bis  die  Farbe 
jeo  «wiebelroth  geworden  ist.  Dann  fügt  man  noch 
L  C  Probesäure   im   Oberschuss   zu,      Durch    KocboQ, 


r,  Lelirb.  d.  Titriermelliode.    1655,  pig,  125. 
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ScbaUeln    und    zuletzt  Aussaugen   mil  eiocr  Glasröhre  wird 
letzte  Spur  Eohleasäure   entfernt.    Um   zu  bestitnmen,  wie 
der  Sättigungspunkt  des  Alkalis  Uberscbritleo  ist,  lässl  tom 
,  einer  in  ^q  C.  C  getbeilten  TropfrObre  eine  Lösung  von 
schem  Natron  tu,  welche  so  titriert  ist,  dass  sie  beim  Vcrmischi 
eiaem  gleichen  Volumen  derProbesSure  genau  neutralisiert 
Die  rolhe  Farbe  gebt  dann  rasch  in  Violett  und  ptülzlich  in 
Blau  über.    Man  zieht  dann  die  verbrauchten  C.  C.  Nati 
von  den  C.  C.  Probesäure    ab;    der  Aest  gibt   die  Proccote 
reinem  kohlensaurem  Alkab. 
71  an  Ob  die  Pottasche  kohl  ensaure'Erdensal/e  enlliäll, 

•UeRsaareD  ftbrt  man,  wenn  man  von  der  zu  prüfenden  Sorte  in  reim 
I  Erden.  Wasser  auQöst,  einen  etwaigen  Rückstand  auf  einem  Filier  « 
■  melt  und  ganz   vollständig  auswässert.     Braust  dieser 

^^^^H  &uf,   wenn   man  ihn  mit  Essigsaure  Ubergiesst,   so  sind 
^^^^H  kobteasaure  Salze  zugegen.    In  diesem  Falle  muss  die  obige 
^^^^H  Versuche  abgewogene  Poltasche  (311*/]  Probierpfund)  in  Wii 
^^^^H  aufgelöst  werden,  den  bleibenden  Rucksland  wässert  maodi 
^^^^B  vollständig  aus,  dampft  AussUsswasserund  Lösung  etwas  eil 
^^P         versetzt  sie  dann  erst  im  Kolben  mit  Kleesatz  &c. 
Bekftll  an  Sobwefelkalium   gibt  sich  in  der  Pottasche  dadurch 

nwefelka-  erkennen,  dass  solche  mit  verdünnter  Schwefelsäure  Übe 
^^*        den  Geruch  nach  Scbwefclwassersloff  entwickelt.   Ist  dieses <l 
^^K        Füll,  so  muss  die  Pottasche  beim  Versuche  im  Kolben  mit  Wi 
^^^^B  Übergössen   werden,   welches   etwas    neutrales  (gelbes)  cfai 
^^^^^  saures  Kali  aufgelöst  enlbUli,  durch  welches  der  Schwefel«: 
^^^  Stoff  in  nicht  fluchtige  Producle  zersetzt  wird. 

Ätzkali    ist   nur   in   Amerikanischen   Pottascbensorien 
funden  worden.     Um  es  zu  entdecken,  mengt  man  t  Theil 
asche   mit  3  Tbeiten  reinem  krystallisiertem  Chlorbarium  und  li 
diese    zusammen    in    reinem    kochendem    Wasser    auf,     U 
den  sich  bildenden  Niederschlag  absetzen  und  prUfl  die  Lösung 
fieaclionspapieren.    Wird  Curcumäpapier  gebrtiunt  oder  gerölbi 
Laomuspapier    gebläut,    so   war  JUzkali  zugegen.     Wenn  sei 
früher  Sebwefelkalium   gefunden  war,   so  ist  man  ohne  weit 
Prüfung  sicher^  dass  auch  Ätzkali  vorhanden  ist.     Ist  dieses  d 
Fall,  so  muss  das  Ätzkali  vor  dem  Versucbo  in  kohlensaures  Kl 


ehalt  an 


tat 


*ff  worden,  um  den  Gehalt  der  PoUasche  nicht  KUge* 
iDzugeboo.  Man  bewirkt  dieses  dadurch ,  dass  man  die 
wogeue  PoUasche  mit  etwa  3  Tbeileo  reinen  Quarzsand  und 
^  ihres  Gewichts  kobleosauren  Ammoniak  vermengt  und 
bisset  etwas  stark  anfeuchtet.  Dieses  kann  in  einer  Schale 
Porzellan  oder  blankem  Eisenblech  geschehen.  Das  Alzkali 
M  aus  dem  Amrooniaksalze  Kohlensäure  auf,  während  man 
Semeoge  etwas  stehen  lässt;  hierauf  wird  die  Schale  im 
Moreo  oder  über  der  Spirituslampe  etwas  stark  erwärmt> 
lUesAmmooiaksalz  vollständig  zu  verfluchtigen.  Ist  die  Masse 
iodig  trocken  geworden,  so  wird  sie  jetzt  in  den  Kolben 
lAt  und  der  Weilern  Prüfung  unterworfen.  Will  man  den 
ll  an  Alzkah  abgesondert  erfahren,  so  musü  man  einen  Ver- 
vor  der  Behandlung  mit  kohlensaurem  Ammoniak  und  einen 
ra  ohne  diese  Vorarbeit  anstellen ;  aus  der  DifTerenz  der 
Laie  Ifisst  sich  der  ÄUkaligehalt  berechnen.  Ist  neben  dem 
zugleich  Schwefilkalium  vorbanden ,  su  muss  man  die 
mit  Ätzammooiak,  statt  mit  Wasser,  anfeuchten. 

'id  übrigen  Nebenbestandtbeile  der  Pottasche  haben  auf  das    Gehalt  aa 

iit  der  Probe  keinen  störenden  Einfluss.     Etwa  vorbände-  koblensattrcm 
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andertbalbkohlensaures,     sowie    auch     doppelt- 
en saures  Kali   geben  bei  dem  vorgUogigen  Glühen  zur 
PiDuag    der   Wassermeage   in   neutrales   kohlensaures  Kali 
Kohlensaures    Natron   wird  zwar  als  kohlensaures 
Dit  bestimmt,  aber  dieses  ist  ziemlich  unwesentlich,  da,  so 
der  Gehalt  an  kohlensaurem  Kali  überwiegend  bleibt,  die 
log   der   Pottasche    dieselbe   ist.      Entdeckt  und  bestimmt 
in   kann  ein  Gehalt  von  kohlensaurem  Natron  in  der  Pott- 
auf folgende  Art  >) :  Man  sJdligt  eine  gewogene  Menge  der 
Bbe  mit  Essigsäure,  dampft  die  Flüssigkeit  zur  Trockne  und 
dett  den  SalzrUckstand  in  der  Kälte  mit  absolutem  Alkohol; 
igsaure  Kali    und  Natron  werden  von  demselben  ausge- 
iind  die  anderen  fremdeu  Satze  bleiben  zurück.    Nachdem 
DD  die  geistige  Auflösung  wieder  besonders  abgedampft 


iolie  Dinglers  potyt.  Joaraal,  Bd.  8S,  pag.  57  aas  Joamal  de  Cbe- 
09  medtoale.    CUSrz  1B43,  S.  141.) 


bat,  löst  maD  da*  Gem«nge  von  essigsaurem  Natron  und 
«Aurem  Kali   wieder   in  destilliertem  Wassar  auf  und  setzt 
Auflösung  von  anlimonsaurem  Kali  *)  hinzu.  War  Natron  2C 
so  füllt  dieses  dadurch  als  anlimonsaupes  Natron  nieder,  weh 
rtian  auswassert  und  gluht.    Da  es  in  100  Tbeilen  aus  B4,99i 
limonsSure  und  15,61  Natron  besteht,  so  ISsst  sieb  biemaota 
Menge  des  letzteren  berechnen,    Man  kann  auf  diese  Weise 
.H  %  Soda  nachweisen. 

Eine  etwas  urnsitlndlichere  Methode  einen  Sodagebalt  in 
Pottasche  zu  bestimmen,  bat  Pag enstecher  ^)  angegeben. 
Besondere  Beäcblting  verdient  Pessier's   Natrometer' 
I  'ein  Aräometer   zur  Erntittelung   des  Natrongebaltes  in  der 
HlUtthe.    Die  Anwendung  desselben  beruht  darauf,    dass  ein 
'fSetige  von  schwefelsaurem    Kali    und   schwefelsaurem  Nat 
beim  Behandeln  mit  Wasser   eine  Lösung  von  grösserem  sp 
Aschen  Gewichte  gibt,  «ils  reines  schwefelsaures  Kali,  ibeils  w« 
aicb  das  scbwefelsauro  Natron   in  einer  gesälliglen  Lösung 
schwefelsaurem  Kali  lüst,  Iheils  weil  die  Lttsh'cbiteit  des  schwi 
sauren  KaHs  durch  das  Vorhandensein  ron  schv^efelsaurem  Nair 
erhöhl  wird. 

tO.  Soda,    NaC  ^  58,58  Na  und  41,42  C.    Sie  mussi 
reinigt  und  wasserfrei   sein.     Letzteres  erreicht  man  durch  eilj 
CaIcinaÜon;    verwendet    man   krysialüsierte  Soda,   so   muss 
CaIcinalioQ  in  sehr  gelinder  Wfirme  (nicht  in  derUilze)  beginne 
bis   der  grUsste  Tbeil    des  Wassergehalts   erst  abgeschieden  iflj 
Sie   kann  auf  gleiche  Art,  wie  dio  Pottasche,  auf  ihren  Geli 
au  kohlensaurem  Natron  geprüft  werden  (pag.  97).     Nur  wi« 
man  242  Probierpfund  caloinierte  Soda  zu  einer  Probe  ein,  dd 
mit  jedes  Pfand  der  entwichenen  Kohlensäure  einem  Proce 

■)  Das  ■niimonsnire  Kall  erhSlt  man  beim  Verpnflen  Ton  t  TbeÜ 
moD  mU  6  Ibeilöii  Salpeter,  Auslaufen  der  Masse  mit  Ulrem  W» 
und  Behandeln  iiiil  W  aiiser  in  der  Siedhilze.    Dattei  löst  sieb  neiti 
les  antimonsaures  R.i|[  auf  und  ein  saures  Sat;^  bleibt  zurück. 
AurUsung    des    ersteren    winf    diiroh   Filtratioii    rom    RQc&sUa4 
geirenDl- 

*)  Brdnaan,  i.  f.  pr.  Ch.,  XUI  137. 

')  Dlofler,  polyt.  Journ..  CXXIIf-  135. 
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■reo  NatroDs  eatspricbt.  Wiegt  man  2,41  Gramm  Soda 
»o  entsprechen  die  Cubikcontimeler  tnlwicbefler  Kohlensäure 
Proceolen  ao  kobleosaurem  NalroEL 

Bei     Anwendung      eines     Tilrierverfahrens    wendet    man 

.Probeschwefcisäurc    an.     von    welohnr     100    C.  C.    Masg- 

^Doaii   5  Gramm  kohlensaures  Natron  säUigeo.    Es  geben 

die   verbrauchten   Baumlbcile   uomillelbar  dun  Gehalt  an 

b^nsaurem  Natron  an. 

Soll  Oxalsäure   als  ProbosSure  dien<-n,   so  wiegt  man  5,32 
irwDixi  Soda  ab   (pag.  99). 

Die  kiufliühe  Soda   ist  ausserdem  nicht  selleo  durcb  elwas 

irscbwefligsaures    und    s  ohx^-i-fligsaures   Natron 

i^inigt,    welche    man   daran   erkennt,    dass   die  ÄuHUsung 

solcbeo   Soda   eine  mit  wenig  cbrumsaurem  Kali  gefärbte 

refelsäure  grün  förbt. 

Eolbllt  die  Soda  kaustisches  N<ilron,  daran  erkennbar, 
liire  Lösung  nach  Zusatz  von  Überschüssigem   Chlorbarium 
[ilk»]isch  reagiert,  so  verfährt  man  behuf  Prüfung  derselben  auf 
[iat^ude  Weise;  2,11  Gramm  der  wassci  freien  Soda  werden  mit 
3   Thedeo   reinem  Quarzsand    und    etwa    I3  gepulvertem 
ieosaurem   AmmoDiak   zusammcugerieben,    mit  Wassor   be- 
ert und   nach   einiger  Zeil  zur  Austreibung  allen  Wassers 
Ammoniaks  gelinde  crbilzt.     Nach  dorn  Erkallon  bringt  man 
'  Blasse  in  den  Rohleosäureapparat. 
tJip  eloea  Gehalt  von   Scbwefolnatrium    oder    unter* 
refligsaurem   Natron   in   der  Soda   bei  der  Probe  un- 
Uicb  zu  machen,  mischt  manzuvor  etwas  cbromsaures  Kali  in 
bftung    hinzu,   wodurch  jene  Beimengungen  zerstört  werden. 
Die   Soda    kann    in  einzelnen  Fällen  die  Pollasche  bei  den 
Ufftasliscben  Proben  vertreten.     Im  All}|;enjcineD  sieht  die  Sod» 
Pottasche    jedoch  als   flüss  befördern  des   und   besonders  als 
cbwefeluogsaiiltel  nach ;  so  kann  sie  l.  B.  bei  den  Uleiproben 
[iE  Pottasche    als  EntschwefelungsmiUol    nur   unvollständig  er- 
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lalaguli  und   Durocbor    ziehen  das   durch  Calcinatioa 
I  doppeltkohlensaurem  Natron    erhaltene  kohlensaure  Natron 
r*^eo  geriogereQ  Silbergeballes  der  caJoinierten  Soda  vor.   Die 


—  ^  — 

die  deuUohen  mehr  der  PoUesobe* 

Soda-Analysen  nach  Maapralt  und  Danson^  P-iOi 
aad.Unger  ))  [IV.]: 

t.      n.  m.                     1 

KohteBMirei  Iftlroa   .   .   77,08   IBfii  98,89 9 

MwaMsiarat  Natioa    .     4,11     1,70  0^ 

lieMlMarei  Nttron    .   .     3,40     0,3$  - 

NatrashTdrit 4^     4,15  8^ 

ScbwefelBitriaB     ...     0,63       —  0^40 

aionutriia 7,13     S,63  S^Or 

Kohtoauirei  KiH   .    .    .     0,30      —  - 

loUaaMirer  Kalk  ...     0,33     0,3^  14^ 

KalUrdrat -       —  9,34 

SekweTelcalciaB  .    .\    .     0,30      -  35,69 

Iiesels  HagBetia    ...      —       —  3,03 

Kiaesoxyd 0,33     0,37  — 

Phoaphonaara  Srden  Bit 

SlcaaoxYdoBdnonerda  .      —        —  6,33 

Wasser 1,06     8,65  0,99 

r-M  «■«'  «.«  - 


«alk   .   . 
HaiaeaU 


Kieaalerda  . 

Braukolde  • 


99.99   100,00  100,03 


I,    Catcinierte  Soda  ffir  Seirensieder.    II.    Def {1.  Hb  SplagdfUriki 
m.    Rohe  Sodt.    IV.    Rohe  Soda. 

Nach  Fresenius  und  Will  entbielt  Niederländische 
83,5  kohlensaures  Nalroo;  Caaseler  Soda  89,7  kohleoaaures  Nj 
und   3,03  ÄUnatron;    Englische  Soda  81,5  kohleoaaures  Ni 
und  2,76  Ätznatron. 
Dhwaner,  j|^   Schwarzer  Fluss,  weisser  Pluss,  roher  Fl 

kar  Fiats  ^'^®  Flussmittel  gebOren  zu  den  ältesten,  welche  die  Prob 
anwandten.  Weissen  Fluss  erhalt  man,  wenn  gleiche  T 
Weinslein  und  Salpeter,  schwarzen  Fluss,  wenn  1  Theu 
peter  mit  2 — 3  oder  mehr  Theilen  verpufft  werden.  Gev 
lieb  nimmt  man  i  Tbeil  Salpeter  und  2Vs  Theile  Weioi 
Die  feingeslosseoeo  und  genauen  Gemenge  zu  beiden  Fli 
nennt  man,  ehe  sie  verpufft  worden,  rohen  Fluss. 


O  Llebigs  Jahresber.  GXXm.  135. 
'  E  r  d  m  a  n  D,  J.  f.  pr.  Gh.  LTII. 
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Nacbdem    Salpeter   und   Weiuslcin    fUr  sieb  fein  gepulvorl 

gnsiebt  sind ,    werden    sie    ^eoau    zu&ainiiieugorieben    und 

VerpuOen  auf  die  Arl  ausgeführt,    dass  man  ddS  Gemenge 

und  nach  in  einen  vorher  bis  zu  schwacher  Ruihgluih  er- 

lea  Th'inligtil   (rSgl ,    welcher   nach  jedem  Nacblragcn  leicbl 

»ckl  wird-     3Idn  kann  auch,  doch  weniger  gut,  schon  die 

dflung   einleiten,   wenn  mjio  den  roben  Fluss  in  einem  bis 

14  zu  ij  damit  angefüllten  Tiegel  mit  einer  glühenden  Kohle 

iMQem  solchen  Eisen  berührt.    Das  Verpuffen  kann  nur  im 

oder   unter  einer  setu'  gut  liebenden  Esse  vorgonommea 

rdrn,     da     die   Wtfinsleiusäure    mehrere    verschiedene    cm- 

[imalische   llUcbiige  Körfier  bei  ihrer  Zersetzung   in  Men^ 

lirickeit. 

Beim  weissen  Flusse  reicht  der  Salpoler  voltständig  aus, 

alle  bei  der  Verkoblung  des  Weinst'^ins  sich  bildende  Kohle 

vfrbrenncn   und   es  ist  deshalb  das  Producl  nach  dem  Ver- 

Ben  kohlensaures  Kali  und  zwar  fdst  g.inzrpincs.  wenn ge« 

nigier    Wfin^lcin     und    roiner  Salpeter    angewendet   wurden. 

ongereiniglem  W(*insteiD  und  Salpeter  enlhäli  das  entstehende 

itnttt    koldi-nsaure   Kali  mehrere,    bis  etwa   KJ  Proeenlu  koh- 

Kalkerde   aus   dem  Weinstein  und  alle  Nebenbestand- 

n»   des  Salpeters.     Nur   wenn  das  Verpufift-n  in  sehr  hober 

nperatur  vorgenommen  wtirde^  hfltman  wohl  Cynokalium  im 

en  F1ü5so  wobrgenomroon.     Dieser  Bestandthoil   ist  koines- 

schftdhch,    sondern  er  vermehrt  die  zersetzende  und  re- 

prende  Wirkung.     Im  übrigen    wirkt    der  weisse  Fluss  der 

che    völlig   gleich   und  wird  solche  daher  fast  ganz  allge- 

dem  weil  tboLrern  weissen  Flusse  vorgezogen. 

Beim  schwanen  Pluss  erreicht  die  Salpetermenge  oiobt  zur 

»reuoung  aller  Kohle   aus   dem    Weinsleine   bin;  es  bleiben 

Ty  je  nachdem  man  2,  ly^  oder  3  Tbeile  Weinstein  genom* 

bat,  etwa  5,  b  bis  12  Procentc  Kohle  nach  dem  Verpuffen 

iwarzeo  Flusse  /.iirUck,  welche  mit  dem  entstandenen  neu- 

lo    kohlensauren  Kab  auf  die  innigste  Weise  vermengt  sind, 

»r  als  durch  ein  mecbanlsehes  Ineioanderarbeilen  zu  crrei- 

toDglicb  wäre.  Die  Kohle  hindert  bei  der  Anwendung  dos 
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Plussoa  das  Flüssigwerden  der  Probe  nicht  and  soll  sie  die  Bi 
duction  der  Melalloxyde  bewirken  oder  befördern. 

Schmelzung  und  Reductioo,  aiHuDler  auch  Eotscbwefeloi 
sfod  da  Zweck,  wo  man  schwarzen  FIuss  anwendet,  und  je  H 
der  spcdcllen  Beschaffenheit  der  Proben  kann  entweder  ein  gf 
seres  oder  geringeres  Verhältnis  der  Kohle  zum  koblenssor 
Sali  vortbeilhaflcr  sein,  wonach  es  sieb  dann  richtet,  ob  n 
2,  2Vs,  3  oder  mehr  Theilc  Weinstein  auf  1  Tbeil  Salpeter  i 
Zuwenden  bat.  Als  allgemeine  Regel  kann  man  angeben: 
strengflüssiger  die  Probe,  desto  mehr  Kali;  je  mehr  zu  redud 
reades  Metalloxyd ,  desto  mehr  Kohle  und  zwar  udq  so  me 
davon,  je  mehr  Sauerstoff  das  Ox^'d  enthält. 

In  vielen  FäUen  reicht  man  statt  des  schwarzen  Flusses  mit  ein 
Mengung  von  Pottasche  und  Holzkohlensiaub  ioeiM 
pasalicben  Verhältnis  zu  einander  recht  gut  aus,  besonders  wh 
die  Meogung  vor  der  Anwendung  durch  ein  Sieb  gescblagi 
oder  sonst  sehr  ionig  gemacht  wird.  Statt  des  Kohleostaubi 
kann  man  auch  wohl  eine  enlsprcchendo,  etwa  2 — Ifacb  grSsa« 
Menge  Hehl  milder  Pottasche  versetzen,  welches  sich  aus  dl 
oben  angegeben  Eigcnscharion  desStärkeroehls  (p.  93)  erklärt 

Ein  Gemenge  von  10f)Theilen  gereinigter  Pottasche  und  10 — 
vonTheilen  Waizen-  oder  Roggenmehl  zieht  man  in  dem  Falle  &4 
lasche  und  scliwarzen  Flusse  vor,  wenn  der  Weinslein  Gyps  oder  der  Sl 
peter  schwefelsaure  Salze  enlhtfll,  welche  in  manchen  Filii 
auf  die  Probe  nacblheilig  einwirken  können  So  bildet  sich  li 
Gegenwart  eines  reducierend  wirkenden  Zuschlages  leicht  Sahw 
fetnatriuro,  welches  z.  B.  bei  Kupferproben  zur  Verschlacku 
von  Kupfer  Veranlassung  gibt. 

Als  ganz  allgemeine  Regel  fUr  die  Anwendung  desschwü 
xeo  Flusses  und  der  ihm  ähnlich  oder  gleich  wirkenden  G 
menge  hat  man  zu  beobachten,  dass  dieProbiergef^ssc  nieoctel 
als  zu  Va  aogefUllt  werden  dürfen,  da  stets  dasSehmelzgutsil 
aufblähet,  d.  b.  gasrbrmige  KOrper  entwickelt,  wenn  Kohle  t 
gegen  ist. 

Schwarzer  und  weisser  FIuss  ziehen  noch  um  etwas  leich 
Feuchtigkeit  an,  als  Pottasche.  Sie  mUssen  daher  noch  sorgßltigi 

diese,    z.  R.   in   einer  verkorkten  Glasflasche,     aufbewabi 


stall 
Iwarzea 
FlassM. 
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oocb   besser  und  «ucb  allgemem  in  AnweaduAg 

\,  our  die  Gemenge  zu  denselben,  den  roben  Fluss,  ia  Vor* 

aubui)ewabrea  und  erst  zum  jedesmaligen  Gebrauche  den 

if  zu   verpufl'en.      Nacb    dem  Verpuffen   muss    der  fertige 

ersl  oocbtnals  zerrieben   und  durch  ein  Orathsleb  gesiebt 

nwttholich  genugl  es,  zu  diesen  Flussmitteln  guten  rohen 
^'o  xo  oehmen.  Dagegen  wird  der  Salpeter  nur  so  rein 
iodei,  dass  er  miodesteos  90  und  einige  Proceote  reines 
brsaures  Kali  enthält. 

Kalisalpeter,     KN  =  46,56  K  und  53,44  n!     Sein  Kalisalpetv. 
ch  fUr  die  dokimastischen  Proben,  ausser  zu  schwarzem 

sehr  eingeschränkt;  ist  er  unrein,  so  ist  es  leicht,  ihn 
Drokryslallieren  so  weit  zu  reinigen,  dass  er  nur  2 — 3  % 
{rüge  Tbeiln  (namentlich  Kochsalz)  zurUckbäll.  .* 

ipzarZeit  in  der  Technik  angewandten  Satpeterproben  l)i  rrüfung  des 
di«  Bestimmung  des  Gehalles  an  reinem  salpclcrsaurea  Salpeters  auf 
Zwecken,  lassen  in  Beireff  ihrer  Genauigkeit  viel  zu «>«"  behalt  an 
len  übrig.  Die.^es  hat  seinen  Grund  in  den  chemischen 
balleQ  der  Salpetersäure,  des  Kalis  und  des  Nalroos, 
1  im  Salpeter  gewUbnIicb  zusammen  vorkommend ,  durch 
tiea    nur    unvollsi3ndi|^    ausgeschieden    werden    künnen, 

Peollich  von  Natron  und  der  Salpeter&ütire  gilt, 
Prüfung  des  Salpeters  auf  seinen  wirklichen  Gehattan 
rsaurero  Kali   hat,   ausser  für  seine  Anwendung  als  Pro* 
erial,  mitunter  noch  ein  anderweitiges  Jnleresse,   so  z.  B. 
k  Bergmann   behuf  der  Bereitung  des  Grubeupulvers,  fUr 
feeabtUleomann  behuf  Anfertigung  der  Emaillen  dcc.    Voo 
f  Prüfung   dos   Salpeters  vorgeschlagenen  Methoden   ist 
I  die  von   Huss   juge^ebene  und  in  fast  alle  LfthrbUchernogs' p^g^g^ 
poischen    Chemie    Uberjjegangene    am   einfacbsleA.    Sie 
darauf^  dass  für  ein  und   dieselbe  Menge  Wasser  der 

kr  Salpelerproben  siehe:  Werther  in  Erdmanns  Joarn.  f.  pr, 
fcmre  Ln  29S;  Polyt  Cetilr.  1951.  18  Lief.  pig.  1125  — 
J£shT  im  Jahrb.  der  k.  k,  geolog,  Refchsaastalt  1851.  Ifr.  3, 
{,  1801  —  Werlher,  die  uaorg.  Chaoiie,  2  At»lhl.  1952,  v«(.lS* 
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atligungsgrad    desselbcu   mil  Salpeter  von  der  Tempfralnf 

[tiängt    und    deshalb    eine    Auflösung   von  uoreinom  Salftei 

heissem  Wasser    beim  Erkalten    um   so    eher  kn~slaI1isi 

l-treniger  sie  mit  fremden  Satzoo  verunreinigt  ist.     Diesen 

["gungsprad    hat   Huss    für    eine    bestimmte   Wassermenge  to 

8— 20Vi<^  R.  von  >'4  zu  V4O  ermittelt  und  das  Resultat  6r\vt)H\ 

1  «ine  T^ibelle  zusammengestellt,  aus  welcher  man  dann  den  Pro 

ceotgehalt   eines    untersuchten  Rohsalpeters  an   reinem  Salpete 

auf  nachstehende    Weise    erfährt.     Man  löst  40  Theile  des  fß 

trockneten  Salpeters    in  100  Theilen   reinem,  vorher  auf  450 

erwärmten  Wasser  in  einem,  zur  möglichsten  Verhütung  der  Wassa 

Verdunstung    mU    einer  Glosplalte    bedeckten    Bechergltise  an 

Die  Glasplalte  hat  ein  Loch,  durch  welches  demQ(tcl.st  das  Tb^roM 

meler  eingebracht  werden  kann.     Das  Abwägen  der  Substann 

geschieht   auf  der  Waage  Fig.  7  Taf.  I.     Man  giessl  das  beisi 

Wasser   in    das   tarierte   Becberglas      und    (but^     nachdem  d 

Wassermeoge    abgewogen ,      den     vorher   gewogenen    Salpel 

unter    stetem    DmrUhren   bis  zar  Auflösung   hinzu.     Baben  81 

hierbei   unlösliche  Slofie .    zum  Theil   organischen  Crsprun 

beim    rohen    Salpeter,    abgesetzt,    so    muss   die    Lösung  dur 

Filtration  geklärt  werden.     Jetzt  bringt  man  in  die  AuQösuogl 

sehr  empfindliches,  in  V4  Grade  eingctheiltes  Thermometer;  m 

muss  dieselbe  beständig  umrlthren,  damit  sich  ihre  Temperst 

nicht  auf  der  OberflSche  und  an  den  Gefässwänden  tiefer  alsf 

der  Mitte  erniedrigt,  weshalb  man  auch  das  Bocherglas  auf 

dicke  Papierunterlage  auf  Uolz  stellt.    Man  beobacblet  den  A 

blick,    in  welchem  der  Salpeter  zu  kryslallisieren  anfangt, 

bemerkt  zugleich  am  Thermometer  die  Temperatur,  welche 

Satzlösung  in  diesem    Moment    bat.     In  der  nichfulgendeo, 

Huss  entworfenen  Tabelle  l.issl  sich  dann  der  Salpetergehall 

der  der  Prüfung  unterworfenen  Solpelermenge  erkennen.    So! 

eine  Probe  bei  -|-  8<>  R.  nicht  kryslallisieren  wollen,  so  ist 

Salpeter   sehr    unrein.      Man  untersucht  ihn  dann,    indem 

denselben  mit  gleichen  Tbeileu  ganz  reinen  Salpeters  mengt 

aufs    Neue    derselben   Prüfung    unterwirft ,     von    deren    Ri 

Uten    man   den   zugesetzten  Salpeter  in  Abzug  brioKL     FOr 

Ausübung  dieser  Proben  ist  zu  bemerken,  dass   der  Salpei 
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r  fein  Aofgeriebco  sein  muss ,  damil  or  sich  f<cbncll  io'det 
ewogcnen  Wassermeoge  aufltise.  Man  darf  ferner  Dicht  zu 
ncQtKinlilStcQ  zu  einer  Probe  ab\^iegcn  2V3  Lotb.Civilgewicbl 
Salpeter  und  61'^Lotb  Wnsser  oder  5  Lolh  Salpeter  und  l2>4Lot1r 
9f«5s«r  Sind  passHcbe  Quaotiifiten.  Während  des  AuHösens  üod 
nirwrens  muss  man  eine  Wasserverdampfung  vermeiden,  daher 
fltsWassernicht  EU  hoch  (über  30— 550ua  erwärmen  ist,  weil  sonst 
<3er  GebsH  uorichtig  zo  hoch  ausrnlU,  in^elebes  auch  der  Fall  ist, 
nn  man  während  des  AbkUhlens  nicht  gut  umrührt  Am  ge- 
l*t«i  sind  mit  Alkohol  gefüllte  Thcrmonieter.  weil  sich  in 
betreffroden  Teoipcraturgradf^n  Alkohol  Smal  mehr  Ausdehnt, 
Quecksilber,  mit  ©rslerem  gefulllc  Thermometer  also  ein  ge- 
aeres  Ablesen  möglich  machen.  Die  nachfolgende  Tabelle  hat 
!0  Fehler,  dass  bei  ihrer  Entwerfung  Übersehen  wurde,  dass 
^asscpf  welches  bereits  Rochs.ilz  aufgelöst  enthält,  mehrSal- 
er  auDösi  als  ganz  reines*,  sie  gibt  daher  bei  unreinerm,  stark 
il  KochsaU  verunreinigtem  Salpeter  ?m  wenig  an  letzterem  an  '). 
Longchamp  nehmen  100  Or.  einer  bei  -|-  ISO  C.  ge- 
igten Sslpeicrlösung  bei  Zusatz  von  lOGr.  Chtornatr iura  Doch 
1^714  Gr.,  bei  Zusatz  von  ferneren  10  Gr.  Cblornatriuin  noch 
^7  Gr.  und  (als  Höchstes)  bei  Zusatz  von  26,63  Gr.  Cblor- 
ihrium  noch  3,22  Gr.  Salpeter  auf.  Dieser  Fehler  gleicht  sich 
fOr  di«  Praxis  dadurch  aus,  dass  man  beim  Reinigen  und 
krvstallisieren  aus  solchen  unreinen  Sorten  auch  nicht  mehr 
lp«<er  gewinnt,  als  die  Probe  angibt,  indem  eine  dem  beigo- 
ogten  Chlomalrium  entsprechende  Salpetermenge  grösslen- 
Is  vertoren  cehl. 

Bei  einem  Geballe  an  Natronsalpeter   erfolgt  die  Kry- 
allisation    früher ,   so  dass  der  Gebalt  nn  Kalisalpeter  zu  bocli 
tefunden  wird.    Noch  Ragsky  beginnt  ein  Gt*mengo  von  95% 
ftlisalpeter  und  5  %  Natronsalpeier  bei  20^  R.  zukryslallisieren, 
rfts  nach  der  Tabelle  98,S  %  Kalisalpeter  eolspricht. 
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*)  Vergleiche  noch  Karsten.  Ütier  das  merkwOrdige  Verbtltea,  velctiBR 
4te  Salze  bei  ibrar  gerne inscIiafUichen  Auflösung  in  Wasser  befolgen. 


Berlin  1941. 
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VTeoti  eine  Auflüsiing 
des  ifewühnljchen  Sal- 

Selers  bei  nacbstehen- 
en  Griden  naeh  dem 
[SOüioil  Thermomet.  £u 
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üo  sina  in  lOOTbeilen 
des  uQtersiichlen  Sal- 
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robe  (1er  Salpeleruntersucbung  bestobt  darin,  das  Salpetersäure  Kl 
in  kohlensaures  Kali  zu  verwandeln  und  dessen  Menge,  Wieb 
der  Pottaschenpi'ober  durch  Ülrierte  Scbwetelsäure  zu  besliouM 
2,369  Gr.  Salpeter  werden  mit  t  Gr.  geglühtem  Kienniss  inÜ 
zur  Mässjgung  der  Verbrennung,  mil  12  Gr.  geglühtem  undfa 
zerriebenem  Kochsalz  innig  gemengt  und  in  einem  Pialintieg 
über  der  Spirituslempo  bis  zum  Glühen  erhitzt.  Nach  dem  8 
kalten  zieht  man  die  geglühte  Masse  mil  Wasser  aus  und  versel 
die  Lösung  mit  titrierter  Sühwefelsöur«  oder  Oxalsäure.  Erito 
ist  durch  Vermischen  von  70  Gr.  Engl.  Schwefelsaure  mit  600G 
Wasser  dargestellt,  welcher  Mischung  nachher  nocb  so  vi 
Wasser  zugesetzt  wird ,  das«  gerade  100  Masstheile  6,487  G 
Pottasche  sSltigen,  wo  dann  die  verbrauchten  Raumtbeile  ui 
imiUetbar  den  Procentgehalt  an  kohlensaurem  Kali  angeben.  — Diei 
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ist  hinreichend  genau  und  führt  hei  vorhandener  IVobo* 
schnell  und  sicher  zum  Ziel. 
Zoweilen  bat  man  einen  Rohsalpeter  noch  auf  den  Gehalt  an 
■Ufbenden  Beimengungen  zu  prüfen : 

a.    Wosser.      Von    dem     lufitrocknen,     fein    geriebenen  Prrirang  ai 
er   werden  20  Gramm  {ciica  547  Probierpfd.)    '/i  Stunde  VerunreiDi- 
io   «mero  Porzellanliegel   bei    1200  G.  erhitzt   und  der  6e-      ^^»S^n- 

verlust  als  Wasser  berechnet. 
fa.    Mechanische   Beimengungen.     Die  bei  der  von 
Probe  erhaltene  trockene  Substanz  wird  in  beisaem  Wasspi- 
auf  ein  im  Wasserbade  getrocknetes  Filter  gebracht,  der 
land   mit   heissem   Wasser   vollständig   ausgewaschen  und 
etbe  nebst  Filier  bei  l'iO^C.  gelrocknel  und  gewogen.    Nach 
des  Filiergewichts   ergibt  sieb  das,   gewöhnlich   2—5% 
»gende,  Gewicht  des  Rückstandes  (Thon,  Sand,  Kalk^  Eisen- 
de). 
c.   Kalk-   und   Talkerde.    Aus  dem  vorigen  Filtrat  wer- 
in   der  Siedbitze   durch  kohlensaures  Natron  Kalkerde  und 
•la  kohlensaure  Salze  ausgescbiedcn,  diese  in  Salzsaure 
die  Lttsung  mit  Ammoniak  neutralisiert  und    durch   Klee- 
die  Kalkerüe  ausgeschieden.      Man    filtriert  und  fällt  aus 
Filtrat  die  Magnesia   durch   phosphorsau  res   Natron  in  be- 
er Weise.    Bei  ostindischem,  schon  einmal  krysteUisierlcm 
Bter  flcbwankie   der  Gehalt  an  Kaikerde  zwischen  0,218 
i0,a65%.  der  Magnesiagehall  zwischen  0,263- 0.2S  o^. 
i   Chlor.   Hanlöst^—aGrammCSS— S2Probierprd.)Boh9al- 
in  etwa  30  Gramm  reinem  warmem  Wasser  in  einem  Glase 
koQgehebenem  Slbpscl  sufund  bestimmt  den  Chlorgehall  miUelsl 
tärierteD  Läsung  von  salpetorsaurem  Silber.     Diese   wird 
bereitet,  dass  man  4,793  Gramm  salpetersaures  Silber- 
io  lOOtt  Volumlheilen  der  Bürette  (Taf.  IV.  Fig.  95)  Wasaer 
k;  jeder  Theilstric-b  der  Bilretlo  entspricht  dann  0,U01  Gramm 
Mau   Tersetzt  die   mit  Salpetersäure   stark    angesäuerte 
■rttirnile  Losung  desRohsatpeters  allmählig  mit  derSilber- 
s,  schüttelt   nach  jedem  Zusätze  stark  und  lässl  ihm  ein 
Big  Kühe.    Die  durch  die  Probe  ermittelle  Menge  Chlor   wird 
Vi  Chlorkalium  und  >}  Gblomatrium  berechnet,    so  das$ 
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I  Tbeil  Chlor  «  1,927  Tbttilen  CblormetAlIeD  eolspricbi,  wov 
1,2S5  Cblorkalium  uad  0,6t2  CbturnaLrtumsioü.  ErrubrungsoilM 
sind  otimlicb  im  ostiDdiscbea  Bolisa)pt;ter  Cblornatnum  ui 
ChlorkaÜum  in  dem  angegebenen  Verb3)tnis  vorbaudeo. 

c.  Schwefelsäure.  Nachdom  die  voriges  Lö^un^  v 
gerdllleo  Cblorailber  abßlLrierl,  oder  besser  6 — 6  Gi-Hm(D  &< 
salpeler  wie  vorher  in  Auflösung  gebracbt  worden,  fttlUniM 
Schwefelsäure  millelsl  einer  lilrierlen  B»ryltüsung  aus  diTScbw 
mit  Salzsäure  angesäuertcu,  stark  viTdUnoteD  und  kocbe 
beissen  Salpeterlösung  aus.  NVeudel  man  eine  LUsuug  vod  3, 
Gramm  salpelersawrem  Baryt  iu  2000  Volumlbeilen  (derSonl 
Wasser  an,  so  entspricht  jeder  TbtJtlstricb  0,0003  Gramm  Soh' 
felsBure.  Nach  dem  jedosinalitjen  Füllen  aiussgcscbüllelt  weni 
Der  GebaU  an  Schwefelsäure  schwankte  im  osliodi&eheD 
Salpeter  zwiscbeo  0,055—0,11  o/q. 

f.  Salpeter  saures  Nnlroti.  Die  Quantität  dieses  Sa 
nur  einigcrmasscn  genau  nachzuweisen,  bat  grosse  ScbwtM 
keiteo,  was  ein  um  so  grösserer  Übelstand  ist,  aU  jetzt  bifti 
len  Robsalpeter  absichtlich  mit  Natronsalpeter  gemischt  oder 
letttcrem  und  Pottasche  dargi^sleltt  wird,  und  daher  mit  im 
oder  weniger  Natroosalpetor  verunrefnigl  ist.  Zur  Ermittel' 
dessellien  sind  folgende  Molboden  angegeben: 

a.  In  der  Spandauer  i)  PulvermUhle  macht  man  Gemei 
vom  reinsten  Knlisalpeter  mit  verschiedeneu  Mengen  Nalroi 
peter^  setzt  diese  mit  der  Probo  Rohsalpeter  ttbcr  ein  unter  efi 
Glasglocke  beSndhches  Gefüss  mit  Wasser  und  versucht  nsi 
einiger  ZiMt,  mit  welcher  von  den  Normalproben  die  untersuct 
Probe  im  Gewicht  Ubereinstinmit.  i 

Die  Probe  gibt  nur  dann  vergleichbare  Resultate,  wenn  keil 
anderen  Wasser  anziehenden  Salze  (Chlormagnesium ,  Chk 
calcium)  vorbanden  sind.  i 

fi  Lougchamps  Methode  beruht  auf  der  Zersetzung  d 
Natronsalpeters  durch  Chlorkalium  in  Chlornatrium  und  SJilpeU 
saures  Kali.  Man  versetzt  den  Salpeler  mit  Chlorkalium  m 
siedet  die  L(^sung  tu  wiederholten  Malen  r-in,  wobei   sieb  ntM 
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Dohsalz  und  danu  Salpeter  abscheidet,  wolcber  gewascheu, 
1500  C.  getrocknet  und  gewogen  wird.  £ioo  ttholiche  Me- 
ode  einpßelitl  Werlber  >). 

y.   Nach  Ragsky  erthciU  ein  NaIroDgebalt  einer  mit  Weia- 

^l  Oborgosscneo  und   angezündeten  Sutpeterprobe  eine  gelbe 

rbung.     Wenn  keine    Erdi^nsalzc   vorbanden    oder  diesclbeo 

gefälii  sind,  so   gibt  eine  Audi:>sung  von  antimonsaurcoi  Kali 

Bg.  102)  indrirSalpetersolutioD,  besonders  beim  Erwärmen,  einen 

Kederschla^,  oft  erst  nach  einiger  ZoiU 

Sicherer  erkennt  man  das  Natron,  wenn  man  die  Salpeter- 
obo  mit  gesälligler  AuDbsung  von  reinem  Kalisalpeter  aus- 
obl.  Die  gesättigte  Flüssigkeit  besitzt  verhältnismässig  einen 
Bisereo  Gubalt  an  salpiHersaurem  Natron ,  als  wenn  man  die 
obe  in  Wa.'iser  gelöst  hätte.  LüssL  man  von  dieser  Flüssigkeil 
nf  einem  Ubrglase  eine  kleine  Quantität  krystallisieren,  so  er- 
Dol  man  den  Nalronsiilpeter  miltelst  des  Mikroscopes  oder 
guten  Loupe  an  der  rhomboedrischen  Form,  während  der 
Blpoier  Prismen  und  das  Cbiornatrium  und  Cblorkalium 
ITüKel  mit  Treppen  bilden. 

Natronsalpeter    vChiÜ-   oder  kubischer   Salpeter)» 

'^  =  36,6a  N;iO   +  63.40    NO?    kann   zuweilen   statt  des 

l«lisali>eters  verwandt   werden,  z.  B.  bei  GlUbungen,  bei  Dar- 

illuDg   von   Königswasser  aus  einem  Gemenge  von  Natronsal- 

Aar,  Kochsalz  und  Schwerelsäure  &c. 

Schiesspulveruntersuobung. 

a.  Der  Wassergehalt   wird  durch  Trocknen  von  1  Pro- Schiesspil 
■ercentner  Pulver    im  LuRbade   bei  100^  C.  oder  im  Wasser- 
ide gefunden.     Zwei  Wäguogcn  mtissen  übcreioslimmen. 

b.  Zur  Bestimmung  des  Salpeters  wird  1  Probiercentner 
ilver  in  einer  Porzellanschale  mit  Wasser  befeuchtet,  zerrieben, 
Dil  Wasser  auf  ein  Filter  gebracht  und  mit  beissem  Wasser  voU- 

idig   ausgetaugt.     Das  Filirat   wird  in  einer  kleinen  tarierten 
orzeltanscbale    unter    öfterem   Nachgiessen    zur  Trockne    ver- 
slel,    die   trockene   Masse  einige  Zeil  bis  zu   2000  c.   oder 
bis  zum  Schmelzen  erhitzt  und  als  Salpeter  verwogen. 

c.  t'm  die  Menge  des  Schwefels   zu  bcstimmeu,    erhitzt 

')  Werther,    <Ue  unorgaa.  Chemie.   2-  AbUil.  1852,  p.  23. 
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naD  6ia  ionigos  Gemoogc  voo  1  Probiercenlner  Pulver  ml 
l  Ctni'.  Soda,  1  Clnr.  Salpeter  und  5  Clor,  vcrknislerlem  Koch 
salz  (zur  Eruiiissigung  der  Pulvcrbreunuog)  in  cioem  Plaliotüg« 
oder  einem  Tbontiegcl  bis  zum  Glühen,  Die  schwefelsaure  Saltt 
cnlballende  Masse  wird  nach  dem  Erkallea  im  Plnlintieget  h 
Wasser  gelöst,  niil  Salpetersäure  schwach  Ubersättigl  und  du« 
,  Cblorbarium  gefüllt.  Bei  Anwendung  eines  Tbonliegels  muss  di 
lllasse  zur  Abscbeidung  der  aufgelösten  Kieselerde  zuvor  m 
Salzsäure  zur  Trockne  verdampft  und  wieder  aufgelöst  werd« 
Man  erwärmt  die  Flüssigkeit,  lässl  sieb  den  schwefelsaure 
Baryt  absetzen,  giessl  die  klare  Flüssigkeit  aufs  Filter,  röhrt  de 
Niederschlag  mit  beissem  Wasser  auf,  lässl  wieder  setzen  UD 
I wiederholt  die  Operation  einige  Male,  ehe  man  den  Nied« 
schlag  selbst  ubflitricrt.  Man  verhütet  dadurch,  dass  derselh 
nicht  tboüweise  durchs  Filter  geht. 

Nach    dem   völligeu  Auswaschen    wird   der  schwefelsaur 
^  Bar)  t  auf  dem  Filter   getrocknet ,    von   letzterem   abgelöst  uai 
nachdem    das  Filter  verbrannt  worden,    geglüht  und  gewogen 
lOÜ  Tbeile  schwofelsaurer  Baryt  enthalten  13,71  Schwefel. 

d.  Der  Koblcgeball  ergibt  sieb  aus  der  DifTereoz.  EM 
i  BescbatTenhcit  der  Kohle  lässt  sich  erkennen,  wenn  man  don 
Kochen  dos  bei  b.  erbalteneo  Ruckstandes  mit  einer  Lösung  va 
Einfacb-Schwefelkalium  (ohne  freies  Kali)  den  Schwefel  ausziei 
und  die  zurückbleibende  Kohle  votlstfindig  auswäscht  und  IroeluMl 
Aus  dem  Gehalte  an  Salpeter  lässt  sich  meist  schon  ei 
Scbluss  auf  die  Beschaffenheil  des  Pulvers  machen,  weshalb  nia 
sich  zur  raschen  Ermittelung  des  Salpelergehaltes  eines  Arätt 
melers  bedienen  kann,  welches  Procento  an  Salpeter  anseig 
wenn  eine  gewisse  Menge  Pulver  mit  einer  gewissen  Meng 
Wasser  ausgelaugt  wird.  Die  in  Österreich  von  Becker  eingtf 
führten  Aräometer  sind  für  400  Gran  Pulver,  1  Pfd.  Wasser  um 
für  die  Temperatur  von  lio  R,  oder  17,4**  C.  eingerichtet.  Mal 
erhält  bis  auf  i ,  Procenl  geneue  Resultate. 

Zur   Beiirlheilong   der  Kraft   des  Pulvers  sind  noch  desstf 
äussere  Eigenschaften,  Dichtigkeit,  Grösse  und  Form  ( 
^nit  in  Rücksicht  zu  ziehen. 
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13.  Kochsalz,  NaGl  =  39,66  Na  und  60,34  Gl.  Ausser  Kochsal 
m  den  Silberprobea  auf  nassem  Wege  dient  es  vorzugsweise 
b^  TiegeUcbmelzungeD  und  wirkt  hier  theils  den  Fluss  be- 
nrderad,  theils  auf  eine  eigentbUmlicbe  Art  als  Decke  für  ein 
SchmelzfuL  Die  Kochsalzdecke  schmilzt  gewöhnlich  leichter 
(«ehoo  bei  gewöhnlicher  Rothgluth),  als  das  Schmelzgut  (die  Be- 
adÜ€kUDg)  selbst,  und  hierdurch  hindert  oder  erschwert  sie, 
besonders  im  Anfange,  den  Luftzutritt  zu  den  Proben.  Ausser- 
dem erschwert  die  Kochsalzdecke  ein  Aufblähen  des  Schmelz- 
gutes und  reinigt  nicht  allein  die  aus  der  Probe  aufsteigenden 
Gase  von  etwa  mit  aufgerissenen  mechanischen  Tbeitchen,  son- 
dern sie  wascht  auch,  wenn  ein  Aufblähen  stattgefunden  bat,  die 
TlegelwSnde  beim  Niedersinken  wieder  ab,  so  dass  an  ihnen 
keioe  Theile  des  Schmelzgutes,  besonders  keine  kleinen  ver- 
siuelteD  ausgeschiedenen  HetallkUgelcben ,  hängen  bleiben 
k5DDen. 

Das  gewöhnliche  KUchensalz  ist  im  Allgemeinen  ft}r  den 
frobierer  genügend  rein,  obgleich  es  noch  etwas  durch  schwefel- 
saure Salze,  besonders  aber  durch  Chlorcaicium  und  Chlor- 
magnesium  verunreinigt  sein  kann,  welche  letztern  beiden  Bei- 
■CDguDgen  das  Peucblwerden  des  Kochsalzes  an  der  Luft  durch 
Wassere Dziehung  hervorrufen.  Selten  pflegt  auch  ein  geringer 
Eisengehalt  zu  fehlen.  Theils  um  diese  angezogene  Feuchtigkeit 
u  OLtferoen,  besonders  aber,  um  ein  Decropilieren  des  Koch- 
salzes im  Probentiegel  selbst  zu  vermeiden,  weil  hierdurch 
mechanische  Verluste  durch  ein  Herausschleudern  entstehen 
kflnoea,  muss  alles  bei  Schmelzungen  anzuwendende  Kochsalz 
luvor  einer  dunkeln  Rothgluth  in  einem  Kasten  von  Eisenblech, 
etwa  in  der  Form  eines  Kaifeebrenners,  ausgesetzt  werden,  bis 
alles  Verknistern  (Verkrachen)  aufgehürt  hat.  Hierbei  wird  das 
Gfalormagnesium  zerstört  und  abgeknisteitcs  Kochsalz  pflegt  keine 
Feuchtigkeit  wieder  anzuziehen. 

Da  sich  Kochsalz  bei  Weisgluth,  besonders  im  Luftzuge, 
leicht  verflüchtigt  >),  so  kann  man  aus  dem  Gewichte  der  bei 
Anwendung    desselben    erhaltenen    Schlacke    keine     richtigen 
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Schlüsse  ziehen;  dieses  gilt  aus  gleichem  Grunde  für  mehm 
Flussmiltel. 

Ist  ein  Gebalt  des  Kochsalzes  an  schwefelsauren  Salit 
nachlheilig,  z.  B.  bei  Verwendung  desselben  za  KapferpnlNi 
so  bedarf  dasselbe  einer  Reinigung.  Man  versetzt  die  Um 
des  Salzes  in  Wasser  so  lange  mit  einer  Auflösung  von  CUai 
barium,  als  in  einer  abfiltrierten  Probe  durch  dieses  RetgM 
noch  ein  weisser  Niederschlag  von  schwefelsaurem  Baryt  M 
steht;  sobald  dieses  nicht  mehr  der  Fall  ist,  wird  der  gebfldel 
Niederschlag  nach  einiger  Zeit  abfiltriert  und  das  Filtrat  io  öm 
Porzellanschale  zur  Trockne  gedampft,  wobei  man  die  sidiobe 
flBcblicb  bildenden  Kochsahkrusten  Öfters  zerstört,  Eiogeriof 
Gebalt  des  Salzes  an  Chlorbarium  schadet  beim  Schmehen  Ti 
Proben  nicht. 

Plattner  0  hat  den  Einfluss  des  Kochsalzes  auf  eini 
Oxyde  und  schwefelsaure  Salze  nachgewiesen.  Freies  Bleioi 
und  Zinkoxyd  werden  davon  nicht  verändert.  Schwefelsaai 
Bleioxyd  schmilzt  damit  bei  Dunkelrothgluth  zu  einer  kl» 
Flüssigkeit  und  gibt  Dämpfe  von  Chlorblei,  welche  sich  bei 
nehmender  Hitze  vermehren  imd  um  so  bedeutender  sind, 
stärker  der  Luftzug  ist.  Schwefelsaures  Zinkoxyd  verhSit  ! 
wie  schwefelsaures  Bleioxyd.  Antimonoxyd  und  AntimonsAure 
Chlornatrium  zurschwachen  Rothgluth  erhitzt,  geben  Dfimpfe 
Ghlorantimon  in  nicht  bedeutender  Menge.  Schwefelsai 
Kupferoxyd  schmilzt  bei  Dunkelrothgluth  zu  einer  undurchsii 
gen  Hasse  von  Kupferchlorid  und  schwefelsaurem  Natron,  erst 
wird  bei  Zutritt  von  Luft  dampfförmig,  jedoch  schon  bei  schwai 
RotbglUbhitze  unter  Entwickelung  von  Chlor  in,  Kupferchli 
umgeändert,  welches  etwas  weniger  flüchtig  ist. 

9tn%,  14.    Borax,  Na  B5  +  I0H=  l6,37Na,  36,53Bi.,47,10H; 

fta'fo»  +  5  H  =  21,41  Na,  47,79  BÖ  und  30,80  H.  Ders 
•ntbllU  neben  borsaurem  Natron  freie  BorsSure  und  ist  des! 
gMefgtf  sowohl  Basen  als  Säuren  aufzulösen,  also  damit  basi! 
nnd  Mure  Doppolsalze  zu  bilden,  welche  alle  bis  zu  einem 
wifMii  Grade  flüssig   sind.     Derselbe  dient  deshalb  Iheib 
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Ifs  anch  i&  Gempinschan  mit  Poltasche  oder  Sodti  als 
;5n)ittel  fUr  die  in  Erzen  und  Huilenproducten  enU 
Erden  und  schwer  reducierb.iren  Melatloxyde,  sowie 
luog  verscbiedeoer  Arsenmetalle  von  einander.  Er  ist 
wie  Kochsalz,  in  der  Weissglulh  etwas  fluchtig.  Sein 
ist  für  sehr  viele  Proben  prforderlich.  Für  die  ge- 
rn Zwecke  geoUgt  er  von  der  Reinheil,  wie  er  im  Han- 
Bl  wird,  nur  muss  er  vor  der  Anwendung  von  seinem 
nite  befreit,  calcinierl,  werden.    Er  kömmt  mit  10  und 

ten  Kr}-5lallw3sser  verbunden  vor ;   die  erstere  Sorte 
iDgsam  an  der  Lufl,  überzieht  sich  mit  einer  weissen 
ligen    und  mehlartigen  Kruste  und  enthalt  47,1  Pro- 
llwasser;  die  zweite  Sorte  krystaljisierl  in  Oclaedem, 
,    nicht    und    enthält    nur   30   Procent   KrAstallwasser. 
■alten  ist  (tir  die  dokimastisehon  Proben  selbst  gleich- 
W"   nir  den  Ankauf  wichtig,      Beim  Calcinieren  blühet 
Borax   durch  das  entweichende  Wasser  sehr  stark  auf 
le,    ungebrannt  benutzt,  bei  den  Proben  deshalb  leicht 
:ho  Verluste   herbeiführen.     Wird  Borax   bei  massiger 
gebrannt,  so  bildet  er  eine  poröse,  leicht  zerreibliche 
brannten  oder  caloinierten  Borax.     Bei  nochetwas 
ind  anhaltenderer  Hitze  verliert  er  die  letzten  Wasser- 
scbniilzt  zu  einem  wasserklaren  Glase,  dem  Borax- 
■ammen.    Mao  wendet  den  Borax  sowohl  gebrannt  als 
«n  an.      Letzteres  ist  vorzuziehen.      Beim   Schmelzen 
T  Borax  nicht  verunreinigt  werden,   wenn  man  hierzu 
d  Silber  oder  Platin  anwendete,    doch  schadet  für  die 
(eben  Zwecke  die  geringe  VerunreinigMng  durch  einen 
1  nicht,  besonders  wenn  man  in  demselben  Tiegel  viele 
tgeo    nach  einander  anstellt    und  den  Borax  nicht  un- 
ige  im  Flusse  erhitit.     Man  wendet  gern  ein  und  den- 
9gel    wiederholt    zum  Calcinieren   an,    woil   dann  das 
nur  wenig  von  den  Beslaodlbeilen  der  Tiegetmasse  ver- 
wird.    Hnn    bringt  dio  zu  schmelzende  Quanlitttt  von 
<b  und  nach  iu  den  Tiegel  ein,  wenn  dio  vorhergehende 
{ogegangon  ist.    Der  geschmolzene  Borax  wird  ausge- 
Wird  er  auf  die  gewöholicben  Eingussbleche  ausge- 


fitd 


gössen,  so  muss  er  mit  einem  umgekehrten  Tiegel  oder  J 
bedeckt  werden,  weil  er  beim  Erkalten  sUrk  rissig  wird 
zerspringt,   wobei  leicht   ein  Verlust   durch  Abspringen 
Tbeile    entstehen  wUrde;    am  kürzesten  giesst  man  des 
sogleich  in  den  eisernen  MOrser  aus,  in  dem  er  zerstossen ' 
soll ,    und    bedeckt    diesen  mit  dem  Schhessdeckel.    Nadi  < 
Zerstossen  (nicht  Zerreiben,  weil  er  in  diesem  Falle  leicht 
haltig  wird)   wird  er  durch  ein  Haarsieb  geschlagen  and  io  ^ 
nem  gut  verschlossenen  Gef^sse  aufbewahrt.  4 

Pkosphorsalz.  15.  Phospborsalz  (Na,  NH«  H)  P  +  8  H  =  14,901^ 
12,46  NHS  4,29  basisches  H,  34,03  P  und  34,32  KrystaUwanl 
Enthalt  dasselbe  Kochsalz,  so  muss  es  durch UmkrystalliäeM 
davon  getrennt,  sowie  vor  der  Anwendung  durch 
von  seinem  Ammoniak-  und  Wassergehalt  befreit  werden. 
Wirkung  des  Phosphorsalzes  ist  der  des  Borax  analog,  oor  1 
tiger,  indem  die  freie  Phosphorsäure  eine  starke  Auflösu 
auf  Basen  äussert  und  damit  mehr  oder  minder  leicfatsc 
bare  Doppelsalze  bildet.  Das  Phosphorsatz  ist  in  der  Dokin 
z.  B.  zur  Trennung  des  Nickels  von  Kupfpr,  neuerdings  i 
wandt  worden. 

Flassspath.  16.    Flussspatb.  Ca  Fl  =  52,57  Ca  und  47,43P1.    Es 

den    reine  Stücke   des  Minerals  ausgewählt  und  solche  vor  i 
Anwendung  sehr  fein  zerpulvert.    Der  Fhissspath  wirkt  bei  < 
Proben,  zu  denen  er  verwandt  wird,  dem  Boraxglase  sehr  i 
lieb,  jedoch  erst  in  einer  höheren  Temperatur,  als  im  Muffel 
erreicht    werden  kann.      Obgleich   er  für  sich  nicht  ill}cbtigi 
so   wird   er  doch   durch  Kieselerde   bei  Weissgluth  s.o  zer 
dass  fluchtiges  Fluorsilicium  gasförmig  entweicht,   während 
kieselsaure  Kalkerde   bildet.     Das  Gewicht  einer  bei  seioer  M 
Wendung  erhaltenen  Schlacke  lässt  demnach  auf  die  Menge  dtf 
in    einem  Probiergute   cntbalteneo  Schlacke   gebenden  BesUBd" 
theile  keine  sichere  Schlüsse  machen. 
Glu.  17.    Ordinäres    weisses    Glas.       Es    steht   in  seioM 

Scbmelzbarkeit  zwischen  Flussspath  und  Borax.  Da  es  aber  eiK 
bereits  mehr  oder  weniger  mit  Kieselerde  gesättigte  TerbiwiMl 
tU,  §0  kann  es  häufig  nur  durch  fast  rein  mechanisobe  Wirkii4 
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ler  Scbmelzbarkeit  eines  Probierguls  beitragen^ 
»hr  selbständig  als  Schlacke  oder  als  Decke.  Seine 
isl  beschränkt,  bei  einzclocn  spuciellca  Proben  soll 
darüber  angegeben  werden.  Man  wühle  ein  leicht- 
s,  welches  frei  von  leicht  rediicicrbaren  Motaloxyden 
5h  frei  von  arseniger  Stturc  und  Bleioxyd. 

oalyscn: 
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E&slsclies  grünes  FUsi benglas  nach  Dumas  und  fierthier. 

EGsIsches  grflnes  Arzneillaschen-Glas  nach  Berthier> 

iches   ffrines  Klaschenglas   oach  Warington,    durch  Wein 

izbar. 

ses  BAhBisches  Hohljjlas,  ersleres  nach  religoi. 

ilsches  Spiegelglas  nach  Peifgol. 

Isches  Becberglas  nach  SiruTO,  wird  vonSSuren  nicht  an- 

■UUick  Feligot, 

webt  Verbrennungsröhren  for  die  organische  Analyse  nach 

'aajr   ud  Otto. 


15.  Pelersborger  Beckerglas  uch  Sirave,  «u  weldaa  dmhl 
slare  8  pC(  Alkalien  bei  Uiferienrirae  nsgexogen  werte: 

16.  Französisckes  Hokiglas. 

17.  Französisckes  Glas  für  die  GeriUsckaRen  dar  LabonleiMl 
Paris  nack  Salvetat. 

18—19.    Französisckes  Fensterglas 

20.    Französisckes  Spiegelglas  nack  Berlkier. 

21—23.    Englisches  Spiegelglas. 
24.    VeDelianisches  Spiegelglas 

Kaberde.  l®-    K  a  I  k  e  r  d  e.     Der    Anwendung    der   reinen    Kall 

ab  Zuschlag  stoben  fUr  die  gewöhnliche  Praxis  unüberwiodli 
Schwierigkeiten  entgegen,  da  sie  zu  schnell  an  der  Lull  ve 
wirdf  d.  h.  Kohlensäure  und  Wasser  anzieht.  Man  wendet  i 
her  stets  eine  sehr  reine,  fein  gepulverte  kohlensaure KaL- 
CaC  =  56,29  Ca  und  43,71  C  an,  z.  B.  reinen  Marmor, 
knisterten  reinen  Kalkspath,  auch  wohl  sehr  reine  Krei^ 
Ob  der  kohlensaure  Kalk  fremde  (kohlensaure)  Metallsabe  tä 
hält,  zeigt  sich  am  einrachslen  durch  ein  WeissglUhen  desselbM 
wo  er  dann  durch  das  Melalloxyd  gefärbt  wird.  KersteDÜMl 
in  mehreren  farblosen  durchsiobtigeo  Katkspathvarietfileo  fi 
Prelberg  1—2  Procent  kohlensaures  Manganozydul,  auch  viflj 
der  Harzer  weissen KaIk$pathe(auchsolche  von  Andreasberf 
zeigen  durch  die  Farbe  nach  dum  Brennen  sehr  auffallend  eiM 
Eisen-  und  MangaogehalL  Dergleichen  Sorten  sind  als  Q 
schlag,  besonders  zu  den  Eisensteinsproben,  vüHig  zu  verwerfgj 
Eine  andere  sehr  häufige  Verunreinigung  des  DatUrlicben  kohld 
sauren  Kalkes  ist  kohlensaure  Talkerde,  Thonerde  il 
Kieselerde.  Die  kohlensaure  Talkerde  kann  oft  nützlich  sein  H 
geringe  Beimengungen  von  Tbon-  und  Kieselerde  schaden  für  die  | 
wohnlicheren  Fälle  nicht.  Unreine  Kalksteinsorten  sind alsProbii 
malerial  zu  verwerfen,  am  geeignetsten  sind  die  bei  Bildhauerarbdi 
abfallenden  reinen  MarmorstUcke. 

Die  Kalkerde  dient  vorzugsweise,  um  ein  für  die  Schlack 
bitduDg  günstiges   Erdenverhällnis  im  Probiergute  herzustell 
will  man  aus  dem  bei  der  Probe  gefundenen  Schlackengewic 
Schlüsse  ziehen,  so  bat  man  vor  der  Anwendung  genau  zu 
Iwweben,    wie    viel    der  vorliegende  kohlensaure  Kalk  da 


i  Weissglutb  am  Gewichte  verlierl.  Für  Untersuchuogeu 
ng  von  Silicateo  und  Schmelzbarkeil  derselben  muss 
;eia  zuvor  einer  genauen  Analyse  unlerworfen  werden. 
{•«Obolichcn  Eisensleinsproben  genügt  es,  sieb  zu  er- 
OB  reiner  kohlensaurer  Kalk  56  Procent  reine  Eatkerde 


rhoDcrdej  Tbon.  DieThooerde  dlent^  wicdicKalk- 
ugftweise  als  Zusatz,  um  ein  fllr  die  Schlackenbildung 
Erdenverb^ltnis  im  Probiergute  zu  erreichen.  Sie  wird 
reinen  Zustande  verwendet.  Man  benutzt  einen  gc- 
»n,  sich  weiss  brennenden  Porzellan-  oder  Pfeifen- 
I  hat  für  die  gcwöbnlicbo  Anwendung  zu  berücksichtigen, 

0  Thonsrirlen  mehr  Kieselerde  als  Tbonerde  enlballen; 
orten  oulbulton  auch  geringe  Mengen  Talkerde,  die 
(uerreslen  auch  Katkcrde  und  Alkali.  Die  Tbooarten 
t  durch  Verwitterung  von  Schicfergcslcincn  entstanden, 
rselbcn  cnthallon  bis  zu  2U  Procent  und  nur  die  reinsten 
n  (pag-  TI)  einige  30  Procent  Tbonerde.     Die  Anwen- 

1  Tbonzuscblägen  erweist  sieb  in  manchen  Fällen  des- 
beilbun,  weil  die  Tbonerde  als  Säure  und  Base  aurireten 
ilb  als  Ausgleicbungsmiltel  Tür  die  nachlheiligen  Extreme 
"setungszustandc  wirken  kann.  Will  man  den  Thon 
indemiltel  für  die  Anfertigung  der  Kohlentiegel  benutzen 

k>die   Überzeugung,   dass   er  beim  Brennen  gar  nicht 
kbsl  schwach  gefärbt  wird.      Um   einracbo  Schltlsse 
Gewicfale   der  bei  den  Proben  fallenden  Schlacke   auf 
9    der   im  Probiergulo  eiilballenen  Schlacke  gebenden 
»eile    zu    ziehen,    geniigt  die  Bestimmung,  wie  viel  der 
^  anhaltende  Weissglulh  am  Gewichte  verliert.     Will 
zu  Silicalbildungen   von   bestimmter  Zusammensetzung 
so  mUssen  vorher  seine  Bestandlbeitc  durch  eine  Ana- 
u  (|u:mtil;itiv  ernnttclt  sein. 

Kieselsäure,  Quarz.  Der  Zusatz  von  Kieselerde 
stets  die  Erzeugung  eines  Silicats.  Ihre  Anwendung 
den  einzelnen  Proben  gezeigt.  Man  benutzt  als  Kio- 
reine  QuorzslUcke,  welche  man  scharf  ausgtUhl 
h  beiss  im  Wasser  ablöscht,  wodurch  sie  leichter  pul- 


Tfaonerde, 
Tbon. 


Kieselerde. 
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Metalliscbcü 
Arsen. 


vcrisiorbar  werden.  Sollte  mao  nur  Über  eioeo  Quarz  verf 
kennen,  welcher  sieb  gelb  oder  rölblicb  brennt»  so  kann 
das  EiseDoxyd  &c,  durch  Digerieren  mitordinärer(uichlotl 
reiner)  Salzsäure  und  odchberiges  AussUssen  enUerDeo. 
manche  Proben,  z.  B.  auf  Blaurarbenglas,  ist  es  noLhwendig, 
tuvor  jeder  Eisengehalt  auf  diese  Art  entfernt  wird.  All« 
seierde  muss  sehr  fein  gepulvert  und  gesiebt  angewendet 
den.  Für  mancbo  SchmeUversucbe  ist  sie  dann  nocbmalfl 
EnlfernuDg  aller  Feucbligkoit  durchsuglUbcn.  Über  einige  Sil 
der  Thon-  und  Kalkerdc  siehe  die  Proben  aur  Eisen. 

21.  Metallisches  Arsen.  Dasselbe  dient  bei  derKofa 
Nickel-  und  Kupferprobe  zur  Umwandlung  der  ia  der  zu 
biercndcn  Substanz  be6ndlichen  Metalle  in  Arsenmetatle. 
im  käuflichen  Arsen  (Scberbenkobalt,  Fliegenslcio)  fosti 
enthaltene  geringe  Menge  Arsensuboxyd  und  Schweftla 
schadet  nicht,  wohl  aber  eine  Beimengung  von  Arsenkies,  wa 
sich  an  dem  bedeutenden  Rückstände  zu  erkennen  gibt,  dai 
einer  in  einer  einseitig  geschlossenen  Glasrühre  vorgenomnM 
Sublimation  zurückbleibt.  In  solchen  FSlIeo  wird  das  A 
zur  Reinigung  in  einen  Hessischen  Tiegel  gethao, 
anderer  Tiegel  darauf  gesetzt  und  die  Fugen  mit  Tbon 
kittet.  Man  setzt  die  Tiegel  so  in  ein  ausgeschnittenes  S 
Eisenblech  ein,  dass  der  obere  Tiegel  nicht  von  der  Hitze 
troffen  wird  und  beim  starken  GlUhon  des  unteren  das 
micrlc  Arsen  aufnimmt,  Nach  dem  Erkalten  des  Tiegels 
die  krystalliniscbe  Arsenkrusle  herausgenommen,  gröbüob 
vert  und  in  einem  gut  verschlossenen  Gef^sse  aufbewahrt 

22.  Blei.  Dasselbe  muss  müglicbst  rein,  beModen 
von  Gold,  Silber,  Kupfer  und  Antimon  sein.  Spureo  eiij 
dieser  Metalle  enthält  das  Blei  des  Handels  alete»  und  in  omm 
Fällen  siud  sie  auch  unschädlich.  Am  unsobfldliobstea 
sehr  geringe  Mengen  von  Kupfer  und  Antimon,  uod  ktfDoea 

VeroDfeioi-   vernachlässigt  worden.  Wird  jedoch  in  einem  DIcie  der  Kup 
geh  alt   merklicher,  was  man  schon  nach  dem  Abtreibao 
selben    auf   der  Capelle  erkennt,    welche  sich  dann  mehr 
weniger    grUnlich   oder  schwärzlich  geßlrbi  zeigt,    so  ist 
Probicrmatcrial  zu  verwerfeo.    Bin  Anlimoogahalt  i«i^ 


Blei. 


gasgen. 
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der   BebaDÜliiDg  des   Bleis   mit  verdünnter  reiner  Sdlpetor- 

als  weisser  unlöslicher  Ruck&lAnd,    Ein  mehr  als  sehr  gc- 

Gebalt  an  Antimon  ist  noch  schädlicher  als  ein  KuprerfjobaU 

»macht  das  Blei  fUr  den  Probierer  unanwendbar.    Ein  sehr 

3ger  Gebalt  an  Silber  oder  gUUlischem  Silber  macht 

Blei  für  die  Proben  auf  Silber  nicht  ganz  unbraucbbRr.  Kein 

dM  Handels   ist  völlig  frei  von  Silber;    je  geringer  dessen 

ist,  um  50  weniger  wirkt  es  slttrend  ein  und  um  so  an- 

sdbarer  ist  das  Blei  für  den  Probierer.     Stets  aber  muss  man 

Gross«  dieses  Gebalts  an  Silber  oder  güldischcni  Silber  ge- 

ermittelo ,    um  ihn  von  den  gefundenen  Gehalten  in  Abzug 

;eQ   EU  können.     Dies  geschieht  gewöhnlich  dadurch,  dosK 

eine  der  zur  Probe  angewandten  Bleimenge  RJoichc  Quantität 

{Bleischwere)   ansiedet   und  ahlreibl  und   das  erhaltono 

eritom    beim   Auswiegen  der  Probe  zu  den  Gewichten  legt, 

1.  B.  aul"  den  Oberharzer  HUUen,  wo  das  Probierblei  etwa 

f^h  Silber  im  Centner  enthält. 

In    freiberg   wird   das   Probierblei    TUr  die  SilberbUUeu 
hdurcb  gewonnen,  dass  mau  das  Blei  durch  wiederholtes  Äbtrei- 
mid  Verfrischen,  bei  welchem  crstercn  man  die  zuletzt  gcrallene 
plAlle  zurilcklässt,  reinigt.  Solches  Bloi  cnthällin  tOO Centnern  etwa 
1   Pfundlbeil  Silber,  welcher  geringe  Gehall  nicht  in  Anrech- 
gebmcht  wird.      Von   den  Bleisorlen  des  Handels  ist  das 
llacher,  das  Spanische  und  das  Nordamerikaoische 

das  silberrreislc, 

^VOonle  man  kein  Blei  erhallen,  welches  silberfrei  genug  ist, 

muss  man  sich  solches  besonders  darstellen,  und  hierzu  eignet 

Torxugsweise  die  schon  von  Tljelin  ')  angeführte  Methode, 

welcher  man  bereits  inögtichsl  silberfreie    Bleigliitte    in 

»em  Tbonliegel   zum  dünnen  Flusse  bringt.      Der  Tiegel  wird 

Bor,    damit  er  von  der  Gliiile  weniger  angegrilTen  werde,  mit 

lies  tiberzogen.    Auf  die  Oberflüche  der  dünn  fliessenden  Glitte 

dann  etwas  Kohlenstaub  gestreut,  wodurch  ein  leichtes  Auf- 

lUMQ  enistehl  und  sich  Blei  reduciert,  welches  in  Tropfen  dio 

chmolzene  GlaUe  durchdringt  und  ihren  Silbcrgehall  auszieht. 


DarsleW 
vnn  sllb 
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')  TOD  Crotl,  Rhein  Annilen.    1797     l  871. 
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Dieses    Aufstreuen    vod   Kohlenstaub  wird  la  aaelvensM 

wiederfaolL  Am  Boden  des  Tiegels  findet  sich  dann  emBlör^ 

welcher  den  grOssleo  TheU  des  Silbers  enlbiU.    Die  GliUt 

im  Kobientiegel    za  Blei   rednciert,    welches   sich  dud  nlb 

genug  erweisen  wird,  um  als  Probiennaterial  verwendet « 

zu  können.     Könnte    man  auch  keine  reine  Gälte  erhall 

kann  man  sich  das  Probiergut  aus  reinem  Bleiweiss  dan 

da  dieses  in   massiger  Hitze  in  Bleiglltte  zerlegt  wird.    I 

Anwendung  von  gutem  Bleiweiss  ist  man  vor  einer  nacfatk 

Verunreinigung  des  Probierbleies  durch  Kupfer  und  Anüa 

sichert.    Ein  Blei,  welches  GokI  oder  gUldisches  Klber 

ist  für  die  Proben  auf  Gold  ganz  unzulässig. 

uag  Man     verwendet     das    Probierblei     entweder    ge 

lier-oder  als  grössere  compacte  Stücke,  seltener  als  stärkere 

.     oder  dUnne  Bleifolie,    tm  das  Blei  zu  kOmen,  wird  es  i 
Bi 

eisernen  Giesskelle   oder  in  einem  Thontiegel  gescbmofa 

sobald  es  nur  noch  um  etwas  weniger  heiss   ist,  als  se 

starrungstcmperatur   betrügt,    abgeschäumt    und  auf  eil 

Kreide    ausgestrichenen   hölzernen  Trog   in  Parthien    v< 

t — 2  Pfund  ausgegossen,  dann  auf  demselben  leicht  in  < 

geworfen   und   geschüttelt,   so  dass   es   sich  in  kleine 

Körnchen    beim  Erstarren  vertheilt.      Statt    des  Troges 

man  sich  auch  wohl,  um  mechanischen  Verlusten  vorzi 

einer  grossen  hölzernen  Büchse.     Das  auf  eine  dieser  A 

haltone  Kornblei  muss  nun,  da  es  stets  ungleichartig  aus: 

.^iebt  werden,   und  die  tu  grossen  Körner  schmilzt  man 

um.  —  Zu  tadeln  ist  der  Vorschlag,  die  zu  den  Proben  < 

liehe  Menge  gekörntes  Blei,  sobald  man  viele  Proben  zu 

habe,   dem  Masse  nach  zu  nehmen,  statt  auf  der  Waaj 

wiegen.     Man    erhSIt  durch  das  Mass  leicht  falsche  G 

mengen  und  das  Vorrichten  dieser  Bleimengen  lässt  sie] 

schon  lange  vorher  vornehmen,  ehe  man  die  Proben  an 

'pacleihal.    Will  man  das  Probiorblei  in  compacten  S 

^*     verwenden,  so  giessl  man  in  eisernen  Formen  dünne  Zi 

ichnoldet  von  diesen  das  verlangte  Gewicht  ab.     Bed 

luflg  gleich  schwere  compacte  BleistUcko,  so  ist  es  seh 

Vftslg,   eiserne  Formen  nach  Art  der  Bleikugelformen  a 
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fn.  mir  lltsst  man  dann  die  Form  so  einrichten ,  dass  mehrere 
Hn  oder  halbe  Kugeln  gleichzeitig  gegossen  werden  können  j 
Kk  mü9»  man  l'Ur  verschiedene  Gewichte  der  BleistUcke  mit 
*ich(ed(!oeo  Ponnen  verseben  sein;  z,  B.  für  die  Anstellung 
tliold-  uod  Silberproben  auf  derCapelle  bedarf  man  httchsteas 
»Icher  Formen,  welche  BleistUcke  von  dem  2-,  3-,  4-,  6-,  8-» 

f,  14-,  16-  und  32rachen  Gewichte  der  Probiermark 
BleigUlte,  Pb  ^92,63  Pb  und  7.17  O.  Ihrem  Ge-  BleigUt 
ifhe  liegen  verschiedene  Zwecke  zum  Grunde  :  man  will  durch 
die  Bleimenge  beslimmen .  welche  ein  Brennmaterial  zu  re- 
eren  vermag,  oder  man  will  durch  ihren  Zuschlag  ein  leicht- 
iges  Silicat  erzeugen  oder  man  will  sie,  da  sie  bei  verbSU- 
jlssigem  Zusätze  alle  Schwclplmetalle  /erlegt,  als  Entscbwe- 
»gsmittol  benutzen  und  dergl.  In  Bezug  auf  dicectorderliofae 
b«it  derselben  gilt  ebenfalls  das  beim  Bleie  Angeführte;  auch 

t»  ni^thigenfalls  auf  die  obige  Weise  eotsilbert  werden, 
rur  Ermittelung  des  Silbers  in  einem  Probiergule  dienen, 
■tt  man  ihren  etwaigen  ßUckhaU  an  edlen  Metallen  dadurch 
^k,  dass  man  sie  wie  eine  Bleiprobe  behandell  und  aus 
Hosgescbiedenen  Blei  das  Silber  durch  Cupellalioo  ab- 
1m.  Die  Oberharzer  KaufglaKe  enlbäitetwaO,062— 0,125 
Silber  im  Ccotner.  Ein  SilberUckhall  in  der  ProbiergläUe 
■^  Doch  störender  als  im  Probierbleie.  Die  Glätte  muss 
BRlrmig  in  ihrer  ganzen  BescbafTenheit,  frei  von  allen  etwa 
BDiengteo  Blcikisrnchen,  wie  auch  feio  aufgerieben  und  ge- 
i  Mtn. 

24.   Bleiiucker,  56,7  Pb,  27,1   Ä  und  14,2  li,  wird   der   Bleiftcl 
te    wegen  seines  weit  geringeren  Silbergehalles  vorgezogen. 

kuli  und  Durocher  *)  glühen  denselben  in  einem  Tiegel, 
die  geglühte  Masse  auf  eine  rothglUhend  gemachte  Etsen- 
Le  «US  uod  calcinieren  dieselbe  mit  Salpetersäure  zur  Um- 
^luDg  des  reducierten  Bleies  in  Oxyd. 


If^lagali  and  Durocher,  fiber  das  VorkommeB  und  die  Gewbi- 
BODg  des  Silbers,  deutsch  von  Hart  mann.    Qoedlinburg  and  Leipzig. 
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Pdlteukorer  >)  zieht  (Jod  Bleizucker  noch  deshalb 
Glätte  vor,  weil  er  das  Frobiergut  beim  Schmelzen  durchdri 
dessen  Bleiox^dgehalt  durch  den  Koblenstoflf  und  Wasser 
Essigsäure  reduciert  wird.  Das  im  statu  nasuenti  sich  i 
scheidende  fein  ^ertbeilte  Blei  äussert  eine  bedeutendere  i 
setzende  Einwirkung  auf  das  Probiergut,  als  das  Blei  in  irgi 
«inem  andern  Zustandf*.  Der  käuflicke  Bleizuoker  wirddadur 
vorbereitet,  dass  man  denselben  so  lange  schmilzt,  bis  stofa 
Ussse  BufgeblNhi  hat  und  wieder  fest  geworden  ist,  in  welcHi 
Zustande  sie  66—70  Procenl  Pb,  29—30  Procent  Ä    und    1- 

Procent  H  enthälU  in  der  geglühten  Masse  findet  sich  in  ( 
Essigsäure  mehr  als  hinreichend  Eohleostoff  vor,  um  das  B 
oxyd  zu  reducieren.  Bei  zu  grossem  Gehalte  an  Kohlcnslofl' w 
die  Masse  zu  strengÜUssig ,  in  welchem  Falle  ein  Salpeterzu« 
\orlbeilbaU  wirkt.  Der  von  PoLlenkofer  untersuchte  B 
zucker  enthielt  durchschnittlich  0,044  Lotb  Silber  im  CeolDer. 
fBlelglai.  25.    Bleiglas.      Man    versteht    hierunter    ein  kiesclsau) 

Bleioxyd,  welches  durch  Zusammenschmelzen  von  2 — 4  Thei 
GläKä  und  1  Theil  Kieselerde  gebildet  wird.  Beim  Zusamrai 
schmelzen  bat  man  alles  zu  vermeiden,  was  eine  Bleiredud 
veranlassen  könnte.  Es  wurde  in  frUhern  Zeiten  mehr  angewi 
als  jetzt;  es  dient  besonders  da  statt  der  GläUe  als  ZuscU 
wo  man  bei  an  Kieselerde  armem  oder  ganz  freiem  Probi 
gute  ein  leichtes  Durchfressenwerdon  der  Tiegel  befürchtet  od 
die  Probe  Erden  und  Metalloxyde  enthält,  welche  mit  Gll 
alleiu  weniger  leicht  geschmolzene  Verbindungen  geben, 
wenn  diese  auch  im  Bietglase  Rieselerde  mit  zubringt.  Hat : 
kein  Bleiglas  vorrätbig,  so  genUgt  ein  Zusatz  von  Kieselerde 
Glätte  bei  der  Probe  selbst. 
Eisen.  26.   Eisen.    Es  wird  in  der  Form  von  bis  1/4"  starken  u 

einige  Zolle  langen  DrahtslUcken  oder  von  vierseitigen  Stäbi 
deren  Oberfläche  glatt  und  blank  gefeilt  ist,  sowie  in  1— 
langen  dUnneren  Drahtstiften,  zu  den  Proben  auf  Kupfer  v 
wendet;  ferner  in  kleinen  Vf  Vq"  langen  und  2~~2h'^"*  dldt 
DrabtslUckcben  von  bestimmtem  Gewichte}  10 — 40  Probierpfm 


')  Bergwerksfr.  XI.  49.  -  Polyt.  Centr.  1846,  pag.  514. 
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in  Proben  auf  Blei  uod  Antimon.      Für  weitere  Zwecke  ist 

Vnbreaob  sehr  eingcscbrankl.   Seltener  gebraucht  man  kleine 

il    oder    Peil-,     Dreh-    und    Bohrspäboe.       Um    e$ 

dem  Rosten    zu   schützen,     muss    es    trocken   aufbewahrt 

nn. 

27.    Eisonbammerschlag,    Pe<^   Fe   =  75,68  Fe  und 

t  0.  Seine  Anwendung  int  beschrankt  und  nur  fUr  die  Proben 

Kufitcr  wichtig.    Er  muss  rein  gehalten  und  sehr  fein  gepul- 

ood  gesiebt  sein. 

26.    Kupfer.    Man  bedarf  ein  inögliclist  chemisch  reines,  tia- 

jtbcb  eisenfreies  Kupfer  zu  den  Manganerz-  und  den  Eisen- 

ttmd  kann  es  sich  zu  diesem  Zwecke  selbst  aus  reinem 
itriol  bereiten.  In  eine  erwärmte,  massig  concentrierto 
kag  desselben,  welche  vorher  mit  einigen  Tropfen  Schwefcl- 
fB  anj;es9ucrt  ist,  wird  ein  blank  abgefeiltes  StUck  Schmiede- 
M«twa  sehr  starker  Draht)  so  eingestellt,  dass  es  ganz  von 
rlQssigkeit  bedeckt  ist.  Man  kann  dio  Abteilung  des  Kupfers 
!ii  eine  Wärme  von  etwa  33 — 10 "  C.  beschleunigen.  Das 
V  wird  mit  heissem  Wasser  gut  ausgesUsst,  dann  noch  mit 
liseb  reiner  Salzsäure  ausgekocht,  wieder  ausgewässert  und 
'  raschem  Trocknen  im  Tiegel  zusammengeschmolzen  und  in 
'  ausgegossen.  Es  muss  nun  zu  dünnen  Blechen  ausgewalzt 
Im,  welche  man  sorgfältig  auf  ihrer  Oberfläche  reinigt  und 
Beodo  Streifen  /erschneidet.  Es  muss  trocken  aufbewahrt 
B,  Vor  dem  Gebrauche  ist  es  nötbigenfails  nochmals  mit 
Ufe  tu  digerieren,  damit  alle  etwa  anhaltendcu  oxydierten 
^V  v0}lig  entfernt  werden,  worauf  man  es  mit  Wasser 
^^nf  eim*r  massig  warmen  Platte  (Stubenofen)  schnell 
I  uoä  nun  die  nOtbige  Quantität  abwiegt.  Durch  Nieder- 
^  von  Kupfer  aus  KupfervitriolltJsung  auf  z.  B.  eine  Dt- 
Mplfllie  bei  Anwendung  des  galvanischen  Stromes  lässt 
(piscb  reiDcs  Kupfer  in  cohärenter  Porm  erhallen.  Kann 
yl09  Ro^sische-ü  (Paschkow)  Kupfer  oder  beste 
llscbc  dUnne  Kupferbleche  erhalten,  so  ist  eine  Dar- 
ier Kupfers  aus  Kupfervitriol  unnölhig,  da  diese  Kupfer 
oder  nur  hodrst  unbedeutende  Mengen  Eisen  enthalten. 
•<<tor<taarproben  auf  der  Capelle  bedarf  man  kein  chemisch 
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moes  Kupfer,  weil  diuse  Proben  bei  dem  reinsleo  Kupfer  dei 
noch  Resultate  liefern,  welche  weil  mehr  diflerireD,  als  die  Meo 
der  iD  üeo  bessern  dllonen  Kupferblechen  des  Handels  voriifl 
denen  fremden  Beslandlheilc  bctrü^L  Doch  bat  man  auch 
diesem  Zwecke  auf  die  Aüwcndung  eines  ntÖglichsL  reii 
Kupfers  zu  sehen. 

29.  Silber.  Das  Silber,  welches  man  zu  den  Goldprob* 
verwendet^  braucht  nicttt  gan^  chemisch  rein  zu  sein ;  kld 
Mengen  von  Blei  und  Kupfer  scbitden  nicht,  doch  darf  ihre  Ueo 
2  Tausendlhoile  nicht  Uberslcigon.  Mao  kann  demnach  brts 
feines  Silber  zu  den  Goldproben  verwenden;  dagegen 
es  von  Gold  völlig  frei  sein.  Es  darf  bei  einer  Prüfung,  zu 
0180  fflindeslens  3  Prubiermark,  be&ser  noch  elwus  mehr,  ein 
wogeo  bat,  nicht  die  entfernteste  Spur  Gold  erkennen  lasM 
beim  AuQQseu  desselben  iu  massig  starker,  chemisch  reiner  S 
petersäure  darf  nicht  eine  Spur  Rückstand  bleiben.  Man  sU 
sich  dieses  Silber,  bat  man  kein  goldfreies  Brandsilber^  svl 
dar,  entweder  aus  der  Salpetersäuren  SilbcrauQösung,  wek 
man  von  vorgüngigon  Goldproben  angesammelt  hat,  oder  o) 
löst  brandfeines  Silber  in  massig  starker  und  völlig  reiner  S 
pelersäure  auf  und  verdünnt  dann  die  Auflösung  mit  wenigst« 
gleichem  Volumen  reinen  Wassers.  Nachdem  man  der  Lösi 
zum  Absetzen  des  Goldes  Zeit  gelassen  hat,  wird  sie  durch 
doppeltes  Filter  gegeben  und  nun  durch  eine  klare  Kochsah 
suog  vollständig  zersetzt.  Das  Chtorsilber  wird  mit  reinem  Wfli 
zu  wiederholten  Malen  ausgewässert,  bis  dieses  unverändert  ^ 
der  abgegossen  oder  mit  einem  Heber  weggenommen  wen 
kann«  Blutlaugensatz  darf  nicht  die  geringste  rötbUofae  Flrbi 
mehr  in  ihm  hervorbringen  (Kupfer).  Das  gewonnene  Chi 
Silber  kann  auf  nachstehende  Art  reductert  werden: 

a.  man  legt  in  die  feuchte  Masse  Eisen-  odor  ZiukstA 
fUgt  Schwefelsäure  in  hinreichender  Menge  hinzu ,  um  i 
schwache  Wassersloffentwicklung  zu  unterhalten,  und  Iftsst 
einige  Tage  unangerührt  stehen.  Nach  beendigter  Zersel£i 
wird  der  Rest  des  Eisens  ödes  Zinks  weggenommen,  des  r» 
eierte  Silber  zuerst  mit  scbwefelsäurehaltigem  und  dann  mit  rein 
Wasser  gut  ausgesUssl.  Darauf  schmilzt  man  es  nach  dem  Trockfl 
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calcjniertem  Borax,  dem  man  Potlasche  oder  etwas  Salpeter  zu- 
kann,  bei  antäDglicb  langsom  steigender  Hitze  im  Wind- 
oder vor  dem  Geblttse  ein,  giessl  es  zu  dUnnen  Zainen  aus 
kOrol  es  durch  Eingiessen  in  bewegtes  Wasser.  Ist  man 
hl  Uherz€»gt,  dass  das  zu  benutzende  Zink  völlig  von  Blei 
tsi.  sg  ist  Kison  zur  Zerselzung  des  Chlorsilbers  vorzuziehen. 
Dtsn  Geirgrnbert,  die  Zaine  unter  einem  Walzwerke  bis  zu 
von  solcher  HlBrke  auszustrecken,  dass  sich  davon  Theile 
dm*  Sc^irere  leicht  wegnehmen  lassen,  so  ist  dieses  einem 
•D  bei  weitem  vorzuzieheu.  Die  ROrner  müssen  vor  dem 
irgen  scbwdcfa  f^eglubl  weiden ,  um  alles  Wasser  aus  den 
auuutreihen.  Die  ausgeblechten  Zaine  müssen  an  der 
cbe  völlig  rein  abgekratzt  werden. 

b.  Statt  obiger  RoduclioD  kann  man  auch  das  Chlorsilber 
kocD  und  dann  mit  schwarzem  Flu&s  oder  mit  70  Procenl 
uad  5— G  Procenl  Kohlenstaub  vermengt  im  Tiegel  redu- 
Die  Reduction  mit  Kreide  verlangt  jedoch  eino  ziemlich 
llifjte.  Das  auf  einem  dieser  Wego  dargeslellto  Silber 
iocU  iiieiuaU  ohne  busondore  vorgctngige  PrCkfung  als  wirk- 
li  von  Gold  anzunehmen. 

Nach  Bötiger   wird  das  rriscbgerdtlte,    gut  ausgesUsslo 

Silber   iu    einer   Porzeltanschalc    mit    einer    hinreichenden 

■go    emer  Auflösung    von  Soda    (1  ThetI  kristallisierte  Soda 

|3Tbeiteo  Wasser)  Überschüttet,  ein  dem  Chlorsilber  gleiches 

Btom  Stärkeiucker   hinzugesetzt  und   das  Ganze  zum  Sieden 

■Akt     Nach  wenig  Minuten  ist  das  Chtorsilber  reduciert  und 

kiSilber  erscheint  als  ein  zartes,  dunkclgraues  Pulver,  welches 

Decanlieren  ausgewässert,   getrocknet  und  in  einem  Por- 

Blii»gel  geglüht  wird. 

Zu  den  Silberproben  aur  nassem  Wege  bedarf  man  absotul 
ch  reines  Silber.  Mau  darf  Air  die  Darstellung  desselben 
Mtlbe  scheuen,  da  von  der  völligen  Reinheit  des  Silberd 
t  wesentlich  die  Verlässigkeit  des  Resultats  abhängt,  welches 
I  durch  diese  nassen  Proben  erhält.  Das  Chtorsilber,  wel- 
I  man  wie  oben  oder  bei  der  Ausübung  der  nassen  Silber- 
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probe  mUmI  gewinnl,  wird  aor  eine  der  oben  u^egebnmArM^ 
reducierL  Es  ist  aber  gewöholich  nichts  weniger,  als  üMj 
TQllig  cbonisch  rein;  es  kann,  besonders  wenn  man  (SilonM 
von  der  nassen  Silberprobe  nahm,  noch  nut  Gold,  «och 4 
Sporen  von  Kupfer  und  Blei  verunreinigt  sein.  Man  min  ^ 
Auflasen  des  Silbers,  Filtrieren  derUsung,  Niederschlsges,  Ml 
sOssen  und  Beducieren  des  Chlorsilber  noch  i—2mA  'MA 
hoka,  am  von  der  völligen  Reinheit  des  Silbers  Ub«ni4 
sein  tu  kOnnen.  Gekörntes  Silber  ist  fUr  die  nassen  SM 
proben  nicht  zu  gestatten ,  man  muss  es  in  dUnnen  Biabkl 
bersteUea,  welche  sich  leicht  mit  der  Scheer«  zerschnadi 
ianen. 

kaMfas  Cupferhaltiges  Silber  wird  nach  Wicke  >)  in  tt 
'*'-  petersSurc  gelöst,  die  Überschüssige  SSore  abgeraucht,  ■ 
Wasser  verdünnt  und  beide  Oxyde  durch  kohlensaures  Nctoi 
im  Cberschuss  in  der  Wärme  gefüllt.  Die  beiden  kohlensaun 
Sabe  vrerdeo  unter  anhaltendem  Kochen  (10  Hinaten)  dun 
eine  TraubeniuckerlOsuDg  resp.  zu  Kupferoxydul  und  metallische 
Silber  reducierL  Man  filtriert,  behandelt  den  Niederschlag  no 
feucht  mit  kohlensaurem  Ammoniak  in  der  Wfirme,  wodurch  d 
Cupferoxydul  ausgezogen  wird.  Diese  Operation  wird  mit  kohle 
sauren  Ammoniak  so  oft  wiederholt,  als  sich  die  Lösung  noi 
blau  fkrbl;  dann  wäscht  man  das  Silber  durch  Decantieren  ac 
D«5  Verfahren  ist  einfach  und  in  kurzer  Zeit  auszuführen.  ** 
Zu  einigen  anderen  Zwecken,  z.  B.  zur  Ansammlung  d 
Bleies  aus  einem  bleiarmen  Probiergute  bedarf  man  nur  gab 
brudfeines  Silber. 

30L   Gold.    Man  bedarf  reines  Gold  als  Zusatz  zur  Uni« 

«ucbung  einiger  Gold  und  Platin  enthaltenden  Legierungen,  wi 

uoh    lu  Conlrolversuchen    für  die  Goldproben.     Man  stellt  i 

-inem  bereits  möglichst  reinen  Golde  dar.    Dieses  wird  i 

MMoi  !Ue*"'be  ausgeplattet,  in  Königswasser  mit  Vermeidung  eiu 

EUtMhwe»  SSurcxusalies  in  massiger  Wärme  aufgelöst  und  dl 

.   .   im  Wsiserbade  so  lange  abgedampft,    als  noch  saor 

|>MiuMe    rtil«*wh*°-      Hierauf  verdünnt   man  die  Lösung  seh 

.,  ^,^^  j   CW«  «.  Pfc««.  XCVUI.  143.    1856. 
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mil   desiillierlem  Wasser  und  filtriert  sie  von  dem  ausge> 
ohiedeoea  Cbicrsilber    sb.      Diese  Verdünnung   mit  Wasser  ist 
vesentlicb,    weil   sieb  Cblorsilber    io  starker  Säure   zwar  zum 
ßü  auflöst,  aber  durcb  gebörige  YerdüDOUDg  mil  Wasser  siob 
ie4er    ausscbeidet.      Das   Gold   wird   nun   aus  der  Auflösung, 
elcbfi  man  vorber  mil  etwas  Chlorwasserstoffsäure  versetzt  bati 
ein«    zugegossene   Auflüsuog    von    reinem    oxydfreien 
EiseQTitriol     metaltiscb     niedergescblagen.       Dabei     erhitzt 
die  Lösung  des  Goldes  sowohl,  als  die  des  Eisenvitriol«  bis 
f  eiwa  700  C,  und  giesst  letztere  in  erstere,  und  zwar  anfangs 
•ehr  geringen  Mengen  wegen  der  staltfindenden  stürmischen 
|Eotwickelung  von  Stiekoxydgns.  Wird  eine  abfiltrierte  Probe  durch 
ivilriol  Dicht  mehr  getrübt,  so  decantiert  man  die  Flüssigkeit, 
der  zieht  sie  mit  einem  Heber  ab  und  wascht  das  in  compacten 
[luffipeD  ausgeschiedene  Gold  aus,  nachdem  dasselbe  wohl  auch 
SobcsSure   dit-eriert  worden.      Darauf    scbmilzl   man  es  mit 
Nis  Borax    und  Salpeter    im  ThonLiegel    zusammen.     Hat  man 
unreineres  Gold  zu  obiger  Arbeit  nehmen  mUssen,  so  ist  «s 
die  Arbeit  nochmals  mit  dem  gewonnenen  Golde  zu  wieder- 
holen,   um   solches   vUllig  rein  7U  erhalten.     Kandelbardt  >) 
rftblt  zur  Auflösung  ein  von  Kupfer  freies  Gold  und  bewirkt  die 
^oÜDsuDg    desselben    in    Königswasser,   welches  aus  2  Theilen 
tttonvassersloffsäure  und  1  Tbeit  Salpetersäure  besteht  und  mil 
f^sser  verdünnt  wird,  im  Schatten  an  einem  kühlen  Orte  ohne 
plnnuag.      Hierzu    sind   dann  mehrere  Wochen  erforderlich. 
sucht  einen  SHureUberschuss  zu  vermeiden  und  hüll  die  Auf- 
sung   in  der  Kfllte   für  eine  nolhwendigc  Bedingung,    um  das 
frei  von  Silber  zu  gewinnen,     da  auch  erwärmtes  Königs- 
rasser   schon    elwas  Cblorsilber  auflöst.     Die   gewonnene  Auf- 
ösung  wird  vom  Cblorsilber  iibfiltricrl.  mit  dem  mehrfachen  Ge- 
[wichtc  Wasser    versetzt    und    bleibt    dann  mehrere  Tage  ruhig 
ileben,  wodurch  sich  bisweilen  nochmals  ein  schwacher  Nieder- 
|s«hUg   absetzt,    den   man   durch   Docbmaliges   Filtrieren   trennt. 
,  Die  Lösung   wird   dann   wieder   mil   Wasser   verdünnt,    darauf 


')  Eatmirf  rar  Instruction  wegen  eines  gemeinsamen  Probierverfahrea 
beim  Golde  unter  den  Zoll-  and  Mfinz-Vereins*Staaten.    Bertia  1841 


mit  einer  Auflösung  von  Bisenvilriol  verseilt  und  wie  ob 
behandelt. 

Level  bat  ein  Verfahren  angegeben*),  reines  G( 
zeugen  und  dabei  die  Reductioii  des  etwa  im  Königs« 
AurgelOsleD  Chlorsilbers  zu  verhindern.  Er  lOst  das 
Gold  in  Königswasser,  aus  4  Theilen  gewOhnKcberSab 
1  Theil  Salpeterssure  von  ungeflibr  20^  Baam^  bestel 
filtriert,  um  das  niedergeschlagene  GhlorsUber  zu  treo 
setzt  der  Flüssigkeit  AntimoncblorUr  zu,  welches^ 
so  viel  Salzstiure  vermischt  wurde,  dass  es  ¥oo  den 
welches  das  Goldchlorid  halt,  nicht  getrübt  werden  kt 
dieses  doch  der  Fall  sein  und  ein  weisser  Niederschli 
ren,  so  könnte  derselbe  mittelst  Salzsäure  leicht  wiede 
werden  und  es  hätte  dies  sonst  keinen  Nachtheil.  Die  B 
der  Äquivalente  ergibt  und  die  Tbatsache  besUKigt: 
AntimoncfalorUr  genau  100  Gold  reducieren.  Es  ist  abei 
besser,  ZOOAntimonchlorUr,  also  doppelt  so  viel  als  Gold 
den,  um  so  mehr,  da  ein  Überschuss  von  demsel 
schaden  kann.  Nach  einigen  Stunden  ist  die  Redi 
schehen,  besonders  wenn  man  etwas  erwärmt.  Man 
reducierte  Gold  auf  ein  Filter,  wfischt  es  zuerst  mit  t 
Salzsäure,  dann  mit  Wasser  aus  und  schmilzt  es  in  eine 
Tiegel  mit  etwas  Salpeter  und  Borax.  Die  aus  Antin 
bestehende  abfiltrierte  Flüssigkeit  kann  durch  Kochen 
lalliscbem  Antimon  wieder  in  ihren  vorigen  Zustand 
fuhrt  und  also  immer  wieder  benutzt  werden. 

Auch  Arsenchlorür,  durch  Auflösen  von  arsen 
in  Salzsäure  erhalten,  reduciert  das  Gold  rasch  aus 
oder  alkalischer  Lösung.  Weniger  empfehlen  sich  03 
und  Ameisensäure. 


*)  Abi  dem  Echo  du  nonde  sav«nt.    1843.  Nr.  29.  in  Dini 
IrCecb.  Jonmal.  Bd.  XGI.  pag  332, 
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Fünfter   Ahschniu. 

U9»d   Vorrichten  des  Pro» 
bierguis^ 

§.   13,    Probenehmen. 


MO    durch    die   dokimaslische  Probe  aus  sehr  kleinen  AUgenieines 
leogen   den  Geball  finden  will,   den  eine  fast  stets  in 
ölendem  Verhallnissc  grUsserc  Menge  des  Kärpers,  von 
i  genommen  werden  soll,    enlhttll:   so  kann  man  nur 

dem  Resultate  selbst  der  geralheosten  Probe  über- 
Q  richtigen  Schtiiss  machen,   wenn  man  die  Überzeu- 

dass  die  kleine  Menge  des  Probiergut«,  welche  man 
verwendet,  auch  ganz  genau  der  Zusammensetzung  der 
Menge  conform  ist.  Dem  angehenden  Probierer  mui^s 
9tUn  werden,  hierauf  seine  volle  Aufmerksamkeit  su 
1^  da  jede  Ausführung  von  Proben  verlorene  Mühe 
Q  diese  Vorbedingung  nicht  erfüllt  ist.    Nur  in  wenigen 

der  Probierer  den  Gehalt  eines  einzelnen  HandslUcks 

einartigen  Körper  finden  und  dann  hat  man  nur  das 
in  sehr  kleine  Stückchen  zu  trennen  und  jedes  ein- 
sehen,   ob  nichts   Fremdartiges  (ßergart  de.)  anhafte 
raommen  werden  niUsse, 
chtiges  Probiergui   zu   nehmen  ist  häutig  bei  Metallen,  Probeoehinea 
m   Äc,    leichler,     als    wenn    Haufwerke    von    Erzen,    ^'"*  Legie- 

do.  vorliegen.  Bei  Metallen  und  Metalllegierungen 
Digende  Arien  des  Probenehmens  vor : 
I  Ausbiebprobe.  Ist  man  von  der  gleichartigen AQ&hiebprobe. 
kAlt  des  zu  untersuchenden  Stuckes  (Barrn,  KOnig, 
lin  de.)  überzeugt,  so  wird  die  zu  der  Probe  erforder- 
B  mit  einem  Hohlmeis-^el  ausgehauen,  mit  einer  Scheere 
«a  de.  und  auf  einem  polierten  Amboss  zu  einem 
Sttcben  ausgeplättet,  von  dem  man  die  erforderliche 
nn  einwiegt,  KOnnen  verschiedene  Theite  der  Legie- 
I  ungleichen  Gehalt  haben ,  so  werden  entweder  von 
tiedenen  Stellen  Stücke  für  eine  Probe  weggenommen 
adOnlerprobe  bei  Barrn,  brandfeinen Teslsilbern  de.) 
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uDd  der  Gebalt  der  versobiedeneD  Stadw  basonden  ontamri 
and  mit  einander  verglichen ,  oder  die  süromtliolien  und  vkM 
DhnHIssfg  grossen  Stücke  werden  zosanÖMii  gMebnolMii 
nun  erst  davon  zur  Probe  abgewogen.  I^ie  Aushiebe  von  Kapfi 
schmilzt  man  unter  einer  Decke  von  Koblenpulver  im  Gnph 
tieget  um,  giesst  das  Flüssige  in  einen  Zain  und  IsomI 
diesen.  Die  gescbmoizenen  Metallbarm  sind  anf  dar  IGUi  ll 
Oberfläche  mitunter  etwas  rauh ,  eiDgeaankan ,  aaeh  woU  di 
porös  und  hier  am  leichtesten  mit  geringen  MaDgen  fremdirii| 
Körper  mechanisch  verunreinigt.  Das  Probiergnt  von  dieierSli 
wegzunehmen  kann  daher  leicht  zuIrrthttmernfUhran;  mnl 
eSf  etwa  in  gleichem  Abstände  von  der  Mitte  undderKastii 
gern  etwas  lief  aus,  oder  reinigt  die  bairefliBnde  Stelle  vori 
Bei  Blicksilber  pfiegt  die  Bodenprobe  reicher  an  Hei  sm, 
die  Oberseite,  auch  befinden  sich  an  ersterer  auwaUea  K«! 
Iheile.  Das  Lameliieren  ist  umständlich.  In  Frei  barg  bili 
diese  Methode  beim  Probenehmen  von  Blickailber  veriasses; 
dem  Ober  harze  ist  sie  beim  Brandsilber  noch  theilweiM 
brHuchlich.  Man  nimmt  daselbst  mittelst  Eintauchens  einer  Zag 
spitze  in  das  noch  auf  dem  Teste  befiodiiobe  flüssige  Silber  gli 
nach  dem  Feinwerden  eine  Oberprobe  (Tupfprobe)  oodA 
nach  dem  Erstarren  desselben  vom  Boden  der  Planche  eise  A 
hiebprobe, 
ohrprobe.  b.    Die  Bohrprobe.     Mittelst  eines  Bohrers  holt  iDtfi ' 

mehreren  Seiten  des  SiUckes,  namentlich  von  oben  und  lü' 
vom  Rande  und  von  der  Mitte  eine  zur  Probe  genügende  QH 
tilät  Bobrspahne  weg.  Diese  Probe  wurde  in  Freiberg  i 
der  Aushiebprobe  fUr  Brandsilber  eingefUhrlj  aber  wieder  at 
worfen,  weit  sie  auch  keinen  richtigen  DarchschnittsgehBlt  | 
Die  dUnnen  Bohrapäbne  lassen  sich  zwar  leicht  zerscbneii 
lassen  aber  bei  ihrem  bedeutenden  Volumen  leicht  Veriusl 
der  Capelle  zu.  Für  Schwarzkupfer  ist  diese  Art  des  Pn 
nehmens  in  Froiberg  noch  gebrauchlich.  Die  obere  uor 
Kruste  desselben  wird  nicht  zur  Probe  genommen.  Sie  gib 
Dauere  Resultate,  als  die  Aushiebprobe  und  man  spart  dabsi 
Lameliieren.  —  Auf  den  Harzer  Hutten  nimmt  man,  da 
sprOde   Scfawarzkupfer    gewöhnlich   am    leichtesten    zerklc 


I,  wenn  sie  noch  glilbeniJ  sind ,  in  diesem  Zustande  kleioe 
de  vom  Probierguto  weg^  welche  dann  spöler  noch  weiter 
«UiUM  oder  ausgebreitet  werden. 

c.  Die  Spauprobe.  Dieselbe  kommt  hauptsücblich  beim  Spanprobe. 
pkr  io  der  Weise  zur  Anwcoduog,  dass  man  eiocQ  polierten 
MiBlab  in  das  ÜUssige  Kupfer  tiiucht,  die  dadurch  gebildete 
ide  (Span)  vom  Eisen  abschlägt  und  lamellieri.  Diese  Probe 
i  gevöbDücb  einen  zu  niedrigen  Gebalt  und  steht  der  Aus- 
ibprobe  nach. 

d.  Die   Scboprprobe.     Legierungen  welche  an  den  ver-  Schdpfproba. 
lidenen  Stellen  merklich  verschiedene  Gebalte  zeigen^  werden 

und  sichersten  umgescbmoUco  und,  während  sie  dann 

0  gleichförmigen  Flusse  sind,  wiederholt  umgerührt  und 

kleine  Menge  nir  die  Probe  ausgeschöpft.  Bei  einem  solchen 

iBidUeu   müssen   dann  alle  Vorsichtsmassregeln  angewandt 

welche  dazu  beitragen,  Alles  zu  eDtfcrnen,  was  ktürcnd 

BeschaO'enheit   den   Legierung    einwirken    kann.     Regel 

iD  vielen  Fällen  ein  möglichst   vollkommenes  Abhalten  der 

ibürischeo  Lufi  durch  Anwendung  einer  Kohleuslaubdecke  de. 

Man  muss  aber   immer  die  besondere  Beschaffenheit  der 

ruDg berücksichtigen.  Vom  Werkblei  nimmt  man  gowühn- 

Sehüpfproben  heim  Auskellen,  nachdem  die  Masse  im  Stecb- 

de  gut    umgerührt   ist,    und  giesst   dieselben  in  Zaine  oder 

uglige  Formen.     Nach  Markus    findet    man  den  höchsten 

Tgefaalt  im  Werkblei  an  den  am  meisten  abgekühlten  Stellen, 

icb  oben,  den  niedrigsten  um  den  Mitlelpunct  der  Scheibe, 

u  den   Rändern   findet  eine  merkbare  Sitberconcentratioo 

Gewöhnlich  geschieht  das  Auschöpff'D  einer  kleinen  Proben- 

lus  dem  flüssigen,  gut  umgerührten  Blei  gleich  nach  dem 

D  einer  grosseren  Menge  in  eine  Thonschale  oder  in  eine 

Mhlecbten  Wärmeleitern  ausgekleidete  eiserue  Schale»  Zwuck- 

isl  es  nach  Markus,  von  dem  flüssigen  Blei  im  Slecb- 

beim  Ausschöpfen   aus  jedem   Löffel,    abwechselnd  oben' 

und  unten  eine  kleine,  immer  gleiche  Menge  in  einen  In- 

M  giessen  und  diese  Gussproben  in  einem  Grapbittiegel  bei 

Temperatur,  in  welcher  sich  alle  Silberverbindungen  gleicb- 

lAseo,   einzuschmelzen.    Nach  genügendem  Mengen  wird 


Granalien- 
probe 
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hiervon  milLelst  eines  IhonUbcr/.ogenf^n  UlfTels  eine  Durdisctitiiltf 
Schöpfprobe  genommen  und  der  Rest  des  gescbmolzenco  Blei 
auf  der  Granuliertarel  zerkleinert.  Die  Scbtipfprobe  wH  | 
wogen  und  ganz  abgetrieben  und  zur  Controle  ausserdem  v 
der  Gianalienprobc,  je  nach  dem  Silbergehalt  des  Bleies,  4bii! 
Probicrcenlner  abgetrieben.  Bei  angestellten  Versuchen  dilTerii 
ten  Schöpf-  und  Granalienprobc  nur  wenig,  dagegen  Ansbid 
proben  bedeutend  '). 

e,  Gran  a  1  ienprobo.  Wird  eine  Probe  von  einer  Leg? 
rung  ausgeschöpft  oder  hül  mini  sonst  von  einer  gescbtnoliMi 
uietatliscben  Verbindung  Probe  zu  nehmen,  so  erleidet  dieselb 
je  nach  ibreui  Bestände,  oft  keine  merkliche  Veränderung,  «0 
sie  in  mit  einem  Reisigbesen  bewegtes  Wasser  getröpfelt  ai 
dadurch  granuliert  wird.  Bei  im  starkem  Rubren  erfolg»  lek 
hoble  Granalien,  auch  wohl,  wenn  das  Wasser  zu  kalt  ist.  t 
schüttet  deshalb  die  Legierung  durch  einen  Besen  in  erwinn 
Wasser,  ohne  zu  rühren.  Vm  niechanisclie  Verluste  bei  Aer 
bereitUDg  der  Proben  möglichst  zu  vermeiden^  nimmt  mafl 
Granalien  nicht  gern  zu  fein.  Dieselben  dürfen  gewObfi 
nur  in  gelinder  Wärme  getrocknet  worden,  damit  sie  oicbt 
laufen  oder  gar  beim  Glühen  oxydieren.  Von  den  Körnern  t 
den  die  passendsten  ausgesucht,  uöthigenfalls  auf  dem  polier 
Amboss  laminiert  und  zur  Probe  abgewogen.  Dieses  Grioulifif 
ist«  wenn  es  sonst  zulässig  ist,  einem  Ausgiesseo  der  ScM 
probe  zu  kleinen  Zainen  vorzuziehen,  weil  auch  ioeineinsold 
Zaine  durch  ungleichförmige  Abkühlung,  verschiedene  Kn'Sl 
satioDskraft  der  einzelnen  Bestandtbetle  u.  dergl.  Uaglet 
törmigkeiten    in    der   Zusammensetzung   hervorgebracht  w«r 

ktfODOD. 

•enebinen        Von  einzelnen  sehr  harten  und  mehr  oder  weniger  spid 
von  sehr  bar-  Körpern  muss  wohl  für  die  Probe  im  Btahlmörser  (Taf.  IV.  Fig. 
*!?     .        etwas  zerstossen  oder  mit  der  Feile  abgenommen  werden 
dicätm  Palte  muss  dann  hilu&g  das  Probiurgul  vor  dem  Abwii 
noch   mit  einem   Magnete  zur  Wegnahme  aller  hinciogebrac 
klemon  Eisenlhvilcben  ausgezogen  werden. 


slanzeii. 


0  Öflen.  Zeitschr.  1856,  pas.  101. 


t3» 


Zur  ünlcrsoclmng    von   BrenDmalerialieo    (Holz,    Torf  &c.)  Probenehn^ 

OMn  wohl  fein«)  SHficspShne  an  oder  nimm!  die  nütMge    »on  Brenn-* 

•  mit  rinor  Raspel  ah.  siolfcn 

I  fc*t  gan»  allgemein  darauf  zu  sehen,  dass  von  dern  Pro- 

sowoh!  die   kteioslen    Quanliiaien    für    das    Abwiegen 

'wo^g^nüinnien    werden   können,    als  auch  dass  solches, 

■«  lUr   die  Probe   tnil  Zusätzen   vermengt   werden   muss, 

im  möglichst   hohen  Grado   der  mechanischen  Zertheilung 

damit  diese  Vcrmengnng  vollstSodig  und  innig  geschehen 

von  Er/eu,   Zwiscbenproduclen,  Schlacken  Ac.  ein  rieh-  Probenobmei 
ibiorgut  zu  nehmen,  bedarf  es  oft  der  sorgsamsleo  Über-    von  Htnf* 
Oie  Schwierigkeiten,  eine  richtige  Durcfaschniltsprobe  m       werken. 
steigen    im  Allgemeinen    mit   der  Grösse  der  Masse,  , 

Äer  sie  genommen  werden  soll,  und  noch  mehr  mit  der 
rtigen  Besehe  iVenheit  derselben.  Sie  können  so  an- 
I,  dass  man  die  Masse  Iheilen  und  von  jedem  Theile 
odor  mehrere  Durchschniltsproben  nehmen  muss.  Zuweilen 
dit  Schwierigkeilen  beim  Probeuehmcn  von  einem  sehr  un- 
li^lwrligon  Ihtufwerk  (/..  B.  von  Slein  cinschliessonden  Kupfer- 
Akcken)  der  Art,  dass  das  Auge  des  Empirikers  ihren  Melall- 
ll  durch  Taxieren  richtiger  bestimmt,  als  die  Probe  auf 
laent  Wege  und  selbsl  als  eine  genaue  Analyse  Die  Art, 
Pnbiergut  jcu  nehmen,  niuss  sich  nach  der  BeschafTenheit 
'  Substanz  richten  und  sind  hierbei  die  etwa  bereits  Trüber 
IbDJicbea  oder  gleicboo  Subslanten  gemachten,  zum  Tbeil 
localon  Erfahrungen  £U  Ralbc  zu  ziehen.  In  grosseren 
wertsdistrikteu  pflegen  besondere  Gesetze  oder  diesen  gleich 
;«ide  Gewohnheilen  zu  bestehen,  wie  das  Probiergul  voo 
Erten,  welche  die  HUtte  Übernimmt,  weggenommen  und  vor- 
cfalei  werden  soll.  Oft  pflegen  die  Erze,  Schlioohe  ärc,  probcnebm 
deren  ziemlich  gleichförmiger  Beschaffenheit  man  überzeugt  von  Schlia- 
li  ihrer  Abgabe  au  die  HUtte  zu  je  einem,  zwei  oder  meh- 
Ceotnern  auf  die  Waage  gebracht  zu  werden.  Man  nimml 
•oUveder  schon  von  jedem  einzelnen  Troge,  der  auf  die 
gestürzt  wird,  oder  auch  nur  von  jeder  einzelnen  Ab- 
Dg   eine   kleine  gleichbleibende  Quantität  weg,  damit  man 


chen. 
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eioe  VOQ  allen  Theileu  der  Er^posl  weggoDommeoe  gl«i 
kleiue  Ersmeogo  erhalt,  welche  tiua  noch  besonders  ^ 
wengt,  vßrjUDgl  und  fUr  dio  Prube  vorgcricblvl  wird, 
lieh  is(  die  Grösse  der  Erzpost,  demnach  auch  dio  Zah 
wieguDgen,  von  denen  xu  einer  Probe  geDotnmeu  wer 
eine  besUramte,  die  sich  tboils  oacU  der  RciclihaUigkdt 
Wertbe  des  £r2t:s ,  Ibcils  nauh  der  mehr  uder  wcnigi 
artigen  fieschafleuheit   desselben  zu  richten  pflegt. 

Auf  den  Oberbarzer  Uutleu  werden  die  aog 
Bleiglanzscblieche  ccntnerweise  in  einem  eisernen  KU 
auf  einer  rustartig  durchbrocheoeu  Waagschalo  stebl,  ab; 
von  jedem  Cuuluer  mit  einem  ci&erQL'ii  LülTel  jedüsmdi  etwa 
Probe  so  lange  genommen  und  auf  einen  Trog  goworfi 
Host  (12  oder  30  Cenlner,  je  nucbdero  der  Schliecb  o 
trocken  war)  ausgewogen  isl.  Nachdem  das  Prubiergul 
lig  gemengt,  wird  eino  Probe  davon  zur  Bestimmung  ü 
genommen  und  etwa  6  Pfund  des  Probierscbliecbs  fUr 
baltsproben  getrocknet,  zerrieben  und  gesiebt. 

Zu  St.  Andreasberg  geschieht  das  AuswfigeqJ 
reicheren  Scblieche  nach  Pfunden,  fl 

Auf  den  Freiborger  >j  Butten  wird  bei  den  zur 
ruug  kommenden  Erzen  eine  Sürgfälligc  Mongung  und  ei 
GrQsse  des  Kornes  verlaugt,  dass  beim  Absieben  durch 
mit  576  Uaschon  auf  den  Quadratzoll  oicbi  Über  U 
Grobe  zurUckbleibl.  Anne  trocken  gepochte  OUirerzc 
Pfundibeilen  Silbergehult  dürfen  grüblicber  /.erklein 
werden. 

Das    Verwiegen   gesebieht    auf    gewöbulicfa«o 
Quantitlften   von   2  Cotiloern,    h  50   Ki' 
ä  100  Pfundibeilen,  und  zwar  werduu  i 
bali  von 

1 — 30  PfundlhoiloQ  ausgewLtgci)  bia  i^uX 
Über    50-500 
„     500—5000      „ 
H   5000 


')  Freiberget  Jährt,  IP 
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Bei  sHberleercn   Blei-   and    Kupfcrentpn   wiegt  rosn  bis  aaf 
Centnrr  nos. 

Von  je  2  Conlnem  abgewogenen  Eires  wird  mittelst  eines 
{Stielten  halben  hohlen  Cylioders  von  Eisenblech  aus  der  Mitt« 
US  ein  kleiner  Theil  von  **— ''s  Pfund  her^iusgehüben,  auf 
neben  einander  sichende  Tröge  gesrhültel  und  damit  forlge- 
ihren,  bis  die  Post  (höchstens  45  Cenlner)  verwogen  ist.  Wllh- 
«»d  der  eine  Trog  für  die  Schiodsproben  aufbewahrt  wird,  so 
trd  aus  dem  nndern  ^oforl  eine  Probe  zur  Ermiltelung  derNSsse 
lommen,  hierauf  aus  demselben  Trog  auf  der  HUUe  von  ver- 
ebiedenen  Piinclen  miltelsl  eines  Probelöffels  das  für  die  anzu- 
Ti^enden  Proben  auf  den  Metallgehalt  erforderliche  Er/quanlum 
mommen.  auf  einem  Eisenbleche  bei  800  H.  getrocknet,  in  einer 
liemen  Reibschiile  so  fein  gerieben,  dass  Alles  durch  das  ver- 
•cile  Probiersieb  gehl,  wobei,  wenn  das  Erz  gediegen  Silber 
ler  Glasi-rr  beip'Mnengt  enthlllt,  welche  Einmengungen  nachdem 
Sien  Aufreihen  nur  thcilwei^e  durch  das  feine  Sieb  gehen,  die 
cli?rbliebcnen  Theile  ?o  lange  mit  neuen  Quanlilttten  von 
schon  durch  das  Sieh  gegangenen  Er/.e  in  der  Reibschale 
reiben  sind,  bis  sie  rhenfalts  durch  das  feine  Probensieb 
h^o.  Dann  wird  das  feingeriebene  Probenmehl  in  der  Roib- 
ile  gemengt  und  noch  einigemal  durch  ein  grobes  Drahtsieb 
den  gelassen. 

Wenn  die  Subst^inz,  von  welcher  Probe  genommen  werden  p^o^ene^d 
II,  nur  in  gröberen  Stücken,  allein  oder  mit  kleineren  gemengt,  von  Sliid 
TÜegl,  z.  B,  bei  Eisensteinen,  gerösteten  und  ungerttstoten 
Blei-  und  Kupfersleinen  u.  dgl.,  so  hilft  man  sich  wohl  da- 
durch, dass  man  vom  Umfange  und  auch  aus  der  Mille  dos 
Haufwerks  weit  grössere  Gewicblsraeogen  als  bei  Schliechcn  von 
»br  vielen  und  verschiedenen  Stellen  für  die  vorzurichtende  und 
TU  verjüngende  Probe  wegnimmt.  Man  durchsucht  auch  wohl 
den  Haufen ,  wenn  er  nicht  zu  gross  ist ,  nach  zwei  sich  recht- 
winklig kreuzenden  Richtungen  mit  einem  Spaten  und  wirft  alle 
i  oder  10  Spaten  einen  Spaten  voll  zur  Seite  (z,  B.  Braunstein- 
ltt)cke).  Bei  Schlacken  kann  man,  während  sie  der  Hütien- 
proce««  erzeugt,  von  jedem  Abhübe  Ac,  ein  kleines  Stück  für 
das  herzurichtende   Probiergul  zur  Seite  legen  und  ansammeln. 
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Am  sioltersleti,  jciloch  ofl  nicht  ausführbar,  ist  es .  \on  m 
solchen  Haufwerke  erst,  narhdem  es  verpocht  tuid  verilicilgl  üt 
Probe  zu  nehmen.  Von  Sciiwefotmetalleo  kann  n>itn,  wlh- 
rdnd  sie  b«i  eioeu  Processe  faUen,  von  jedem  Absliche  de,  «tr 
was  fUr  das  Probiergut  ausschöpfen  und  ansammeln,  um  (| 
spUler  zusamraenzuschmeUen  und  zu  granulieren  oder  ccmeDf^ 
zu  terkleinen  und  zu  vorjUnj^eu.  Bei  Kupfer-,  Spur-  uad 
Dünnsleincn  haut  man  wohl  von  jeder  einzelnen  Scheibe  und 
jedem  BodeastUcLe  eines  Abstichs  etwas  aus.  Um  von  uf* 
schmolzenen  Kupferstrineii  &c,  nwi  dem  Uerde  einePr«b| 
zu  nehmen,  bedient  man  sich  auch  wohl  des  Slicheisens.  DicMi 
ist  mehrere  Fuss  lang  und  mindestens  >2Zoll  stark,  on 
kolbeDfUrtnig.  Beim  Gebrauche  darf  e^  nicht  bviss,  - 
muss  nur  trocken  und  ein  wenig  abguwärmt  sein.  Es 
auf  kurze  Zeil  in  den  vonScblackendccke  freieD  Kupfersicin  %i 
halten,  wo  sicli  durch  die  pItitzHche  Abkühlung  eine  elwaMe 
rUcken  starke  Lage  des  Kupfersteins  anlegt,  die  noch  dem 
kalten  als  Probiergut  abgeschlagen  wird.  Diese  Slichprobeos« 
jedoch  nicht  sehr  genau  und  gar  nicht  zulilssig,  wenn  der  Kupfi 
stein  bedeutend  bleihallig  ist,  da  durch  das  Eisen  die  Scbwi 
Verbindung  leicht  zersetzt  wird  und  sieb  etwas  metalliscbi 
abscheiden  kann. 

Die   Verlheilung    des    Silbers    in    einem  Lecbe   findet  nai 
Markus  >}  nach  folgenden  allgemeinen  Gesetzen  slaU: 

1.  Es  findet  beim  Erstarren  des  Leches  eine  Ausscheidu 
der    Melalllegierungen    nach    dem   specifischen   Gewichte   stal 
welche  im  Verhdltnis  der  Temperatur  des  Leches  und  der  Menj 
der  ausser  den  Schwefeimctalten  noch  vorhandenen  Verbinduni 
von  einem  andern  specifischen  Gewichte  vorgeht. 

2.  Da  die  Schwefclinetallo  specifisch  leichter  sind,  ate  dii 
Arsenmetello,  und  Silber  eine  grossere  VerwandtscbaA  zun 
Schwefel  als  zum  Arsen  hat,  so  erfolgt  die  Concenlration  d 
Silbers  nach  oben,  dagegen  die  Anreicherung  des  zum  Arsen  schi 
verwandten  Kobalts  und  Nickels  nacb  unten. 
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as  Probenebmen  xur  dokimastischen  UnL«rflUohuDg    ist 
feUleo^  dass 

bei  d«r  SorlieruBg  dt>r  Leche   die  sp«isearmeD  vod  den 
lobeo ,   sowie  die  silbernrnien  von  den  silberreichen  ge- 
werdet^  da  letalere  grössere  DifTerenxen  im  Silbergehalle 
Aohliesseo,  als  erslere  ^ 

der  Verjüngung  von  den  gut  zerkleinten  Lecbeo  zu- 
grfissere    Parthie  gleichmfissig  ausgehoben,   z.  B.  von 
'osl    von  50  Clor.  5  Ctnr.   diese    feingestampfl   und   erst 
'setn  der  letzle  DurehschniU  genommen  wird. 

§.    14.    Zurichten  der  Proben. 

1  von  einer  aus  gleicbfOrroigen,  borizootal  Über  einander  MOIlwproben. 
fielen  Lagen  beMehenden  Beschickung  (MbUer,  Hasche) 
gcDOmmen  werden,  so  milsscn  von  mehreren  Slellon  der- 
perpendiculür  und  vollständig  abgestochene  prismatische 
Dveggenomoicn  und  zum  Probiergute  verjüngt  werden. 
PC  Substanz,  untersucht  werden,  welche  aus  sprüden,  leicbl  Probenehmen 
»Liehen  Körpern  und  eingemcnglen,  mehr  oder  weniger ^®'**'*'"^"8*° 
len  nielaUischen  Stoffen  besteht  (z.  B.  Scblaclte  mit  ein-  ,„^jl,„,,i^j 
;|eD  lletaU-  oder  Steinpartikeln,  Bergart  mit  eingemengten 
'n  oder  metallischen  gediegenen  Mineralien  Öcc):  so 
IQr  einzelne  Zwecke  passend  sein,  das  Probiergut  etwas 
vkleinen  und  sodann  durch  ein  Sieb  zu  schlagen,  auf 
broitgedrtlckte  metallische  Tbeile  (oder  auch  hfirlerc 
tre  Erzparlikeln)  zurückbleiben  werden;  darauf  zerkleiut 
das  Abgesiebte  weiter,  siebt  nochmals  durch  ein  feineres 
auf  dem  sieb  wieder  feinere,  frUbernocb  mitdurcbgefalleDe 
iscbe  Theilcbcn  ansammeln  werden ;  dieses  set/t  man  fort, 
los  zu  der  nOthigen  Fciohcil  gebracht  ist.  Man  untersucht 
nachdem  man  sowohl  die  erdigen ,  als  die  melalliscben 
für  sich  einzeln  vorwogen  hat^  einen  jeden  Tbeit  besonders. 
itbatle  z.  B.  eine  Silbererzposl  (Gemeinprobe)  von  50  Lotb 
wicht  30  Loth  rohe  Plaitchen  (Glaserz,  gediegen  Silber 
dere  sich  ausplättende  Mineralien)  mit  25  Loth  Silber  und 
Siebfeioes  mit  12,5  Loth  Silber*    Danach  sind  enlballen 


geschmeidi- 
gen  Sab- 
sltDzen. 
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in  einem  Cenlner  rohem  Erz  100  Mark  Silber  in  der  Siebjtr! 
und  50  Mark  in  dem  Siebfeinen,  zusammen  150  Mark  h. 
ferfakren.  Die  kleinen  Mengen,  welche  man  von  den  zu  unlersuclieoi 

Posten  weggenommen  bat,  werden  in  GewicbUmengen 
deren  Bestimmung  häufig  f>ine  AbscbNlzung  hinreicht], 
den  Gewichten  der  verschiedenen  grossen  Posten  entsprecb 
7.usammengeworfen  und  vermengt.  Hielt  das  Haufwerk  Feu< 
Ugkoil,  so  niuss  erst  deren  Menge  durch  eine  besondere  M 
probe  bestimmt  werden,  worfliif  man  die  ganze  tfeii 
des  Probierguts  Irocknei.  Lässi  sieb  die  Substanz  7erputT< 
so  muss  solche,  war  sio  nicht  bereits,  —  etwa  durch  dio  Pw 
Werksaufbereitung,  —  sehr  fein,  im  Ml5rser  mit  Sehliessd 
oder  mit  einem  breiten  Hammer  auf  der  Platte  des  Rribpi« 
fein  Verstössen,  zerrieben  und  genau  vermengt  werden. 
schlUtot  sie  dann  auf  eini»n  kegeirrtrmigen  Haufen  /usjmwn 
legt  einen  oder  mehrere  senkrerhle  Schnitte  durch  dessen  A 
lind  nimmt  '4— 'j  derMassp  zur  weiteren  Zubereitung  weg, 
man  breitet  sie  glfichf^irmig  auf  einer  FlHche  (Reducierun^stis^ 
aus  und  nimmt  aus  derselben  nach  der  Länge,  Breite  und  I 
gonale  kleinere  Mongon  heraus  Der  wetrgonommpno  ThHIw 
von  neuem  ?.errieben,  nochmals  genau  vermengt  und  wieder 
einer  kleinern  Menge  abgetheill.  Mit  dieser  Arbeit,  welche 
Verjüngen  der  Probe  genannt  wird,  Trihrt  man  so  lange  f( 
bis  man  das  Probiergut  bis  auf  eine  passende  Menge.  gewB 
lieh  einige  Pfund  (>  Civilgewlcht,  verringert  hat.  Es  ist  ftJr 
ses  Verjüngen  Behutsamkeit  zu  empfehlen;  es  darf  beim  Zerit 
nen  kein  mechanischer  Verlust  (Verstäuben  Äc.)  statt  haben,  st 
darf  man  nicht  frtiher  anfangen  at)7Ulheilen,  als  bis  die  gai 
Menge  so  weit  rerkleint  ist,  da.ss  eine  vorgängige  gleichfbrm 
Mengung  müglicb  geworden. 

Zuweilen  pocht  man  dit«  genommenen  Probesttlcke  (».. 
Braunstfin)  nicht  gleich  fein,  8ondem  schlügt  sie  mit  t?in 
Hammer  zu  gTcichgrossen  Sttlcken  von  dem  Umfange  einer  Wi 


')  Sternbcrger,  Beslinimong  ilcfi  SilbergeliaUes  v«n  Er«n,  wel 
schwer  zerreiblicho  Miaeralien  fDhren,  bei  Anwendung  der  dokint 
sehen  Probe     Öslerr.  Zeltschr.  1953,  Nr.  17  p    129. 
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icbaurdl  diesc'lbuu  uotcreioauder,  iiiramt  eiaigo  Spaten  voll 

zifrsclilägl  sio  iu  mueiit  uisernea  Mürscr  i\i  erbseDgrossea 

3,    ouorot   nach  ciaigei-  Miscbuoj^  davon   eino   Handvoll 

iusL  lerstössl  sie  in  dem  eiseiiiun  Mörser  zu  feinen  Körnern, 

!  ächiesipulver,    uud    nimnil  \uu  diesem  groben  Pulver  2 — 4 

welche  ganz  fein^erieben  und  ^ur  Probe  vorwaudl  werden. 

[Ab  die  riubligsle  VerjUnguugsujctliudo  ist  die  sogcnanule 
robe  zu  belrücblun,  welche  mau  durch  Siainpren,  Pochen 
BleQ  einer  verbäliaisniüssig  grossen  Menge  di's  Erzes  oder 

ducls  uitd  durch  eine  Verjüngung  des  erhullencn  Mehls  bo- 
Üiese  Melhode   ist  jedoch   nur   bei  sprüdeu   uud  Icich- 

«iblichen  SubsLauzcu  ausführbar  uud  ihre  Anweudung  ausser- 
durcb  andere,  besonders  pecuniiire  Verhällrtisse  bcschräukl. 

Das  Sieben  der  zerkleiateu  Er^e  de.  geschieht  zweckmässig 

öffnuugen  mit  elwa  V5'"  Weite. 

In  einzelnen    Fällen    kann   mau   mit    dem  Probiergule  noch 

mccbauische  Separalioneu    vornehmen,  z.  B.  ein  Aus- 

beb  mit   den)    Magneto,     ein  Aufweichen    und   Ab- 

Mtninen     mit   Wasser,      ein  Behaudelo    mit  einer 

ir9,  welche  nur  bestimmte  ßestandlheile  des  Haurwerks  an- 

dc.  und  nachher  nur  einen  oder  jeden  der  gelrennlenlhcile 

pdcra  untersuchen.    Bemerkt  werden  muss  hierbei,  dass  die 

mechanischen   Aurbereitung  im   Grosaco   entlebnlen  Vorar- 

gewtJhntich  keine  sehr  scharfe  Trennung  zulassen,  daher 

cb  nur  für  eiuzetue  Fälle  anwendbar  sind  und  sehr  häufig 

durch  eine  Probe  mit  dem  blos  verjüngten  Probiergule  con- 

werdeu  mUssen. 
iüs  Obigem  erhellt  nun,  dass  ein  richtiges  Nehmen  und 
bien  des  Probierguts  stets   die  volle  Aufmerksamkeit  und 
3g  des  Probierers  iu  Anspruch  nimmt. 

§.15.     N  äs  s  p  ro  b  e. 

LUüBosullate,  welche  der  Probierer  anzugeben  hat,  bew«» 
[auf  den  Gehalt   des   von  Nässe  und  Feu'** 
Vor  der  weiteren  Untersuchung  h*' 
das  XU  prüfende  Erz,  Scbliech  6 


CS    ilim  iiass  oder  fonoliL  golii-IVrt  wurde.       Wird    hierbei  zu    € 
nein  Belriebszwocko  vcrlangl,  dass  der  die  Nüsse  und  Feuchti| 
keit  verursacbeode  Wassergehalt  dem  Gewichte  oacb  be 
werde,  so  neant  mao  die  ErmiUelung  desselben  die  Nlsspi^^ 
^erfahren.   Ton    dem    angelieferten    nassen   Probiergate   werden 

Quanlllttten    (bis    100  Loth  Civilgewicbt  und  mehr)  abge« 
und  in  einer  Trocltenpfanne  von  Kupfer-  oder  Eiienbleoh 
Temperatur  von  lOO^  G.   ausgesetzt.    Will  man  die  Probw> 
sonders  reinlich  halten  ^    so  kann  man   ponellanene 
schalen  statt  der  Trockenpfanoen  anwenden,  doch  sindaftf' 
den  grossen  Betrieb  im  Allgemeinen  unnöthig  und  su 
liob.     Die  Trockenpfannen    werden   auf   eine   erwKrmte 
gestellt  und  die  Proben  mit  einem  Spatel  oder  dergleichen  sei 
sicht^  umgerührt,  dass   kein  Verstäuben  stattfinden  kann, 
weichen   keino  Wasserdömpfe  mehr  —  was  man  durch 
halten  einer  kalten  Glasplatte  gewahren  kann  —  so  wird  < 
Probiergut  gewogen,  abermals  dem  Trockenfeuer  ausgesellt  i 
wieder  gewogen.    Stimmen  beide  Wttgungen  Ubereio,  so  i^;,,^ 
Trocknung    als   vollendet  zu  betrachten.      Bat  man  sehr 
Nftssproben    anzufertigen,  so  kann  man  über  der  Platte 
Briedenfang  anlegen  oder  man  muss  wenigstens  dann  fttr  mmI^ 
frischen  Luftzug  im  Zimmer  sorgen.    In  einxehaen  Fallen  ist  > 
massiges  Überschreiten  der  Kochtemperatur  des  Wassers 
Trocknen  zwar  ohne  Naohlbeit,   doch  bleibt  es  im  Allgemein 
Regel,  die  Temperatur  nicht  höher  zu  steigern,  da  man  nur  äti 
adhttrierende  Wasser  bestimmen  will*    Hydratwasser  soll  Mlf$ 
verjagt,  etwa  mit  eingemengteä  Holz,  Spähne  Ac  nicht  verkoU)! 
werden,  noch  weniger  will  man  Veränderungen  durch  eine  an- 
gehende Glühhitze.  Quecksilber,  Sühwefel,  Arsenik  de  sollen  nichb 
verflUcbligl   werden.     Aber  selbst  ohne  chemische  6inwirkuii||^ 
kann    zu    hohe   Temperatur    beim  Trocknen  schädlich  werdfl^c 
weil  sich  heftig  entwickelnde  Wasserdämpfe  feines  Mehl  mitaofr^ 
reissen  können,  oder  weil  sie  ein  Decrepitieren  hervomifl,  doreh 
welches  Theile  aus  der  Pfanne  weggeschleudert  werden.     Un 
ganz  sicher  zu  gehen,  nehme  man  das  Bfittel  aus  mehreren  ATEH^ 
proben,  besonders  wenn  von  einem  grossen  Haufwerk  dieNW^ 
bestimmt  werden  soll.    Es  ist  klar,  dass  die  Nässprobe  ^öffMt 


«4« 


fo  AnlieferuDg  des  Erzes  &c.  gtischebeo  muss,  so  wie  auch, 
du  getrocknete  Kn  zu  wiegen  ist,  ehe  es  wieder  Feuch- 
bal  anziehen  können.  Die  Ansammlung  eines  nassen 
'tfii»  in  bötzerneu  GcPässcn  ist  deshalb  zu  tadeln,  weil 
du  Holz  einen  Theil  der  Feuchtigkeit  entzieht,  Getässe  aus 

ih  siod  vorzuziehen. 
Au/ den  Oberharzer  Hütten  wiegt  man  nach  einem  ver* 
Gewichte   (1    Ceotner  Nassgewicht  =    I    Lolh  Hannov. 
icbt)   bei   nassen  Schliecben  42  CenLner  (1  Host)  und  bei 
Scblicchen  3S  Centner  (I  Rost)  ab  und  findet  nach  dem 
•D  den  Nässegeball  in  der  dort  Üblichen  Scbliecbeinheit, 
Büste.     Man   wägt  bis  auf  f  g  Cetituer  aus  und  nimmt  % 
ler    Nässe    und    darüber  als  einen  vollen  Contner  an,    wo- 
für die  HulLe  ein  RemcdiumGnlsleht;  ein  Nfissegebalt  unter 
Crainer  wird    nicht  in  Anrechnung    gebracht,   wodurch  der 

ein  Voriheil  erwächst. 
Auf   den    Frciberger    Hüllen  ist  der  Nassconlner  =.  75 
^  15  Pfundibeilen  Landesgewicht  und    lüOlbeilig.    Der 
[ball  wird  bis  auf  0,5  Pfund  bestimmt. 
Zo   den   Vorarbeiten    gebort    auch    noch    eine  genaue   und 
Bezeicbuung  der  einzelnen  Probeposten* 


Sechster    Abschnitt. 

Gewöhnliche  Arbeiten  des  PrO' 
bierers* 

§.  16.    Allgemeines. 

ßerfaer    gehören    diejenigen  Manipulationen,    durch    welobo 
wirkliche     ebemischo    Zersetzung    oder   Veränderung     des 
»ierguls  oder  einer  bereits  abgesohiedencn  Substanz  bezweckt 
I,  namlicb  das  Glühen^  Rbsten,  Schuiclzon  die. 

}.  17.     Das  Glühen,  Brennen  oder  Caiciniep* 

Sb   vrird   da  häußg  angewendet,    wo  man  allein  ' 
(Temperatur  die  chemische  ZcrseUung  einer  6f 
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wirken  kann,  wie  durch  Austreibung  und  BesUmmung  des  Hydrat- 
wassers eines  KOrpers,  z.  B.  des  Eisenoxydhydrats,  Tbons, 
(In  80  fern  man  dessen  Wassergehalt  finden   will),  Kb 
Späths,  Pottasche,  Soda  u.  dgl.;  ferner glQbt  man,  um  diel 
sXure  aus  manchen  ihrer  Verbindungen  auszutreiben,  s.  B. 
Spalheisenstein,  Kalkspalh,  Zinkspath  fte.    Die  beim  GlOhcD 
zuwendende  Temperatur  richtet  sich  lediglich  nach  dem 
and  nach  der  Beschaffenheit  der  Substanzen.    Wird  beim  i 
zugleich  die  Sauerstoffmenge  verändert,  z.  B.  beim  Sp 
stein,  manchen  Hanganverbindungcn  da,  so  hat  man 
die  Gewichtsbestimmung  Rücksicht  zu  nehmen.     Zuweilen 
man  beim  Glühen  nur  eine   Oxydation  bewirken,  z.  B. 
Glühen   des,   bei  den  Proben  auf  Kupfer  erhaltenen,   fein 
theilten  metallischen  Kupfers  Ac;  in  diesem  Falle  geschieht 
Glühen  bei  freiem  Luflzutritte  und  geht  in  ein  ROsteo  tlbsr. 
anderen  Fällen  will  man  beim  Glühen  einevolbtHndigeYe 
nnng  erreichen,  z.  B.  Aschenbestimmung  bei  einem  Brennmi 
Höhere    Schwcfelungsslufen    und  Arsenverbindungen 
durch  ein  Glühen  in  verschlossenen  GefHssen  einen  IM 
Schwefels  und  Arsens,   wo^ber  bei  den  betreffenden 
das  Nähere  angegeben  werden  soll;  ein  Brennen  dieser Ar(| 
in  eine  Destillation  oder  Sublimation  über.     Eben  so  gut 
man  ein  Verkohlen  oder  Vercoken  eines  Brennmaterials 
ein  Glühen  in  verschlossenen  Gelassen  als  eine  Deaüllstion 
nen.     Mitunter  geschieht  das  Glühen  mit  einem  beaenderen  li*^ 
satze,  z.  B.  bei  den  Ghromerzproben.    Ein  Glühen  wird  aiuiwfr 
dem  noch  mehrfach  angewendet,  aber  ohne  in  solchen  FlW 
auf  den  Namen  einer  Hauptarbeit  Anspruch  machen  zu  k5inia%\ 
z.  B.   beim  Quarz   oder  anderen  harten  Steinen,  die  man  Dook- 
glühend  im   Wasser   ablöscht  und  dieses  auch  wobt  mehrfiMk^ 
wiederholt,    bis    ein    leichleres  Zerpulvem  dadurch  mdglieh 
worden  ist;  ferner  beim  inquartierten  Golde,  um  die  Legie 
gut  zu  Blechen  austreiben  zu  können  u.  dgl. 
ihrorrich-         Die  Geisse,  welche  man  zum  Glühen  anwendet,  dUrfett  in 
ngaa  nad  der  erforderlichen  Temperatur  weder  die  geringste  Verllnderaog 
**"'**■     erleiden,  noch  auf  den  zu  brennenden  KOrper  einwirken.    Lati- 
terer  musa  sich  ohne  allen  Verlust  wieder  von  ihnen  ablUsen  lassai^ 
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JbD  verwiegen   zu  könoeo;  zeiknistert  er  beim  Gluben^  so 

ibs  GeOiss  weDJgstoQs  aufänglich  bedeckt  sein. 

Ais  tilQbeu   kann  in   Huffei-   und   WiadUTen   oder  Über 

Irituslampen  gcscbeheo.     Letztere  wendet  man  zuweilen 

GlOhn  von  Niederschlügen   in  Platin-  oder  Pürzellanliegelo 

Dis  von  dem  Niederschlage  möglichst  getrennte  Filter  wird 

ler  mit  eioem  Plalindraht  spiralfdrmig  umwickelt,  in  oioo 

inme   gehalten,   dann    verbrannt   und    die   Asche  zum 

i^gc   getbao  oder  das  locker  zusammengcraltete  Filter 

Niederschlag  in  den  Tiegel  gelegt,  dieser  bedeckt  Über 

Berielius'scben  Lampe  erhitzt,  das  Papier  verkohlt,   der 

iveggenoromen  und  an  den  schiofgcsetzlen  Tiegel  gelegt, 

lircb  der  Luftzutritt  und    dadurch   das  Verbrennen  des  un- 

ihm  Papiers    berörderl    wird   (Taf.   IV.   Fig.    101).     Zum 

len  der  Tiegel  dienen  eiserne,  kupferne  oder  messingene 

(Taf  V.  Fig.  103). 
grSssM-e  Hitze  als  die  Berzcli  us'scbc  Lampe  gibt 
(VD  Kammeisberg  beschriebene  Lampe  (Taf.  IV.  Fig.  102) 
Btcfasteheoder  Consimclloo ,  weil  dabei  das  Niveau  des  At- 
ll  Stets  gleicfa  ble3>t,  aacb  derseltie,  was  ebenfalls  ein  Vor 
te,  Biemafa  wann  wird  und  zu  jeder  7.eii  erneuert  werden 
a  SutiT  16"  lang,  an  welchem  sich  die  horizontale  Böbre 
cind  oj^driger  slelteo  Iflssl;  c  Messingkasten,  in  welchen 
■il  Alkohol  gefüllte  Flasche  d  umf^estOrzt  wird;  e  Docht- 
ricr  «iocr  Lampe,  2\^"  hoch  mit  7,^"  Innerem  Durchmesser 
«■%«ae(item  S^bornstFio  f  von  1%"  Durchmesser.  Der 
Aaod  des  DocMcylioders  muss  etwas  bOber  liegen  als  die 
lg  in  Sem  DecM  der  Flasche  d,  durch  weUbe  der  A)-> 
infhflinnl  Dieser  Deckel  besteht  aus  einem  Korke  b, 
beideB  Seiiro  mü  Mes^ingplatten  versehen  ist.  An  die 
■t  cio  Bel>ogBaer  Kupfer«lreiren  ne  durch  zwei  Schrauben 
und  dordi  den  onteren  horizontalen  Theil  desselben, 
dvrth  den  Kort  ood  die  Platten  bewegt  sieb  ein  Sub  f 
dar  eio  kleioies  Kegelventil  g  trägt,  durch  welche« 
de»  Stabes  die  entsprechend  geformt«  Öffminr 
Terschkaseo  wird.  Dia  Pbacba  wird 
der  Dec&H  aofgesetet  und  der  S«ab  aowcil  k 


getogen,    dass   das  Yenül  jene  OflhmDg  veftoUlewt 
kehrt  man  das  Ganze  um  und  wUAi  es  in  den  Euica  e 
Lampe,  wodurch  der  Stab  herau^edrQokl  wird  nadder 
in  das  faorisontale  Leitungsrohr  und  den  Doefatnom 
Art  der  Stunflaschlampen.    Es  ist  ein  besonderer  Titgar 
SU  erfailiendeD  Geßlsae  nttthig* 

Bei  Anwendung  der  Plattnerachen  Spinne  i)  Ins 
mit  der  Berzeliusscben  Lampe  sehr  hohe  Temperatnren., 
vorbringen.  In  Tar.  V,  Fig.  104  ist  a  eine  mesalngme 
Kugel  mit  Messingrobr  h,  dessen  offenes  finde  xur  An 
nes  elastischen  Hobres  dient,  welches  aus  einem  Blaaebelg.^ 
von  etwa  einem  Zoll  Quecksilberpresaung  bemtftIhrL  Oer^ 
tritt  von  der  Kugel  a  aus  in  die  fUnf  konischen '. 
welofae  so  gebogen  sind,  dass  das  gerade  auslaufende  Endo  ( 
jeden  derselben  mit  der  Axenlinie  der  cylindrischen  DiOe 
den  Docht  einen  Winkel  von  ungefähr  120  bildet  und  dnsl 
selbst  von  der  Aussenseite  der  Dille  nur  wenig  absteU. 
Öffnungen  der  Bohren  sind  so  weit,  dass  man  mit  einer 
starken  Stricknadel  hineinfahren  kann;  vor  dieselben  werdeoi  i 
Art  eines  Löthrobrs,  Aufsleckspitzen  geschoben,  deren  OfltoQii|B| 
so  weit  sind,  dass  eine  Nahnadel  in  dieaelben  passt.  DieQuerstaq| 
d  e  dient  durch  Aufstellung  des  Apparates  und  kann  bei  f  t«{ 
Mngert  werden;  in  der  Hülse  g  dreht  sich  der  ganse  Appan 
um  seine  Axe. 


Glaire  Deville^)  bat  eine  Lampe  zur  Erseugang  sA 
hoher  Temperaturen  angegeben,  in  welcher  ein  dampffttrm^  la 
geführter  Kohlenwasserstoff,  z.  B.  TerpentiLöldampf,  nnia 
starkem  Luftzutritt  verbrannt  vrird.  Pet.  Hart 3)  lasst  in  eiai 
Leucbtgasflamme  Wasserdampf  aufsteigen  und  bringt  bm  dieaa 
Einrichtung  einen  Platintiegel  in  wenigen  Secunden  sum  WaiH 
glühen. 


OPogg.  Ann.  LXV.  611. 

•)Pogg.  AnnaL  XGU.  183. 

*)  firdm.,  J.  r.  pr.  Gh.  LXT.  253. 
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§.  18.  Das  Rösten, 
bezweckt  durch  diese  Operation  den  Sauerstoff  der 
gleichzeitig  mit  der  Temperatur  auT  das  Probiergat  einwir* 
zu  lassen,  um  hierdurch  diejenigen  KOrper  zu  entrernen, 
^e  sich  durch  diese  vereinte  Wirkung  verflüchtigen  lassen 
beltn  weitern  Verlaufe  der  gewählten  Probiermethode  schäd- 
einwirken  wtlrden.  Diese  Körper  sind  namentlich:  Schwe- 
Selen,  Arsen,  Kohle,  Antimon,  Zink  Ac.  Eine  uneriässliche 
ngung  t>ei  dieser  Operation  ist,  ein  Schmclxen  des  Rösl- 
m  vermeiden  'iheils  weil  hierdurch  nur  auf  derOberflÜcbe 
elben  die  gewünschte  Wirkung  hervorgebracl)!  werden  würde, 
I  aber  weil  es  unmügtich  wäre ,  das  Höstgut  von  dem 
wandten  Gefassc  —  einem  ROstscherbcn  (pag.  73)  — 
t  Verlust  oder  schUdliche  Verunreinigungen  wieder  abzuneh- 
Vm  ein  Schmelzen  zu  vermeiden  bringt  man  das  Röstgut 
iglicb  nur  in  eine  niedrigere  Tcmporalur,  bis  dieSlrengÜQs- 
it  desselben  nach  und  nach  durch  die  fortschreitende  Ent- 
ung  der  bei  der  ROslung  entweichenden  Körper  zunimmt. 
Hitze  wird  gegen  das  Ende  derOperalion  so  weit  verstärkt, 
es  die  BescbafTenheit  des  Rösiguts  zulässl.  Die  Temperatur 
Boston  kann  nicht  bei  jedem  Röstgute  dieselbe  sein;  Pahl- 
Bournonit  und  manche  Kupfersteine  z.  B.  vertragen  nicht 
e  Temperatur,  welche  man  bei  Kupferkies  anwenden  darf;  sie 
Hitet  sich  stets  nach  dem  chemischen  Bestände  des  Rösigula. 
ei  dem  Besten  bildet  sich  ausser  der  entweichenden  flüchtigen 
«rbinduDg  noch  ein  mehr  oder  minder  feuerbeständiges  Salz, 
,  B,  wenn  eine  Schwefelung  vorhanden  ist,  flltcbtige  schweflige 
Iure  uod  ein  scbwefelsiiures  Salz.  Diese  feuerbeständigen 
■bc'  müssen  so  weil  möglich  durch  die  R»starbeit  zersetzt 
rwrden.  Die  meisten  schwefelsauren  Mctallsalze  zerlegen  sich 
iboo  durch  genügende  Hitze  allein  (zu  den  Ausnahmen  bier- 
OO  gebort  z.  B.  das  schwefelsaure  Bleioxyd);  bei  den  arsenig- 
luren  und  arsensauren  Salzen  ist  dieses  jedoch  nicht  der  Fall 
ad  man  benutzt  dessbalb,  hHufig  auch  dann,  wenn  man  nur 
diwefelsaure  Salze  erwartet,  einen  Zusatz  von  Kohleostaub, 
raphit  dcc.  zum  Röslgule,  um  diese  Metaltsalze  wieder  zu  re- 
•oiereo,  d.  b,  in  Arsenverbindungen,  Sobwerolungendrc.  umzu- 
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indero  und  so  die  weJlere  AbHcheiduog  des  Arsens,  Schwefelsdc. 
durch  den  Röslprocess  möglich  zu  macheD, 

Zu  seht'  schwer  röstODdena  Erze  gibl  man  bebuf  Zerlegon 
der  gebildolea  schwefelsaureu  Salze  einen  Zusatz  von  dwi 
40—60  Procent  kohlensaurem  Ammoniak,  (pag.  ^4),  iadfli 
man  das  fittstgut  damit  zusammenreibl  und  wieder  in  die  roUi 
^lubendc  MulTel  bringt.  Während  der  Graphit  von  oben  nu 
aoten  langsam  verbrennt,  verflüchtigt  sich  bei  wieder  b«gioaM 
der  Oxydation  der  Schwefel   als   schweflige  Säure,    wozu  mA 

rZeit  erforderlich  ist,  als  bei  Anwendung  von  kohlensaurem  km 
moniak,  wo  die  Hitze  sogleich  einwirkt  und  die  Zersetzung  di 
scbwerelsauren  Salze  von  oben  nach  unten  rascb  vorwill 
schreitet.  Dieser  in  das  Röslgnl,  entweder  gleich  oder  erst  gega 
das  Ende  der  Operation  einzumengende  Zusatz  von  Kohle,  et« 
Z  Volumtheile  Holzkohle  oder   25—10  Pfund  Graphit   oder  Üi 

'scblitt,   muss   so   oft    wiederholt  werden,   bis  keine  unzerseixli 

:  feuerbestilndige  Sal/e  mehr  vorbanden  sind,  welches  inan  ii 
Allgemeinen  daran  erkennt,  dass  man  nach  einem  neuen  Zusab 
von  Kohle  und  nochmaligem  kurzen  Rösten  keine  Dämpfe  mri 

„entweichen  sieht  und  gleichzeitig  auch  die  glühende  ROstpol 
keinen  Geruch  mehr  entwickelt.  Die  Operation  des  Böstens  k 
dann  beendigt  und  man  setzt  das  Glühen  nur  noch  so  lange  for 
bis  die  zugesetzte  Kohle  vüllig  verbrannt  ist.  Als  ResuUal  (k 
Büstung  erhält  man  die  vorher  mit  Schwefel,  Arsen  &c.  ven 
bundenen  Metalle  mit  SauerstolV  vereinigt,  als  Oxyde  zurück. 
K^sivor-  Das  Rüsten  geschieht,    da  die  Luft  zutreten  soll,  am  b«st« 

blungen und „j^l^P  der  Muffel  des  Probierofens  auf  dem  Röstschorb« 
^  Letzlerer  wird,  um  jedes  Auha/ten  des  Probierguts  an  ihm  mO^ 
liebst  zu  verhüten,  vor  dem  Gebrauche  jedesmal  mit  Kreidi 
verfahren  Rölhel  oder  Braunsteiopulver  ausgestrichen.  Im  AllgemeiiM 
muss  das  Büslgul  sehr  fein  zerrieben  sein  und  wird  es  von  dei 
Boden  des  Scherbens  nach  dum  Rande  bin  millelst  einesSpala 
radial  in  der  Weise  ausgebreitet,  dass  dasselbe  möglichst  locker  ÜA 
und  sich  ia  der  Mitte  nur  eine  dünne  Schicht  davon  befinde 
Ein  Plattdrücken  des  Rustgutes  ist  zu  vermeiden.  AidllOgIk 
wird  der  Rüstscherben,  etwa  mit  einem  zweiten,  umgedreht 
gelegten   Röstscherben,   bedeckt,    welches  um  so  nütbiger 


sbiergul  /erkoisternde  BesLandUieile  enthäll.  SpSler 
[iDslscherbcn  ofTeo,  nur  nach  cioom  Zusatz  von  Kohlen. 

I[  er  wohl  wieder  bedeckt  unter  die  MufTet  zurückge- 
I  den  Kohlenstaub  anhallender  und  besser  einwirken 
I  als  wenn  man  im  unbedeckten  Scherben  der  Luft 
der  völlig  freien  Ziiliilt  jtibt,  wodurch  ein  Theil  der 
cboelt  und  nutzlos  verbrennen  würde.  Ist  das  Röstgut 
CbMiaielzend  f  so  wird  es  anHinglich  nur  bis  zu  elwn 
VgrOftse  zerkleinl;,  aii<*h  wohl  in  einem  Häufchen  auf 
iarhen  geschUUel.  Nachdem  dann  Hitze  und  Lufl 
llutg  eingewirkt  haben,  uiid  eh  vom  Rcislscherben  ab- 
fo  und  iu  einem  eisernen  oder  messingenen  Mtlrser  fein 
ten  und  weiter  gerüstet.  Ein  solches  Aufreihen  ist  .luch 
renn  oofdoglich  die  Röstpost  eiw.is  gesintert  sein  sollte, 
I  einem  Einmengen  von  Kohle  rSlhlich.  Stark  beim 
tnammengesinCerle  Proben  sind  zu  verwerfen  und  mUssen 
It  werden.  Man  beginnt  das  Rttsten  vorn  unter  der 
wendet  dann  wohl  dou  SL-horben  nach  einiger  Zeil  um 
e,  rbsicl  weiter  und  stellt  ihn  nach  und  nach  tiefer  unter 
I.  Zuweilen  backt  das  Ri)slgut  50  fest  zusammen,  dass 
Ewar  leicht  zerreiben  lüsst,  aber  doch  eine  locker  zu- 
äugepdc  Masse  bildet ,  welche  man  vom  Röstscherben 
BcD  und  auf  ihm  umdrehen  kann,  so  dass  der  Theil, 
raher  den  Scherben  berührte,  jetzt  derAtmosphtirczu- 
st  (Ri)slen  mit  dem  Hute).  Man  zerreiht  dann  eine 
slpost  nicht  sogleich,  sondern  erst,  nachdem  man  solche, 
pben,  umgewandt  und  nach  dem  Wenden  von  neuem 

fr' 

Hein  Aufreiben  erforderlich  ist,  wie  oft  man  Kohlenstaub 
Ks,  welche  Zeit  Überhaupt  £ur  ROstarbeit  nöthig  wird, 
ffganz  nach  der  Beschaffenheit  des  Rösiguls.  Nur  bei  grosser 
amkeit  und  vollkommen  gut  geleiteter  Temperatur  lässL 
ri  Rbslcn  ein  mechanischer  Verlust  vormeiden.  Man 
i  öftere  Aufreiben  im  Mörser  so  weit  als  möglich  zu  be- 
)  und  rUhrt  in  dem  zu  diesem  Zweck  aus  dem  Ofen 
uo  Scherben   das  Röstgut   behutsam  Öfler  um.     Ganz 
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auch  die  kleinsten  Theilcben  in  vollständige  Berührung  mil  d< 
Luft  (und  der  Kohle)  kommen  müssen,  welches  ohne  ein  Ai 
reiben  zu  erreichen,  deshalb  fast  nie  angeht,  weil  kleine, 
halbverglaslen  Oxyden  überzogene  Kerne  von  Schwefel- und  aodi 
Verbindungen  leicht  zurückbleiben.  « 

Sind  auch  die  mit  dem  Schwefel  «Scu.  verbundenen  MetI 
fUr  sich  oder  als  Oxyde  fluchtig,  wie  z.  B.  beim  BlcigUi 
SchwefelaDlimoD  u.  dgl.  der  Fall  ist,  so  findet  doch  stets  ein  V( 
tust  an  diesen  Helallen  durch  Verdampfen  und  Wegrauchen  sU 
und  in  diesem  Falle  könnon  BtWlproben  auf  Genauif^keit  keim 
Aospruch  machen ,  wenn  sie  mr  dokimastischen  Bestimraui 
solcher  Metalle  dienen  sollen. 

Die  chemisclieo  Vorgänge  beim  Rüsten  von  Schwefel-,  An 
mon-  und  Arscnmelollcn  hat    IMallner  *)  kennen  gelt'hrt. 

§.  19.     Das    Schmelzen. 

Schmelzen  beisst  durch  WärmestolT  flüssig  machen, 
bringt  mitunter  das  Probiorgul  für  sich  in  tropfbar  flüssigen  Z 
stand ,  z.  B.  um  den  Grad  der  Strengflüssigkeil  ^u  untersuch« 
eine  Legierung  inniger  und  gleichartiger  zu  machen  und  der 
Zuweilen  will  man  auch  nur  den  leicblflUssigslen  Be^taodlbi 
eines  Probierguls  flüssigmachen,  z.B.  beider  Probe  auf  Schwefi 
anlimon  und  der  Wismuthsaigerprobe.  In  den  bei  weitem  bi 
figslen  Fällen  wird  jedoch  das  Probiergut  mil  Zuschlögeo  gen 
und  innig  vermengt  (welches  am  besten  durch  Zusammenreib 
io  einer  Reibschale  oder  Mengen  in  einer  Mengkapsel  und  wenig 
vollständig  oder  leicht  im  Scbmelzgcrässe  selbst  geschehen  kan 
zusammen  geschmolzen  und  beide  äussern  nun  fast  stets  hierli 
eine  chemische  Wirkung  auf  einander,  deren  Resultat,  je  nsi 
den  verschiedenen  SlofTen,  sehr  verschieden  sein  kann.  KAk9 
nen  sich  bei  einem  Schmelzen  Gasarleo  entwickeln,  für  dtt 
Abzug  gesorgt  sein  muss;  es  kann  dabei  die  Beduclion  eil 
oder  mehrerer  Metalloxydc  vor  sich  gehen,  wobei  man  d»i 
gleichzeitig  das  oder  die  ausgeschiedenen  Metalle  in  einen  Regul 
zu  sammeln  beabsichtigt;   es  kann   eine  Enlscbwefoluna  sIbUI 

0  B.  a.  H.ZIC    1S55,  p   321, 
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Swefelungcn  sich  bilden  und  dorgl.  Kurz,  die  vor 
^«Larren  Kürper  Lbunco,  i^»m  oder  nur  zum  Tbeil 
geworden,  die  oianoigracbsio  Wirkung  auf  cinan- 
BWÖ.  Für  die  einztflnen  Fälle  diese  Wirkung  vorauszu- 
A  durub  zwockniässige  WabI  der  Zusoblügc  uud  passende 
ng  der  Prob«  riuhlig  einzuleiten  und  vor  sieb  geben 
1^  bildi-l  uioe  äusserst  weseullicbe  Aufgabe  der  Probier- 
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boiekeu  selbst  wird  in  Tiegeln  vorgunoujuien ,  die 
lUäzunfiblen  bat,  dass  sie  die  Temperatur,  welche  man 

beab8icbtigl,  \ullkommen  gut  vertragen  und  aucb  von 
njelzgule   nicbl  weiter  angegriS'eu  werdeu,  als    fUr  das 

der  Probe  unscbädlicb  bleibt.  Ob  der  Tiegel  innen  mit 
»kleidung  von  Koble  zu  verseben  ist,  richtet  sich  uacb 
r  des  beabsichtigten  Proeesses.  Gewbbulicb  wird  dann 
^nljcgcl  angewendet,  wenn  mau  jede  Berübrung  uud  Ein- 
zwischen  Tiegclwand  und  Sclimelzgul  vermeiden,  auch 
ie  bilußg  der  Fall  ist,  durch  die  Kohlunwlinde  zugleich 
uctioD  bewirken  will.  Eben  so  ist  es  von  dem  beab- 
I  Processe  abhängig,  ob  der  Tiegel  vursvhlosscn  werden 
er  ubne  Deckel  gebraucht  werden  niuss.  Im  letzteren 
t«biehl  das  Schmelzen  unter  der  Muffel  de»  Pro- 
i,  wo  dann  der  Tiegel  durub  diese  vor  jedem  Uinein- 
»mder  Körper  geschützt  ist.  Wird  der  Tiegel  zu  einem 
|«Kn  im  Tiegelofen  oder  vor  dem  Gebifise  mit 
ectkel  versehen,  so  muss  dieser  so  gut  befesligl  und  lu- 
t,  dass  aucb  jetzt  keine  Verunreinigung  zu  dem  Subnielz- 
Dgen  kann.  Im  Allgemeinen  setzt  man  die  Tiegel  aufänglicb 
hwHchern  Hitze  aus,  welche  man  nach  und  nach  ver- 
Meses  ist  besonders  nölhig,  wenn  sich  Gasartcn  entwickeln. 
tiQQ  Fällen  geschiebt  das  Anfeuern  des  Windofens  zweck- 
von  oben.  Uan  bat  ferner  darauf  zu  sehen,  dass  did 
BiUc,  welche  die  Probcu  verlougeu,  longo  gtiiHigai> 
i\i  die  Tiegel  nicht  grbssi.-r,  als  nöthig  isl; 
m  berücksichtigen  bat,  üb  das  Sobmo! 
il  (aufsteigt  oder  sich  aufbläht  i.  Gut 
|Ul  iuD  Tiegel  beim  Einfüllen  etwa»  x 
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Scbr  kleine  Tiegel,  welche  im  Zugofen  oder  vor  dem  Geh 
einer  sehr  hoben  Temperatur  ausgesetzt  werden  solleo^  lol 
man  nuf  dem  Untersatze  mit  feuerfestem  Thon  an,  damilsiedi 
das  Nachgeben  und  Niedersinken  der  Kohlen  nicht  Tenobol 
oder  umgeworren  werden  kOnnen.  Grössere  Tiegel  treimli 
von  dem  Unlcrsatze  durch  etwas  zwiscbengeatreule  Kood 
ascbe  dcc.  Obiges  Lutum  sowohl,  als  auch  das,  mit  weld 
der  Deckel  aul  dem  Tiegel  befestigt  ist,  Ifisst  man  nicht  | 
vor  dem  Einsetzen  der  Tiegel  und  dem  Anfeuern  des  Ofens  { 
trocken  werden,  da  der  Thon  wegen  der  beim  Trocknen 
siebenden  Bisse  sonst  leichlcr  abspringt  und  abblättert,  alsii 
er  noch  feucht  war. 

In  Bezug  auf  die  bei  manchen  Scbmelzprocessen  zu  % 
Schlackcnbildung  erforderliche  Zusammensetzung  der  zu  bildet 
Silicate  siehe  den  Abscbnilt  über  die  Schmelzbarkeit  verscfaiedi 
Silicate  und  HUltenprodukte. 

§.  20.     Das  Abtreiben  oder  Cupellieren 

Silber-      ist  eine  Arbeit,   welche  bei  den   Proben  auf  Silber  und  I 
btreiben.     ^q^^j.  hüufig  vorkommt  und  bei  diesen  Proben  erörtert  werden 

§.  21.     Das  Gaarmachen  oder  Spleissen 

armacben.  ist  ein  dem  Alilreihen  verwandter  Process,  welcher  bei  den  Pn 
auf  Kupfer  vorkommt  und  in  früherer  Zeit  häufiger  als  jetzt 
gctibt  wurde.  Er  wird  entweder  auf  einer  Capelle  ausgel 
oder  jiuf  MnL-ltpn  Ihi^ncrncn  Scherben ,  Gaar-  oder  Spl 
schcrhrn,  im  MtinVIofcn  bei  Weissglutb  vorgenommen;  er  i 
dazu,  die  Iclzlon  Mengen  fremder  Bestandtheile  von  einem 
wonnonen  Kupfer  zu  entfernen, 

§.  22.     Da.s  Destillieren  und  Sublimieren. 

gemeines.  Dirsor  Proc-ess  nmss  im  Allgemeinen  als  bekannt  voraj 

8P(zt  wentrn.  Wie  von  ihm  für  die  Aostelloqg  dnj^jffif!!^ 
Prolirn  Gebrauch  gemacht  wird,  ist  bei  di|Q<m.jpr|jj){|.|j 
nMher  angegeben.  .,  initti.,^^^ 

§.  23.     Sonstige  OperatioiMl 
Zu  den  gewöhnlichen  Arbeiten  des  FMÜi 


u^ 


len:  Ja*  Auflüseu,  Abdümpfen,  Niederschia-  Chemiscli" 
iereu,  AussUssen,  Decanlieren,  Zusammen-  analytische 
«D  der  leUlen  ThoUo  der  Niederschlage  oder  unlösIichcD  Operalionen. 
iniUelst  eines  kloioen  Malerpinsels  oder  der  Fahne 
;  Verbrenaeo  der  Filter  und  dergl.  Siemhssen 
b  durch  ein  Studium  der  allgemeinen  unorganischen  Chemie 
I  bekannt  voraiisgeseUl  werden;  es  mag  hier  nur  in  Bezug 
i  \oc  einigen  Fehlern  gewarnt  äein,  welche  sich  angphende 
rer  leicht  ixi  Schulden  kommen  lassen. 

an   vermeide   sorgfäUig  einen    uDnULzen  and  schädlichen    Voräichti 
luss  der  AuilOsungs-  und  Fällungsmittel;  abgesehen  davon,   masitregeln- 

solcher   die  Operationen   unnülhig   kostspieliger  macht, 

irl  er  auch  sehr  häutig  dieselben  und  mach',  die  Resul. 

rcU  un&icber,  dass  fr  gewühnUcb  .später  sehr  betäsligi 

ieamal,    oft   bedi'uiend,     den    regelmässigen   Gang    d^^r 

stOrt.     Man   vermeide   uunUlze  Feuerung  und  zu  hohe 

'■»üir    beim  AuflUsen    und  Abdampfen^    beschleunint 

rcb  eine  zu  hohe  Temperatur  hierbei  die  Operation  nit*, 

r   werden   dadurch   mechanische   Verluste   fast   unver- 

besonders   bt«im  Abdampfen. 

o     muss    es    vermeiden,      etwas    iiu    («lasgeftisse    xur 

zu  dampfen,  denn  wenn  dieses  auch  h^uflg  gut  geliugt) 

an  doch  vor  einem  Springen  des  ijoflUse  nie  vdUig sicher. 

Eindampftin    bis   zum  Kintrockuon   forlgesetzt, 

httuftg  »nzuralheii,  gegen    das  Rnde  des  Proce^ses  die 

fortwährend    ntit  einem  Glasslube  umzurühren,  weil  bier- 

am   üichi^rsleu  einem  Verspritzen  vorgebeugt  wird;   man 

luob  od  schon  jedes  Verspritzen   vermeiden ,   wenn  man 

idas  Ende   der  Operation  die  Temperatur  sehr  ermääsigt. 

pnin  einer Scluilc  oder  in  einem  Bechergtase  digerieren, 

^^hices  mit  einem  Uhrglasc  oder  abgesprengten  Belorten- 

^Bt>ed«ckli  damit  eulweicbendeSifuro  de.  sich  zum  Theil 

fSia  und  tn  das  Gejüs«  zurück r.illen  kann.    Das  Filier 

lGrO»9C  des       -       •  •       Niederschlags,  Rilckstandcs 

niDRysen,  kleiner,  als  dergebrauchte 

L    Stel  tber  dorn  Trichter  hervof, 

I^M  Iben  nicht  mügtlcb  und 


man  erhalt  dann  stets  falsch?  Resultate.  Man  benotze  mt  I 
der  Spitze  schräg  abgeschnittene  Trichter,  deren  Winde  ik 
Neigung  von  600  gegen  einander  haben,  im  Querschnitt  ahil 
gleichseitiges  Dreiecii  zeigen,  weil  nur  in  diesen  sieh  das  19 
gut  und  ohne  Gefahr  des  Zerreissens  glatt  anlegen  kam.  Bi 
Filtrieren  bestreicht  man  den  Ausguss  des  Gefllsses  mit  Talg  « 
lasst  die  Flüssigkeit  an  einem  Glasstabe  auf  das  Filter  laol 
Der  Trichter  mit  dem  Piller  steht  in  einem  geeigneten  8li 
(Taf,  V.  Fig.  105). 

Zum  Auswässern  des  Niederschlags  wendet  man  rei 
Regenwasser  oder  destilliertes  Wasser  und  eine  der  bekam 
Spritzflaschen  (Taf.  V.  Fig.  106)  an.  Huss  das  Auswaschen  li 
Zeit  fortgesetzt  werden,  so  bedient  man  sich  daiu  der  J 
waschflaschen  (Taf.  V.  Fig.  107).  Lttssl  man  dio  tiefere  Hand 
a  in  das  voll  Wasser  erhaltene  Filter  tauchen,  so  fliesst 
Wasser  aus  b  mit  dem  Sinken  des  Niveaus  der  FlOssigkeü 
Filter  nach,  wahrend  durch  c  Luft  in  die  Flasche  dringt. 

Nichts  ist  gewöhnlicher,  als  dass  dem  ungeübten  Probi 
die  Geduld  zum  meist  ganz  unerlHsslicb  notbwendigen  vollstlnd 
AuasUsaen  fehlt.  Man  darf  dasselbe  nur  als  beendigt  ansc 
wenn  eine  (jedooh  nicht  zu  kleine)  geringe  Menge  desdurc 
laufenen  AussUsswassers  beim  Verdampfen  in  einem  Uhrg 
auf  einer  Porzellanplatte,  oder  am  besten  auf  einem  Platinbl 
nicht  den  geringsten  sichtbaren  Rückstand  mehr  hioterl 
Reim  Decantieren  versHume  man  nicht,  den  Rand  des  Gl 
oder  der  Schale  an  der  Stelle,  wo  man  ausgiessen  will,  mi 
was  Talg  zu  bestreichen.  Ein  Filter  darf  nicht  eher  verbr 
und  ein  Niederschlag  oder  Rückstand  nicht  früher  ge{ 
werden,  bis  er  vollständig  trocken  geworden  ist  und  i 
nur  bei  einer  itllmählig  steigenden  Temperatur.  Es  ist  gerat 
einen  getrockneten  Niederschlag  erst  möglichst  vollsUDdig ' 
Filter  abzunehmen,  dann  das  Filter  anzubrennen  und  naeh 
es  vollständig  verkohlt  ist,  erst  höher  zu  erhitzen  und  al 
äschern.  Der  verbliebene  Rückstand  wird  dann  zu  der  grilflM 
Menge  des  zu  glühenden  Niederschlags  gethan.  Als  Fill0r|N| 
kann  man  gutes  unbedrucktes,  ungeleimtes  und  wenig  A« 
gebendes  Druckpapier  benutzen  (am  besten  ist  das  SohwadlM 


',  w*lch*'9  auch  dio  Deutschen  ehoniischenPraparaten- 
iilhißfi;pn  liefern).     Um  nicht  für  jedes  FiUer  die  Äschenmenge 
timnicn  zu  mUssen,  verhrennt  man  mehrere  gemessene  Bogen 
d  hesiimmi  ihre  Aschcnmenpe,  spiite^r  braucht  man  dann  nur 
ft  Badius  der  einxelnen   Filter  m  messen,  um  ihre  Aschen- 
«ifte  zu    berechnen.      Die  vollsländigste  Belehrung  Uher  diese 
ionen  findet  man  in  den  p.ig.   7  angeführten  Werken,  he- 
Ims  ka  dem  von  Berzelius. 


Siebenter    A  bschnill. 

ufMteiiung  und  ^$%gab€  der  durch 
die  dokimastischen  Proben  ge^ 
fundenen  MtesuUaie* 

§.24.    Allgemeines. 

Bvi  einer   dok  imaslischen  Probe   in  ihrer  Vollendung  Allgemeine« 

lOgt  es  nicht,  die  Trennung  des  zu  bestimmenden  Metalles  von 

^rigei)  Bestandtlieilen  der  Probe  niif  das  reinste  und  volU 

xu   bewirken,  sondern  es  muss  die  Methode  auch  in 

[Orzesten  Zeil,  bei  der  gross tmöghchen  Anzahl  Proben,  selbst 

bttscbränklen  Kenntnissen    der  mit  ihrer  Ausführung  beauf- 

Individuen  die  grttsslmOgliche  Genauigkeit  gewähren  und, 

genaue   Kenntnisse   der  Verbindung,    mit   der  man  es  zu 

hat,  allgemein  anwendbar  sein. 

Zuweilen    werden    von    den  Probierern    auch    die    mass- 
lilylischen,  volnmetrischen  oder  Titrierprobon  an- 
ll.      Dieselben    bezwecken   die  quantitative    BesüromuDg 
Metalles  de.  durch  Lösungen,  welche  ein  bestimmtes  Quan- 
•ns  in   einem   gewissen  Volumen  enthalten  und  deren 
it«  Mengen  durch  graduiertet^         lUretten,  Tropf- 
ler) gemessen  worden.     V  n  Gehalles 
r«)  an  Reagens  nennt  m-  ^  oder 
mal-PUkssigkelton. 
1K«  Vollendung    ^ner  btre 


1^^ 


d«r  Art  iJak^  das«  -    •  <  .>„i  ^Mv^iftlM 

)  r.  nrittebt  der  titrierten  Pltttri|^  dar  tut  irtwwifcil 
I»rp«r,  welcher  eine  Slure  oderetawBMieMy^eraaegMMiMl 
(SlUf-gungsaDalyten,  aoweitdbav  ftlr  Slonli,  iIMM 
Sode  4c);  ■'       .  ■■■  ^  ■   .^1   f.  '.S;!! 

2,  miUeht  der  tilrierteD  nusAIgkeil  der  kv^bMlWMH 
Kdrper  in  fester  Form  Diedergesohlagen  «tad  dieBAMÜMTidM 
erkannt  wird,  daas  kein  Niederschlag  mehr  entsteht  (FSlInnl 
analyaen,  z,  B.  Pelouze's  Kupferprobe.  Gay-Lusia 
Silberprobe); 

3.  der  zu  beslimmende  Körper  mit  Hülfe  der  ProbeflOü 
lV»\A4«ft*rt  id«^  redtoierliwH  W*M» dV|lBAMMi%l|lll 
Parkea^deivtenh  VetfW|wiwlMlrii»<g»»JnrifaM»<l»Dteit||>i 

sind.  (Oxydatiqa«^-|i^l(^4u(^ai)|AMJ^Y>t  Schwa 
Kupferprobe,  Margueritle's  Eisenprobe,  Bfangaoproben.) 

Auch  werden  ia  den  Bereich  der  Probierkunst  die  colo 
metrischen  Proben  hineingezogen,  welche  darauf  berob 
dass  eine  durch  die  zu  ermittelnde  Substanz  gefltrbte  LOM 
um  so  intensiver  erscheint,  je  mehr  von  ersterer  darin  eaiftal 
ist.  Stellt  man  sich  alsdann  eine  Flüssigkeit  von  bekannt 
Gehalte  mit  bestimmter  Farbeninlensitttt  her,  so  iHsst  sieb  dot 
Verdünnung  der  Probeflüssigkeit  die  Parbenintensitat  in  beul 
Flüssigkeiten  gleichstellen.  Aus  dem  gemessenen  Volumen  1 
Probeflüssigkeit  und  dem  Gehalt  der  MusterOassigkeit  kano'il 
dann  die  Quantität  des  fraglichen  Körpers  berechnet  wer^i 
(Heine's,  Jaquelains,  von  Huberts  und  Vulters  KupD 
proben,    Herapalhs  und  Ragsky's  Eisenproben.) 

Zuweilen  treibt  man  durch  passende  Agentien  einen  I 
standtheil  aus  der  zu  untersuchenden  SabsUnz  gasAHlBig'i 
und  berechnet  aus  dem  dadurch  entstehenden  Verlast  Ben  4 
halt  des  zu  ermittelnden  Körpers.  (Fresenius*  und  Wl( 
Pottaschen-,  Soda-  und  Braunsteinprobe.) 

Es  kann  sehr  häufig  erwtlnscbt  sein,  aus  der  AnMeHni 
eines  Resultats  nicht  nur  die  schliesslich  gefundenen  ZablMV^ 
ballnisse  zu  ersehen,  sondern  auch  zugleich  die  Methode,  Waki 
bei  der  Untersuchung  befolgt  wurde,  kurz  mU  anfpefilhri  «i  fi 


flB0      

Bioe  Vergtcichung   vod  AufboreiluiigsmanipulaÜunen,  UUt- 
lprDOe»»en  de.    vurschiedenor    Gegenden    wird    bÄufig    sehr 
und  uDgeoauor,  wenn  man  dabei  Resullate  dukimnsLi- 
tiolersucbuDgen    benutzen   muss,    ohne   die  Verfabrungs- 
bej  der  Prob«  zu  kennen.    Eine  solcbe  Vcrgleicbung   ver- 
l«i!cr    HUUenprocesse    wird    noch   orsobwerl ,    wenn    der 
lU«rer,  wie  es  io  nianohen  Gogondeo  ubliüb  ist,  seine  Angaben 
it  g(*nai]    60    macht,    wie    er  sie   durch   die  Probe  geruuden 
,  sondern  erst  nachdem  er  zuvor  einen  durch  locales  Gesetz, 
r  Gewohnheit  vorgcfichri<*benin  Abzug  nderZusaU  zu  dcnsoU 
gemacht  hat.     Diese  Abänderung  gefundener  Gehalte,  so  wie 
eil  wohl  das  Nichlangebcn  der  ganzen  Quanlilät  eines  vorhan- 
n  und  gerundenen  nul7.bareu  Uelallej:,  das  iibor  al.s  weniger 
BCmtlicber  Nebcnbestandthcil  betrachtet  wird,   bat  gewilhnlich 
I  Zweck,  den  Hültenanlagon  eine  Vergütung  für  ihre  unvermeid- 
tn  Melallvcrluste,  ein  sogenanntes  Remed  ium,  zu  gewähren. 
sollen  hier  nun  nicht    die  Gowohnheilon    aufgefulirl   werden, 
che    verschiedene   ßcrgwerksgegcnden   in    dieser  Beziehung 
ler  oder  jetzt  noch  beobachten,  sondern  der  angehende  Berg- 
Butlenmann   nur  auf  deren  Existenz  aufmerksam   gemacht 
rd«D,  um  sieb  fUr  speciellc  Zwecke  genau  mit  ihnen  bekannt 
machen»   da,  sobald   man   diese  Gesetze    und  Gewohnheiten 
li,  alle  Veranlassung  zu  IrrtliUmern  aus  diesem  Grunde  weg- 
Der  Probierer,  welcher  seine  Gchaltsangaben,  wie  gewobn- 
dtT  Fall  ist,  oor  fUr  solche  Personen  aufstellt,   welche   mit 
I    brtlichen    Verhüllnissen    bekannt  sind ,     muss   sich    genau 
diesen    Verh.lllnissen     richliMi.       Sobald    or  jedoch    seioe 
«hen  fUr  ein   weiteres  Publikum    oder   allgemein  verständ- 
aufstellen  will ,    darf   er  nur   die    durch  die  Proben  selbst 
iodeneuZahIcuverhällni«se  nebst  kurzen  Bemerkungen,  welche 
gewählten  llnlcrsuchungsweg  erkennen   lassen,  i)ngtb«ti. 
Da,  wo  \ielti  Proben  ähnlicher  Art  gpmacht  werdm  mttasoci, 
\i  die  Gebaltsangabc    in   vorgerichtete  Formulare   mit  Ruhri- 
,  welche   zur  sichern  und  genauen  Bezeichnung   der  unter- 
lieg Substanzen  dienen,   eingetragen   zu   werden   und   haftet 
der  Probierer  durch  seine  Inlerschrifl   fUr   die  Richtigkeit 
r  Angabe.  (Oio  Handelswardeinc  pflegen  deu  aus  uoricbti- 


Fomutor«  dieMT  Art  tiad  die  ao0oMülM.W«r^«iMAlM 
Mr  dM  flsDd«!  nil  «dleo  MetaUan  hetlSmmt^)mA.dhmm 
im  ProboDsettol,  woMm  für  dtolErMNMtolltWf  4 
d«r  aotteD  dienen.  LeUlere  pflegan  den,  MMjrr^eqjQrii 
fir  die  einiutrageadeD  Helallgehiilte  und  4^-^iAnid|NiftlB 
auch  Döoh  aolobe  für  daa  TrodLengevriobl  der  Brap«i|»  Alf 
Deinni  der  ADÜeferung  derselben«  Mr  den  Jiemen  deitB|igi 
mera,-  der  Grube  oder  des  Poobwerka,  in  dam  4t^  «Anfben 
geaobab,  nir  die  Beaeiobnung  der  Scblieebnrie  n.  ^ergH^an 
ballen  >)•  '  l      f.;       i,  i;   , 

Zu  Pfibram   in  Babnien  wird  x.  B.  daa  Silkr' ind 
iai  Geniner  Bra  nacb  folgendeD  Taten  bnsafalt :  '-^'  •* 
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Zur  ErmilleluDg  des  Er-  und  Verkaubwerlbea  von  '. 
bal  von  Baoto  allgemeiDe  Formen  enlwiokelt:  Oalerr.  Zai 
1655,  Nr.  3S,  39,  42. 

Alle  dokimasliscben  Proben  müssen  wenigalena  doppel 
geatellt  werden,  da  der  Probierer  nur  durob  die  Übereil 
mung  der  Reaultale  bei  gut  geralhenen  Proben  Gewisabeit 
deren  Bichtigkeit  erbttlt.  Mitunter  iat  es  gut,  eine  Subatao 
iwei  verschiedenen  Wegen  dokimaatiacb  au  unterancben, 


O  Ab  Betspiele  siehe HegoIaHT  nrdieBnaaaahaw  M  dea  Freiki 
BfiMenwertea  in  Jabrbacbe  fir  dea  Berg-  nd  UlltMUBtaa  aif 
paff.  119.  -  Wehrle*s  Probier- aad BWaüiaade  Bd.l.  h»^ 
69-79  CSyslem  la  Uagan  oad  Tyrol).  —  Soheanila:  1 
Jahrb.  18i4,  pa(.  7a 


MI     

naD  dadurch  nicht  selten  eine  grässero  Sicherheit  für  die  Ge- 
Itsaogaben  gewinnt.  Das  ResulUt  der  besseren  Probiernietbode 
rerdieirt  dann  zwar  stets  das  grössere  Vertrauen,  allein  das 
Resultat  einer  weniger  genauen  Methode  kann  mitunter  zu  einer 
Bestätigung  benutzt  werden.  Wenn  sich  DiCTereuzeu  in  den  Re- 
sultateo  der  nach  den  besten  Methoden  angestellten  Proben 
zeigen,  so  sind  die  Resultate  zu  verwerfen  und  die  Probe  muss 
•wiederholt  werden.  Diese  DiOerenzen  können  einmal  durch  die 
Ungeschicklichkeit  des  Probierer»,  ungenügende  Apparate,  Ge- 
isse und  sonstige  Hulfsmiltel  oder  einen  unglücklichen  Zufall,  dann 
durch  ein  fehlerhaft  genommenes  oder  vorgerichtetes  Probier- 
oder drittens  auch  durch  die  Unvollkonimenheit  auch  dieser 
Tobiermelboden  enUlehen.  Differenzen,  welche  aus  den  ersten 
leiden  GrUnden  entsprungen  sind,  können  leicht  durch  eine 
:weck massigere  Wiederholung  der  Probe  oder  durch  ein  genauer 
id  richtiger  genommenes  Probiergut  beseitigt  werden;  sind  sie 
durch  den  dritten  Grund  hervorgerufen,  so  können  sie 
nur  durch  eine  bessere  ProbiermcthodL*,  also  einen  Fortschritt 
der  ProbierkuDst,  gehoben  werden. 

Alle  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Prottiermetboden  gewäb- 
rta  keine  absolute,  völlig  mathematisch  genaue  Schärfe  und 
Bin  muss  daher  bei  allen  Probiermethoden  kleine  Differenzen 
10  ihren  Resultaten  bis  zu  gewissen  Grenzen  zulassen.  Diese 
Grenzen  sind  fUr  die  Proben  auf  verschiedeno  Körper  sehr  ab- 
weichend. Während  sie  bei  den  Proben  auf  Gold  und  Silber 
kA  verschwinden  (bis  etwa  % — Vf  TausenUlbeile),  betragen  sie 
bei  mehreren  anderen  Metallen  ein  bis  mehrere  Procente.  Die 
Golersucbungsmelhoden  für  die  Körper,  welche  einen  höheren 
Baodelswertb  haben,  liefern  im  Allgemeinen  genauere  Resultate, 
ab  solche  fUr  die  genngwertbigern  Körper;  doch  ßnden  auch 
hiervon  mehrfache  Ausnahmen  stall.  Zahlen  für  die  Grenzen 
der  Differenzen,  welche  bei  den  verschiedenen  Untersucbungs- 
methoden,  als  aus  der  Unvollkuu>menheit  derselben  enlsprin- 
|eod,  zu  vernachlässigen  sind,  können  nicht  füglich  angegeben 
werd«D,  weil  dieselbe  Melbodc  sehr  haußg  fllr  ein  homogeneres 
öder  ftlr  ein  anderes,  verschieden  zusammengesetztes  Probicrgul 
•efar   abweichende   Grenzen   der  Verlässigkeil   und   stimmender 
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Genaiilgkeil  gewibit    AuMerd«m  ntm  noch  NriMUebligi 
den,  da«  dbcIi  derselben  Methiadtf  gm»  ObeiBittatfinBieDd 
teoe  BeftulMe  dennoch  mehr  odär  weoiger  von  der  Wa 
abweichen  können. 

Die  Differenzen  der  ProbenreMltile  mOnen  nun  abe 
der  definitiven  Geballsangabe  lu  efaieai  kaoftninnisehen 
technischen  Gebrauche  vODig  aosgagllehen  aafai,  entweder 
eine  Wiederiiolung  der  Probe  und  durch  bei  gutem  G« 
derselben  erlangte  Über^natimmung  der  Beaultale,  oder  i 
man  aus  Resultaten,  die  nur  innerhalb  aoleber  Gr«nsen  a 
eben,  welche  den  UmstHnden  gemVse  xullssig  eraeheinen, 
arithmetische  Hiltel  lieht  In  letsteram  Falle  ist  ea  oA  v 
ndtesig,  ausser  dem  mittüeren  Gehalte  die  efanehwn  gefl^ 
Gehalte  selbst  ansugeben»  Die  fOr  den  Bändel  mit  edles 
lallen  unbeachtet  zu  lastenden  DilTerensen  Gegen  noch  inns 
der  Schwankungen  des  Handelscorses.  Die  bei  der  Au^ 
der  Münzen  zu  gestattenden  DitÜBfenzen  sind  durah  dtoi 
gesetze  der  verschiedenen  Staaten  bestimmt  FOr  versdiii 
Bergwerksdislrikte,  in  denen  sehr  hlufig  dieselben  Snbst 
von  verschiedenen  Probierem  untersucht  werden ,  gelten 
schiedene,  mehr  oder  -weniger  abweichende  Gesetze  um 
wohnheiteo. 

Der  Probierer,  dessen  GehsUsaogabeo  zuoKchst  besi 
sind,  fUr  das  tagliche  praktische  Bedürfnis  BUtfe  und  Nutzt 
gewähren,  hat  von  diesen  zum  Tbeil  lokalen  Verblltnissei 
genaueste  Kenntnis  zu  nehmen,  aber  e^  darf  das  weitere 
der  Probierkunst,  mit  der  Wahrheit  möglichst  ge 
zusammenfallende  Resultate  zu  erreichen,  nie 
den  Augen  verlieren. 


Zweite  AblheiluDg. 


iDtilative  dokhnasdsche  Proben« 


u* 


CMir^r.i 


proben. 


Erster  AbschniU. 

Proben  auf  Blei. 

§.  25.     Mängel  der  trockenen  Bleiprobeu. 

Mao  keuol  keine  Melhode,  deu  (ganzen  Blei&;ebatl  eines  Erzes,  rngenaalgki 
Uenproductes ,  Abfalles.  Kunslproductes  &c.  durch  eine  doki-  der  Blcl- 
süscbe  Probe  vülljg  iil)/,uscbciden  und  mit  Schiirle  x.\i  be- 
BDeD.  Die  besiea  Probiermelhodeo  auf  Irückenem  Wege  geben 
B  Bleigebali  schwankend  und  stets  zu  niedrig  an  und  zwar 
der  Art,  dass  die  GewicblszabI  des  gefundenen  Resultates  um 
i— *^ioo  zu  erhöben  ist,  um  dem  wirklichen  Gebaltemög- 
thMoabe  zu  kommen.  Wenn  z.  B.  eine  geralbeoe  und  bei  Wiederbo- 
Übereinstimmende  RIeiprobe  40  oder  50  Procent  Blei  in  einem 
'obierguto  finden  lieAS,  so  wird  der  wahre  Bleigehalt  desselben 
;t  44  oder  55  Procent  oder  mehr  belragoo.  Je  ärmer  das  Probier- 
ist, um  so  mehr  scheint  verhältnismässig  dieser  Bleiverlusi  u 
%eD.  Da  es  jedoch  an  einem  sicheren  Anhalten  TUr  dieses 
üderausbriagen  bei  den  einzelnen  Proben  fehlt,  so  wird  be; 
}o  fUr  Bergbau  und  Huitenbelrieb  bestimmten  Proben  nie 
e  Zurechnung  gemacht  und  der  Bleigefaalt,  gewöhnlich  nur 
auf  volle  Procenle  ausgewogen,  genau  so  angegeben,  wie 
gefunden  wurde. 

Die    Ungenauigkeil     der    trockenen   Bleiproben    bat    ihren 
uod 

1.  io  der  Flüchtigkeit  des  Bleies; 

2.  in  der  Anwesenheit  von  Substanzen ,   welohe  sich   mil 
m  Blei  legieren.    Gold  und  Silber  gehen  fast  vollständig  ins 

mao  bestimmt  ihr  Gewicht  und  zieht  dasselbe  von  dem  des 


Ursache« 
der  ÜDge- 
nattigkcil,, 


t 


lee 


erbalteoen  Bleir«gulus  ab^  weoD  der  Gebalt  davon  1  Proceott 
darüber  beträgt.  —  Kupfer  wird  theilweise  redudert  uodrii 
unreioigt  das  Blei  um  so  mehr,  je  weniger  Schwefel  vorfaand 
ist,  durch  welchen  dasselbe  in  der  Schlacie  zurUcligeballeD  wij 
den  kann.     Bei  1 — 5  Proceot  Kupfer  im  Bleiglanx  gebt  dau 
fast   ganz    in    die  Schlacke.      Der  Kupfergehalt  im  BleUcofD 
sieb   durch    ein  Gaarmacben  desselben  uur  höchst  ungenau 
milteln.    —    Zink    bleibt    theilweise  beim  Blei,    besonders! 
armeo,  sehr  ziokiscben  Erzen.  —  Arsen  verbindet  sich  taüi 
Blei  und  veranlasst  durch  Bildung  eines  Schwefelsalzes,  (Pb,  ^n)l 
eine   Verschlackung  des   Bleies.     Wenngleich  Eisen   z  im 
verwandter  Ist,  als  Blei,  so  wird  dieses  Schwefelsalz  von  Eisen  i 
nicht  vollständig  zerlegt.     Zweckmässig  werden  arscnbaltigt) 
vorher  geröstet  oder  bei  Mangel  an  Schwefel  in  oinerbed 
Tute  unter  der  UufTel  schwach  geglüht,  wobei  Arsen  wegrau 
Antimon  geht  theilweise  ins  Bleikorn,   Ibeili   in  die  Set 
wenn    gleichzeitig    ein    vorhandener  Schwefelgebalt  die  BUdd 
eines   Schwefelsalzes    begünstigt.     Einer  Iheilweisen  Eotfero 
des  Antimons  durch  Rüsten  setzt  meist  die  LeichlschmeUhar 
der  AnlimoQverbindungen  Hindernisse  in  den  Weg,  so  dast  I 
der  schwierigen  Treunuog  des  Antimons  vom  Blei  nur  allein! 
na^se    Weg    genauere    Resultate    liefert.      Obgleich    in 
Falle  die  Harzer  Poltaschenprobe  besser  ist,  als  die  Freibei 
Probe  mit  schwarzem  Fluss  und  Eisen,  so  lässt  ersteredooh^ 
zu  wünschen  übrig; 

3,     in  dem  Vorhandensein  von  Substanzen,  welche  dasi 
durch  Bildung  von  Scbwefelsalzen  zur  Verschlackung  dispoc 
wit  Antimon  und  Arsen. 

Kommen  die  sub  2  und  3  bezeichneten  Substanzen  zu  gleie 
Zeit  im  Bleierz   vor,    su    lässt  sich  der  trockene  Weg  gar 
mehr  anwenden,  z.  B.  beim  Bouraonit,   bei  Gemengen  von 
glänz  und  Pablerzen. 

Trotz   dieser  Ungenauigkeit  sind    die   bessern   Meüioden 
den  bei  weiten  meisleo  Fällen  doch  genügend,  den  Wertb  ein 
Erzes  Ai\  zu  bestimmen  oder  den  Hüttenbetrieb  zu  oontrolw 
da  das  Resultat  der  Proben  sich  annähernd  gleich  bleibt. 

Mit  theilweiser  Hülfe  des   nassen  Weges  lässt   sich 


im 


ein  elwds  geoaueres  Resultat  erreirhon  oder  wird  noch  eine 

^b  auf    Blei   möglicb,   wenn   der   rein    Irockne   Weg   aurhört, 

nur  annähernd  verlässig  xu  sein.  Eine  dokimasttsche  Probe 

•of   nassem  Wege,   so    etwa,  wie  wir   solche   Tür  Kupfer 

I,   ist  bis  jetzi  noch  niol.t  aufgefuiiden.      Aach   geben  die 

(Sana  lysen  oder  Titrier  oiclhodeni)  nur  bei  reinen  Sub- 

ein    einigerroassen    berriedigendts  HesuUal.     Man   wägl 

n  das   ausgebrachte  Metall   nicht  direct,    sondern  berechnet 

Gebalt  aus  einer  Zorsel/ung.     Dabei  können  eine  Menge 

lieber  Stoffe  existieren,    welche  das  Resultat  in  unricb- 

Weis«  ^dern,  ohne  dass  man  eine  Anzeige  davon  bat. 

§.  26.     Classification  der  Bleiproben. 

Dia  Wahl  eines  Probierverfahre  ns  fUr  eine  bleibaltigeSubslanzciaggiA^tla 
sieb  meist  nach  der  Qualität  und  Quantität  der  damit  vor- 
leo    fremdartigen  Körper.      Dabei  sucht  man  die  Probe 
!«saialigen   localen  HUttenproces5    möglichst  anzupassen. 
sieb   die   Probiermetboden   im  Allgemeinen   in   oacb- 
AbtbeiluDgen  bringen: 


Uli   ■ftUeaprodacie  Jkc  ^    welche    da«   Blri    an 
Sckwefel  (oder  9«lett)  gr^bnad  e»  enUiaHeii, 

,BI«igIaD^,  PbS  mit  86,57  Pb,  Bleislein,   Selenblei, 
OfenbrUche  de. 

A.  Erz«  drc.  mit  einem  geringen  Gebalte  an  fremden 
wefelungen,  dagegen  mit  einem  grösseren  oder  geringeren 
l3le  an  erdigen  Substanzen,  t.  ß.  reinere  RliMglonzsofaliecbe. 

1.  Schmelzen  mit  Pottasche  (Oberharz). 

2.  Schmelzen  mit  schwarzem  Fluss  oder  PolUsche  und 
I  (Tictor-FriedrichsbUllB  am  Havi,  Holzappel  de.). 
X  Schmelzen  mit  schwarzem  Fluss  (Pottasche  und  Hehl 
'  ^>Uasche  und  Kohlenstaub)  und  Eisen  (Frcibcrg,  Pri- 
a,  Taroowilz,  Verfahren  auf  hngl.  und  Franz.  Hütten). 

tu.  H.  Schwarz,  priklischa  Anlailuns  zu MassHalyseo. 
IM».    —    Or.  X  Hehr.    Lehrb.  d.  chem.-anilyt.  1 
trtatwhiraii   1850.    —    KetI,    Huidb.  d    meiallary 
U.  11.  pa(.  11. 


4.  Sohonelxeo  mit  ReductioDS-  und  FlusnniUelD  in  scfao 
eiseroen  TiegelD  (Verfahren  auf  Engl,  und  Belgisches  B 
zu  Stolberg  bei  Aachen,  zu  Bamabeck  Ac). 

B.  Ene  &c.  mit  einem  bedeutenden  Gebalte  an  Ire 
Metallscfawefelungen  (Zinkblende,  Schwefelkies,  K 
kias  Ag.)  oder  Antimon-  und  Arsenmetallen  und  mü 
oder  weniger  erdigen  SulMtanzen. 

1.  Rosten  und  Schmelzen  mit  Reduolioos-  und  FteHa 
(Verfahren  am  Gommunion-Unterharie). 

2.  Aufschliessen  mit  Schwefelsäure  und  Schmelzen  d 
bildeten  schwefelsauren  Bleioxyds  mit  Reductions-  und  Entscli 
lungsmitteln. 

G.  Bleiarme  Substanzen  mit  einem  bedeutenden  G 
an  erdigen  Körpern,  z.  B.  Aufbereitungsabgange,  Fluthafl 

1.  Schmelzen  mil  Enischwefelungs-  und  FlussmiUel 
einer  abgewogenen  Silbermenge. 

2.  Rivot's  Schmelzmethodemitki^fligen  Solvierung« 
und  Eisen. 

3.  Indirectes  Verfahren  durch  Rechnung. 

n.    Oxydierte  Eme  «Bd  Vredacte. 

A.  Das  Bleioxyd  ist  an  fixe  MineralsSuren  (Schwefe 
Chromsäure,  PhospborsSure,  Arsenstture  &c.)  gebunden, 
Bleivitriol,  GrUnbleierz,  Gelbbleierz  de. 

1 .  Schmelzen  mil  ReducUonsmitteln  (schwarzem 
oder  Pottasche  und  Mehl,  oder  Pottasche  und  Kohlen 
z.  B.  GrUnbleierz,  Gelbbleierz,  Chlorblei  de. 

2.  Schmelzen  mit  Reductionsmitteln  und  Eisen,  z.  { 
Vitriol,  arsensaures  und  arsenigsaures  Bleioxyd  de, 

B.  Das  Bleioxyd  ist  frei  oder  an  Kieselsäure«  Kohle 
oder  eine  organische  SSure  gebunden. 

1.  Schmelzen  mit  Reductionsmitteln  (schwarzem  Flua 
Pottasche  und  Mehl,  oder  Poltasche  und  Kohle  de),  s.  I 
glfiUe,  Abstrich,  Weissbleierz  de. 

2.  Schmelzen  mit  Reductions-  und  SolvieruDgsmittefai  | 
Glas  de),  z.  R.  Herd,  Bletschlacken  de. 


—^      I6tt      

in.    ■lellegrierang'eH. 

Probe  mit  Schwefelsäure. 


Bntes  K«pi(«l. 


^obierrer  fahren    für    Erze    und 
iütienprodueie^  weiche  das  Biet  an 
\Schtvefei  {oder  Seien)  gebunden 
eniiiaiien» 

ttrxe    and    Hütlonprodocte    mit   einem    geringem 
ehalte    an    fremden  Schwereinniren   und   einem 
grösseren    oder    geringeren   Gehalte   an 
erdigen   Beimengungen. 

!7-  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Kali  (Pottasche). 
Ton  dem  sehr  fein  geriebenen  Probiergute  wird  (auf  den  Verfahret, 
rrharzer  HUIten)  t  Cenlner  abgewogen,  mit  dem  3 — 4facben 
;hle  gereinigier,  trockener  und  feingepulverter  PoUascbever- 
;l  und  in  einem  kleinen  Thonliegel ')  (T,if.  IH.  Fiy,  ötja)  mit 
fast  i/i  Zoll  hohen  Lage  abgeknislertcn  KocbsnUcs  bedeckt. 
so  vorgericbletcn  Proben  werden  in  die  völlig  geheilzle  Muffel 
grossen  scharf  xiebendon  Probierofens  (Taf.  I.  Fig.  IG,  17) 
Bei  mit  abgeäthnielen  Kohlen  dicht  zugelegtem  MufTel- 
bleiben  sie  in  der  hüchsten  Temperatur  des  Ofens,  bis  sie 
dUuoen  Ptuss  gekommen  sind  (nach  2U— 30  Minuten).  Die 
iffoungen  werden  sodann  sämmtlicb  geschlossen  und  die 
Sei  geöffnet,  bis  die  Temperatur  so  weit  herabgesunken  ist, 
die  Tiegel  bruunroth  aussehen  und  der  Blei  haltende 
ipf  Über  ihnen  sich  sehr  vermindert  hat  oder  verschwunden 
in  dieser  Hitze  werden  die  Tiegel»  deren  Inhalt  jedoch  stets 

')  Es  kostet  dem  roetdilurgbcheo  Laboratoriam  zu  Claostbal  1  Scbock 
kleine  Bleitiegal  cTaf.  la  Fi^.  66  a)  5  Cgr.;  1  Schock  grosso  Hleiliegel 
(Taf.  III  Pig.  66  b)  8  G)ir.  -,  1  Schock  Ansiedcsclierben  CTaf.  III. 
fig.  63)  2  Ggr.  t>  Pf.  SSmmtliche  Materialien  werden  anü  Goslar  be- 
logen; die  MufTela  daueren,  welche  feiierresler  seia  mOsseu.  aas 
L'star  (pag.  72).  Ks  kostet  1  grosse  Muffet  6  Ggr.  6  Pfg.;  1  miUlere 
H.  5  Ggr.  4  Ff.  und  eine  kleine  M.  3  Gi;r. ;  I  MulTelblatt  zu  grossen 
ud  mutieren  MuÜeln  2  Ggr.  2  Pf.  and  für  kleine  1  Ggr.  6  PL 
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düDofiUssig   bleiben  muss,  je  nach  der  Scbmelzbarkeit  der^| 

mengungcn    des   Probierguts  und   dem  Zuge  des  Ofens  läij^ 

foder  kürzere   Zeit   (10 — 25,    gevvühnlich    10  MiDuten)  gehalten 

Ubu  bat  diese  Periode,  während  der  man  kalt  geben  iKisl,  m 

Abdampfen  oder  Kaltgchon  der  Proben  genannt.  1 

,  Der  Oron  wird  nun  wieder  auf  seine  anfängliche  Teaipenj 

[tur  gebracht,   indem   die  Zugbffauogen   gant  geölTnel   und  S 

[Muffel  geschlossen  wird.     tO— 13  Minuten  dieses  Heissthuns  tm 

chen  in  den  meisten  Fällen  hin;  nur  arme  Erze  de,  welcbe^lM 

eine   grossere    Ueugo   von    Arsen   oder    von   Schwefelungen  M 

[Eisens,  Zinks  und  Kupfers  enthalten,  Usst  man  wohl  5— tO  Ifil 

HIfDger  heiss  gehen.  ] 

Hat  man  viele  Proben  anzufertigen,   so  ist  es  geralhen  m 

jentgen,  welche  grössere  Mengen  fremder  Schwefelungen  eotliallJ 

oder   durch   ihren  Krdengehatt  strengflüssiger   sind,    mit  etvfl 

Borax    zu   beschicken   oder   ohne    solchen    in    don    beissen 

hinleren  Thcil   der  HuiTel ,  die  sehr  bleireichen  und  sonst  leio| 

schmelzenden  dagegen  vorn  in  die  Huflei  zu  bringen,  da  leUUK 

hier  genügend  heiss  gehen  und  mehr  von  der  Luft  als  dieti 

stehenden  Proben  getroffen  werden. 

Die  erkalteten  Tiegel  werden  zerschlagen,  die  gewonoeM 
Bleikiittige  von  jeder  etwa  anhaftenden  Schlacke  oder  Tiflfi 
masse  gereinigt  und,  war  die  Probe  sonst  gerathen,  ihr  Ge 
bestimmt. 

Man   darf  die  Proben  nicht  zu   rasch   abkühlen,    weil 
Schlacke  dabei  leicht  springt  und  der  darunter  beßndlicbe,  ni 
balLflüssige  K5nig  in  mehrere  Stücke  zerrissen  wird. 

Bei  einer  gut  gcrathcnen  Probe  ist  das  Blei  zu  einem  Kortl 
zusammengeschmolzen,  verhält  sich  gegen  Hammer  und  Mes« 
wie  reines  Blei  und  besitzt  auch  dessen  Farbe.  Zeigen  d| 
Schlacken  an  ihrer  AbUisungsOäcbe  vom  Melallkorne  bleigraoi 
metallisch  glänzende  Stellen,  so  pÜegt  sich  auch  gleichzeitig  oi 
das  Korn  eine  dünne  Lage  nicht  völlig  zersetzten  gtänzendfl 
Schwefel-  oder  Unlerschwefelbleies  gelegt  zu  haben,  die,  wed 
diese  Erscheinung  in  hohem  Grade  eintritt,  sich  in  feincaSohttpj 
eben  abreiben  oder  wegnehmen  lässt.  Dos  Bletkom  selbst  i«i| 
dann  auf  der  Oberfläche  einen  starken  Melallglanz,  der  nicht  <1 
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Ifrifarbe,  sondflrD  eioeo  dunkleren  schwürzlichen  Ton  bat. 

dieser  Arl  sind  zu  verwerfen,  sie  haben  nicht  lange  ge- 
>gedainpfl  oder  sind  dabei  zu  kalt  geworden;  sie  gobeo 
igeball  zu  niedrig  an  und  zwar  oll  sehr  bedeutend.  Bei 
welche  in  der  letzten  Schraelzhitze  zu  lange  im  Ofen 
len  haben,  ändel  sich  auch  wohl  ein  sehr  blankes  Blcikorn; 
Mi  aber  die  Lage  von  unzerselztein  Schwerdbloi  und 
tuenden  Sielten  an  tier  das  Korn  umgebenden  Oberfläche 
ihcken.  Währt  die  Einwirkung  der  Uilze  und  der  Luft 
;e.  so  kann,  ausser  Verlust  durch  BleiverflUchligung^  eine 
lacfcung  von  Bleioxyd  uüglich  werden.     Ein  sprüdes,   im 

btHllhges  und  glänzendes  weisses  Korn  deutet  auf  Mangel 
oder  einen  Antitnon-  und  Arsengehall.  Bei  geralhcDen 
pflegt  das  Bteikorn  ein ,  wenn  luch  nicht  mattes,  doch 
liebt  stark  glänzendes,  bläuliches  Ansehen  zu  haben.     Die 

e  cnuss  völlig  gleichartig  sein  und  sich  gleichmässig 
den  Boden  des  Tiegels  hin  gesenkt  haben,  su  dass  sie  nicht 

er  L»ge  an  den  obern  Seilenwänden  des  Tiegels  anklebt ; 

r«isi  hierdurch,  dass  sie  in  gehörigem  Flusse  gewesen  ist. 
ISS  das  BIHkorn  in  (etwa  ■  4  Zoll  dicker)  starkor  Lage  über- 
baben.      Oie    KochsflI/.doeke    oder   eine  jetzt  entslandene, 

der  weniger  geOirbte,  Kochsalz  und  kohlensaures  Kali  enl- 
le  Schlacke  Dberlagcrl  in  noch  stärkerer  Schicht  die  ei- 
ilunkrlgeffirbtß ,  die  fremden  Melallox\dc  enlbnllonde 
le.  Eine  poröse,  Melallkürner  enthaltende  Schlacke  deutet 
ic  geringe  Flussnienge  oder  eine  zu  niedripe  Temperatur-, 
lasige  glänzende  Schlacke  auf  zu  hohe  Tempernlur  und 
rscblackuns;.  Probe  und  Gegenprobe  müssen  ausserdem 
n  Gehalt  angeben. 

leistein,  Krätzschliech  und  Bleirauch  schmilzt  man 
laau  von  etwas  Borax  und  Kohlenstaub  mit  Pottasche  und 
li  ersterem  die  Hitze  etwas  länger  (an 3 '^Stunden) dauern, 
Erzen.  Bei  seinem  nicht  unbedeutenden  Bleigehall 
roceol  und  darüber)  gibt  die  Pollaschenprobe  fUrdcnBIei- 
tl>ea  Doch  zutriedenstellendo  ßesultaic.  Gewöhnlich  werden 
Bise  gerüstet  und  nach  §.  32  probiert. 
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Theorie.  Die  Theorie  dieser  Bleiprobe  mag  aas  Falgepdem 

I  Wird  vUllig  reiner  Bleiglaoz  mü  den  3 — llacbaii 

wicbta  guter  Irockener  Poltascbe  g«MU  veraMogt,  in  eine 
Retorte  gebracht  und  diese  lo  die  Muffel  desProbierol 
gesetzt,  dass  ihr  Hals  aus  dem  Muffelloche  vorragt,  wil 
der  naIsmUudung  eio  Glasrohr  genau  \erbttodeo  isl^  w 
»inen  Vorstos!»  geht,  aus  dem  es  durch  ein  cw&Hes  Rohr 
geleitet  wird,  su  bemerkt  man,  dass  sieb  anQLngbch 
Wasser  in  dem  Vorstoss  ansamnielt,  von  dem  stets  r< 
geringen  Feucbtigkeitsgehallo  der  Poltascbe  berrübreod; 
hei  eintretender  Rolbglutb  in  der  Retorte,  entwickelt  sich  da 
welches  sich  bei  näherer  Untersuchung  ah  reioes  Kolli 
gas,  namentlich  frei  von  schwefliger  Säure,  zeigt.  ( Prüfui 
Mangel  des  Geruchs,  Durcbleiteu  des  Gases  durch  eine  mit 
Schwefelsäure  rotb  geaiacbte  AuQösung  von  tuaugansaareiD'! 
durch  Kalk-  und  ßarytwasser  und  durch  eine  Auflösung  voa, 
kali  und  wettere  üoiersuchuog  der  gewonnenen  Salzl&sui 
Gasentwicklung  wird  bei  stärkerer  Rotbgluth  heftiger, 
weichend  zusammengesetzte  Gase  zu  liefern,  b5rt  aber 
niger  Zeit  wieder  auf.  Man  kann,  um  der  vüUigen 
sicher  zu  sein,  die  Retorte  eine  Stunde  lange  in  stärkst 
glulh  halten.  Nach  dem  Erkalten  und  Zerschlagen 
findet  sich  im  Halse  der  Retorte  etwas  reines  nod  kohl 
Bleioxyd  abgelagert,  dann  ein  reiner  RleikOnig  auf  dem 
und  über  demselben  eine  braune  Schlacte,  frei  von  kleini 
körnern.  Sie  besteht  dem  bei  weiten  grbssten  Tbeile 
Schwefelkalium  nnd  noch  uozersetzter  Pottasche,  dann  aiiti 
kieselsaurem  Kali,  \on  aus  der  Retorte  aufgenommener  Ki 
herrUhrond.  Wird  diese  Schhicke  mit  Wasser  Lehan 
sich  nichts  mehr  auflöst,  so  kann  man  in  der  Lösung  leicht 
eben  genannten  Stoffe  nachweisen.  Die  Auflösung  ist  ^rt 
und  scheidet  mit  Säuren  Übersättigt  unter  KnLwickelung 
SohwefelwasserslolT  keinen  Schwefel  ab.  Bei  der  I 
der  Schlacke  mit  Wasser  bleibt  in  schwarzen  Floek« 
blei  zurück,  dessen  äussere  BeschafTenheit  )> 
nicht  unzersetzter  Bleiglanz,  sondern  aus  • 
bioducg  abgeschiedenes  Schwefelblei  ist 
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d  die  braune  Schlacke  aus  der  Retorte   in   unbedleokle 
Ijiliege]  gefüllt  und  unter  die  heisse  MufTeldes  Prabierorens 
Ipebracbl  und  gescbmolzea,  so  bat  sich  nach  einiger  Zeit, 
l^cke    mag  mit  einer  Rochsalzdecke    versehen   gewesen 
l«r  nichi,    am  Boden    der  Tiegel  von  neuem  ein  Bleikorn 
bieden   und  die  braune  Schlacke  zeigt  sich  nun  entfärbt. 
man  die  Tiegel  zu  frUli  wieder  aus  dem  Ofen ,  so  ist  nur 
^re  Lage  der  Schlacke  entfärbt  und  die  untere  tiefer  lie- 
Bocb  völlig  unverändert.    Die  eotrdrbte  Schlacke    besteht 
«US  kohlensaurem  Kali  aus  schwefelsaurem  Kali  und  ent- 
line  Spur  Schwefelkalium  mehr, 
der  oben  beschriebenen  Bleiprobe  gebt  nun  bei  der  an- 
starken    Hilzo  der  Process  wie  in  der  Retorte  vor  sich, 
»  Kali  des  kohlensauren  Kalis  verwandelt  sich  in  Kalium, 
•9  seinen    Säuerst  off,  an   den    Schwefel   des   Bleiglanzos 
und   damit   Schwefelsäure    bildet;    das    frei  gewordene 
ent/iebt    einem    anderen  Theile    Bleiglanz   Schwefel ,    in- 
üch  Schwek'lkaliuiT)    bildet.     Der  Bleiglanz  würde  nun  auf 
doppelte  Art  bald  seinen  ganzen  Scbwefeigehalt  verlieren, 
lieh  uicbl  eine  Verbindung,  ein  Schwefelsalz  von  Schwe- 
lm  mit  Scbwefelblei,  bildete,   welches   aller  rerneren  Bin- 
des    kohlens.iuren    Kalis     widersteht     ( 4    [KO ,    CO2] 
S  =  4  Pb  +  3  fKS,  Pb  S)  +  KO,  SO^  -f-  I  CO^)       Die 
des   so    zur    Zersetzung   kommenden  kohlensauren 
eicht  mit  der  durch  die  gebildete  SohwofelsSuro  ont- 
n  Kohlensäure  gemeioschafllich,  sie  verursacht  ein  Auf- 
der   Masse ,    wodurch  auch  bereits  ausgeschiedene  Blei- 
en mit  gehoben  werden  und  vinlleicht  mit  etwas  Schlacke 
oberen  Tiegelwlindcn  haften  bleiben  klonten.  Sie  wurden 
Isydieren   und  gelbe  Flecke  veranlassen.     Bleiverluste  auf 
pder  ttbnlicbe  Art  zu  verhüten,   ist  die  Koebsalzdecke  be- 
ll welche  ge Wissermassen  zum  Abspülen  der  Tiegelwäode 


itmofpbäLnscbe  Sauerstoff  wird  nun  durch  die  Kochsalx- 

m  oOenen  Tiegeln  nicht  völlig  abgeschlossen.    Beim 

(vdicrl  derselbe   das  in  derScblacke  enthaltene 

lUter  Bildung  von  schweisaurem  Kali  und  oi- 
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nem  Tbeil  schwefelsAurem  Bleioxyd.   Dieses  wirkt  bei  dem  I 
Ueisstbun  in  der  Weise  zerlegend  auf  das  ooch  in  der 
enthaltene  Schweretblei  ein,   dass  steh  meUlliscbes  Blei 
(Pb  S  +  Pb  0,  S03  ^  2  Pb  +  2  SO^).    Aus  der  hierbei  i 
QUssig'  gewordenen  Schlacke  scheiden  sich  die  reducier(ea 
Ibeilcben    gul  ab.      Sleine   muss  man  langer  kalt  gpbeo  li 
als  Er^e. 
ReurtbeiluBj;  Die    Poltaschenprobe     set^l     im    Allgemeinen    eine 

HeserrrobflD.Obuns  und  Aufmerksamkeit  des  Probierers  voraus  und  esirti 
wenn    man    ohne    vergeblichen   Vorversuch  sogleich   und 
nUtbige' Wiederholung  der  Probe  den  richtigen  Gebalt  Itodfoi 
eine  allgemeine  Kenntnis  von  den  Nebenbestandtheilen  de»  I 
bierguls,   so   weil  sie   z.  B   durch  mineralogische  Hulsfa 
erreichen  ist,  crrorderlich.  Zum  Gelingen  der  wenig  Vorbe 
erfordernden  Proben  nach  dieser  Methode,  welche  nur  im  Xu 
ofeo,  aber  dann  in  grösserer  Anzahl  (bis  50  auf  einmal)  aog 
werden  können,   ist  es  unumgänglich  erforderlich,  daflS  dtfj 
dampfen  der  Proben  zu  rechter  Zeit  und  in  dem  gehOrigeD  I 
vurgenammen   und    wieder   unterbrochen  werde.     Lttsst 
|Ange  kell  geben,  so  wird  im  VtfrhäUnis  zu  dem  in  det\ 
noch  vorhandenen  Schwefelblei  zu  viel  schwefelsftures 
gebildet   und  es  enisiebl  durch  Einwirkung  beider  auf 
b#ira   letzten  Heisstbun    leicht  verschlack  bares  Bleioxyd 
+  ."i  Pb  0,  S03  =  4  PI»  0  +  4  SOi).     Wird   das  Abdam« 
früh  unierbrochen,  so  wird  nur  wenig  Schwefelblei  des! 
Salzes  oxydiert    und   bei   Einwirkung   des  Oxydierten   auf^ 
Schwefelblei    entsteht    Untersohwefelblei ,    welohejt   entwe 
derSchlacke  bleibt,  oder  sich  ans  Bleikorn  anlegt  (2  Pb  S+l 
SO^  =  Pb^  S  +  2  Pb  -f  2  S02).   Die  Erfahrung  gibt  hierfür  a|| 
Mittel  an  die  Hand,  Ifisst  aber  leicht  im  Stiche,  sodass  deri 
fall    der   Probe  misslicher   wird,   als  bei  einigen  der  im 
stehenden   beschriebenen  Probiermelhodcn. 

Bei   einem    Antimon  gehalle    des   Probiergules   ve 
diese  Probe  den  Vorzug  vor  den  übrigen,  indem  dergrösstel 
de«  Antimons  im  geschwefelten  und  oxydierten  Zustand«  in  ^ 
Schlacke  bleibt    Ein  S3l[}elerzusatz  wirkt  förderlich.  —  kri 
und  Seh  wef  elar&en  rauchen  während  desSchmeliensgrt] 
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weg,  TeranULssen  jedoch  slcLä  die  Bildung  eüios  spröden 
es.  Scbwofolkupfor  bleibt  zum  grossen  Tbeil  in 
e,  ein  Tbeit  des  Kupfers  wird  aber  eotscbwcfek  uod 
Blei.  Isl  derKupfergcball  sebr  hedeatead,  sokaDoman 
H  Scbwarzkupfer  zu  belrachlcnde  Mclallkorn  gaarmachen 
den  dabei  slaUfindoDdcn  Verlusl  als  Blei  in  Anrechnung 
in. 

.iofaefa  Schwcfoleisrn,  welches  z.B.  in  Bleisteinen  vor- 
*,  wird  von  Poltascbo  unter  Bildung  von  mütallischem  Eisen, 
«  den  Bleiglanz  entschwcfelL,  zerlegt;  Schwefelkies  da- 
gibt  zur  Bildung  einer  bedeutenden  Menge  Schwefelkaliuni 
ia  Foljge  dessen  von  Schwefclsalz  Veranlassung. 
Niv  aus  Vorstehendem  hervorgeht,  eignen  sich  Erze,  welche 
ie  Schwefelungen  enthalten ,  nioht  für  dieses  Probicr- 
^UeUf  indem  sie  die  Erzeugung  einer  grossen  Menge  Sebwefel- 
I,  welches  stets  Schwefelblei  zurückhält,  veranlassen.  Durch 
Salpelcrzusatz  zur  Pottasche  lassen  sich  zwar  die  Scbwe- 
1^  tbeilwpise  zersetzen,  allein  es  findet  auch  leicht  eine 
des  Bleies  und  wegen  der  stürmischen  Einwirkung 
rs  mechanischer  Verlusl  statt.  m 

dberg  hat  bei  seinen   vergleichenden  Versuchen   über 
liedcnen  ProbiernieLboden  auf  Blei  die  Hetliode,  das  rohe 
kohlensaurem  Kali  (Pottasche)  und  Kochsalz  zu  sobmel- 
die    uuanwendbarsle   von   allen    erkannt  *).     Derselbe 
die  Theorie  dieser  Methode  nicht  gekannt  haben,  weil 
Proben  im Tiegetofen,  also  ohne  Luftzulrilt geschmolzen 
dass  er  nun  bei  seinen  Versuchen  den  Bleigehall  viel  zu 
finden  niusste,  erklärt  sich  nach  dem  Obigen  von  selbst. 
Aosiobi  in  Bezug  auf  diese  Methode  mussto  also  irrig  aus- 
und   es  mag  dies  hier  noch  deshalb  angeführt  werden, 
manches  Urtheil   gegen    diese   Probiermelhode   aus  einem 
oder  äbalichen  Irrthume  entsprungen  isl. 
reinem  ßiciglanz  bringt  luau  durch  die  Pottascheuprobe 
Qß  IdO  Proctiiit  Blei  aus.     Calcinierlc  Soda  steht  der  Pott- 
ab  Enlschwefelungsmiltel  nach   und   liefert  immer  einige 
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Procenl  Blei  weniger,  als  orslero.  Nüub  Pbillipps^)  bringt 
mit  Soda    aus    eioetn   Bleiglanz   75—77   Procenl   Blei   au». 
Cyaokalium  lässt  sieb  unter  Umständen  dasselbe  BesulUI 
reichen,    als   mit   Pottasche,    dasselbe  verlangt  auch   fiur 
niedrige  and  weniger  lang  anhaltende  Temperatur,  bietet  jedd 
keine  wesentlichen  Vorzüge  vor  der  Pottasche.     Bin  ZussU 
30 — 35  Procenl  Salpeter  zu  dem    lOfaclien  der  Probe Swli 
fördert  zwar  die  Entächwefelung  des  Bleies,  vermehrt  aber 
Blei  Verlust* 

Aur  den  Ober  harzer  Hütten  wird  das  Bleiiorn  bis 
Pfunde  ausgewogen  und  es  ist  den  verschiedenen  Probieren! 
Dififerenz  von  5  Pfund  gestattet.  Auch  pHegl  man  wohl,  was 
Dicht  richtig  ist,  so  viel  Pfund  DitTerenz  anzunehmen,  als  in 
gefundiinon  Gewicht  dos  Blcikönigs  Zehner  enlhalten  sind, 
einem  Bloigehalt  von  30  und  70  Pfund  wurde  also  die  Diffei 
der  eiozelneo  Proben  resp.  3  und  7  Pfund  betragen  könM 

§.  28.     Schmelzen  mit  schwarzem  Fluss. 

Eine  zuweilen  angewandte  Modification  der  vorigen  PN 
methode   besteht  darin,   statt  der  Poltasche  eine  gleiche  1 
schwarzen  Fluss,  auch  wohl  rohen  Weinstein  anzuwenden, 
auch  der  PoUascho   ernigo  Procente  Kohlcnstiuib  oder  Itfahl 
zumcngen,  oder  sie  theilwcise  durch  rohen  Weinstein  zu  ersel 
Ein  KU  grosser  Kohlenzusatz  vermindert  die  SchmelzbarkeÜ 
Masse  und  selzl  dem  Zusanimenfliesson  der  ausgeschiedenen 
ihcilchen  Hindernisse  entgegen.    Bei  Anwendung  von  Weins 
rahm   dauert    die  Operation   länger,    weil    die  Masse   so 
dickflüssig  bleibt,  bis  der  grttsste  Theil  der  Weinsteinsäure 
setzt  ist.     Man  erhält  aber  ein  grösseres  Ausbringen.     Der 
mische  Vorgang   während  der  Operation  ist  dadurch  modifii: 
dass   auch    die  Koble   des   schwarzen  Flu&sos  auf  das  Ka 
fluiert  und  solches  theilweise  in  Kalium  umändert;  dashicrd 
frei  gewordene  Kalium  wirkt  nun  wie  früher  auf  den  Bleigtani 
Dieser  wird  hierdurch,  ohne  dass  die  tufl  influiert,  vollsUlnd 
als  durch  Pollasche  allein  zerlegt,  weshalb  man  wohl  die  Schtnel 
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)i  bedecklen   Tiegeln   (Taf.  III.    Kig.  67)    itn  Windofen    vor- 
BL    Da   sich    aber   auch  hierhei  Schwefelkalium  bildet  und 
Scbwefelblci  auflbsi,  so  ist  os'cur  mUglicbst  vollständigen 
luog   des  Bleies  gcrathoner,   die  Schmelzung  in  offenen 
(Taf.  Kl.   Fig.  66  b,  67)    unter  der  Muffel  vorzunehmen, 
fden  S-inerstoir  der  Luft   s'^^'^hzeitig  mit  auf  die  Proben  eln- 
£u  lassen.     Das  Rleiausbriogeii  aas  reinem  Bleiglanz  Uber- 
76— 79Proccnl  gewöhnlich  nicht. 
'2or  Victor-FriedriehshUKe   am  Harze  wird  I  C^nlnerVerfahreu  zot 
114    Pfund  Bleiglanz  mit  dem   3— Ifachen   schwarzem  Fluss Vidor-Fried- 
bei    Liesigen    Erzen    noch     mit     10    Pfuud    Boraxglas    go- 
mit  Kochsalz  bedeckt,  etwa  25  Mmuten  im  Muffelofen  mit 
nfoueruug  haissgeihnn  und  nachdem  sodann  die  MulTel- 
etwa  5  Minuten  geOühel,  aus  dem  Ofen  genommen. 

29.      Schnielzen    bei   Zusatz    von   metallischem 
seil  mit  Pottasche,  Soda  oder  schwarzem  Fltiss. 

Van    reinen  Bleierzen  wird  em  Probicrcenlncr  zu  unterst  in 
Bltfilni«  (Taf.  Ul.  Flg.  67)  gelhan,  darauf  je  nach  derBeicIi- 
de«  Erzes    an  Blei    lU— 3t)  Pfund  starker  Kisendrabt 
126),  darauf  etwa  3Cenlner  schwarzer  Fluss  (aüs2i.s  Weio- 
d    I   Salp«lor  bereitet)    inlor  1 — 2V»  Cenloer  eines  Go- 
von  Poltascho  und  Weizen-   oder  Boggenmehl  (in  dem 
von  lUÜ:läbif)  2ü)  und  zu  oberst  eine  Kocbsalzdecke 
,    auf  die   noch   ein  SlUdchen  Kohle  (pag.  93)  kommt, 
das  Erz   basi&chc  Gaugarlen   oder  viel  Quarz,  so  wird 
B€M*ax  (bi&  40  Proceul)  huizugeCü^t;  SchwerspalhundFJuss- 
scbmelzen  ohne  denselben.    Ene,  welche  grössere  Mengen 
wefci-   oder  Arsennielalle  (Schwefelkies ,   Kupferkies,    ArseiH 
Biende  ^c.)  enthalten,  werden  zuvor  auf  einem  mit  Bötbel 
Kreide    ausgestrichenen   fiöstscherben    (Taf.    111.   Fig.  64) 
h    ger&ätei    oder    in     einer    bedeckten    Bleitute    ro^tg 
UJll,    dann    wie    oben    bei   Zuschlag    von   etwas  Borax    und 
r  Eisen   beschickt.     Isi   viel  Borax   (25— 4Ü  Procent)  er- 
Ucb,  so   bringt  man  denselben  wegen  des  Aufblähens  auf 
schwarzen  Fluss,  bei  weniger  (10—15  Procent)  Borax  gleich 
du  Erz.      Das  Schmelzen   geschieht  entweder  im  Windofen 
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<pag.  Ii9)  oder  unter  der  MufTe).  In  erslerem  Falle  selzt  m 
die  mil  eioem  Deckel  versehenen  Bteiiuteo  auf  Käse,  gibt  Kohl 
:iuf  und  lässL  diese  von  oben  nach  unten  sich  entzUndeo.  Nac 
dem  dieselben  niedergegangen  (nach  ^^4 — ^4  Stunden),  werd 
die  Froben  berausgenomnien.  Bei  Benutzung  eines  Mu0elore 
legi  man  vor  die  Tuten  bis  etwa  zu  ihrer  Mitle  hinauf  glubeo 
Kohlen  und  schmilzt  etwa  Vj»  Stunde  noch  dem  Abflammeo  h 
starker  RolliglUhhitze.  Die  entschlackten,  vom  Eisen  möglioft 
gelreaDteo  BIcikOnige  werden  zur  Entfernung  von  aohaAende 
Schwefcleiscn  dUnn  ausgeplättet,  dann  zusammengerollt  und  g 
wogen. 

Jn  der  vorsluhenden  Weise  werden  diese  Proben  in  F  r  e  i  b  e  rg 
ausgeführt.  Man  wiegt  daselbst  bis  aus  I  Pfund  aus  und  gi 
den  Gebalt  von  5  zu  5  Pfund  durch  alle  Gehaltsstufen  an. 

Zu  PVibratn  wird  bei  glanzigen  Erzen  Vg  Probierceoti 
(3  Gramm)  mil  115—120  Pfund  schwarzem  Fluss  (2  Weiostt 
und  1  Salpeter),  10—12  Pfund  Borax  und  18—20  Pfund  Bisa 
drahl  beschickt;  von  blendigeu  Ei'zen  nimmt  man  auf  *«  Cenloi 
200  Pfund  schwarzen  Fluss,  10—12  Pfund  Borax  und 
Pfund  Eisendrahl.  Unler  das  als  Decke  dienende  Kochsalz 
man  2 — 'S  Procent  Salpeter,  um  dasselbe  leichtflüssiger  zu 
und  das  sich  verßUchtigende  Blei  durch  Oxydation  zi 
zuhalten. 

Diese  Probiermothode  beruhet  darauf,  dass  Bleiglanz  be 
Sühraelzen  mil  metallischen»  Eisen  an  diosesseinen  ganzen  SchweÜl 
gebalt  abgibt,  indem  sieb  metallisches  Blei  bildet  und  ein  Gemeo 
verschiedener SchwefelungsstulTen  des  Eisens  (FeS  undFe^S)  si 
erzeugt.  lüOTheileBteiglanz,  welche  i:i,45  Schwefel  uDd86,55B| 
enthalten,  verlangen  zu  ihrer  vollständigen  Zersetzung,  unler  der  Va 
ausselzung,  dass  sich  nur  die  Eisenschwefelung  Fe,  welche  in  U 
Theilen  aus  37,23 Schwefel  und  62,77  Eisen  besteht,  bilde,  22.67Thei 
metallisches  Eisen.  Der  angegebene  Eisenzusatx  bleibt  dab< 
völlig  genügend,  wenn  man  auch  darauf  rechnet,  dass  ein  Tb« 
des  Eisens  durch  fremde,  im  Probiorgut  enthaltene  Körper, 
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lOtltch  durch  Schwefelkies,  Arseo,  Schwefelanlimon  Ac,  in  An- 
rncb  genommon  wird. 

Blei  legiert  sich  bei  dieser  Probe,  wird  dieselbe  keiner 
lOlbig  starken  Hitze  ausgesetzt,  zwar  nicht  mit  dem  Eisen, 
r  man  darf  das  Eisen  nicht  als  Feilspähne  anwenden,  da 
iD  sieb  sonst  der  Gefahr  einer  mechanischen  Verunreinigung 
Bleikoms  durch  fein  veriheiltes  Elsen  aussetzen  wUrde, 
auch  weil  kleine  Bleikörnchen  in  dem  durch  zu  starken 
Mix  %'OQ  fein  verlheiltem  Eisen  streußQUssiger  gewordenen 
ine  (Schwefeleisen  Ac.)  zurückgehalten  werden  könnten.  Was 
der  Anwendung  von  Eisendrahl  durch  die  Probe  nicht  von 
verbraucht  ist,  findet  sich  als  zusammenbilngendes  StUck 
|ld«r. 

Das  kohlensaure  Alkali  des  schwarren  Flusses,  obgleich  es 

vorxugsweise  nur  der  Scblackenbildung  wegen  in  Anwen- 

,  gebracht   wird,    erleichtert   auch   die  Zersetzung   des  Blei- 

les,    indem    fs    auf  ihn    noch    auf   die   bereits  erörterte  Art 

iMlsend     einwirkt.       Das    hiordurcli     erzeugte    Scbwefelka- 

brjtucbt  jedoch    nicht    durch    den  atmosphärischen  Sauer- 

aerlegl  zu  werden,  damit  es  das^on  ihm  aufgelöste  Schwe- 

i  wieder  abgibt,  da  auch  dieses  Schwefelblei  durch  das  Eisen 

wird.  Deshalb  kann  diese  RIoiprobe  auch  in  mit  Deckeln 

ibssenen  Tiegeln   im  Tiegetofen  angestellt  werden,  da  den 

anglich   rntwickolnden  Gasaiten  leicbl  durch  dos  leichte 

des  Deckels  ein  Abzug  bleibt. 

Anwendung  von  schwarzem  Flusse  wirkt  die  Kohle  des- 

ebenfalls     auf    die    bereits    frUber     angegebene    Art; 

gewordene  Kalium  kann   aber  leicht  Veranlassung  wer- 

iss   das   durch   die  Probe  gewonnene  Blei    etwas  Kalium 

auställt.     Der  Kohlenstoff  des  schwarzen  Flusses  verhin-. 

Ine  Oxydation  des  Bleies. 

Probe  ist  als  gerathen  anzusehen,  wenn  Probe  und 
stimmen,  das  Blei  zu  einem  Korne  zusaromengc- 
iit  und  weder  in  dem  das  BIcikorn  umgebenden  Steine 
feieisen  und  ausserdem  sonst  im  Probiergule  enthalten 
Wttene  und  nicht  zersetzte  Schwefelungen  oder  Arsenver- 
idoBgOD),   noob  am  zurückgebliebenen  Eisendrahte,    wa&   V)e\ 
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2U  gerioger  oder  zu  kurzer  lüUe  wohl  der  Fall  ist,  kleine 
kUgelchen  hafton,    auch  ausserdem  die  SuhlacM  z«ig(,    d» 
io  genUgeoU  dUiinem  Flusse  gewesen  ist. 
BeurtfafltluDg  Dieses   Probierverrabren   liererl  einige    (bis  8  ProowA 

diesesProbier- mehr  als  die  Pollascbenprobc,  weil  der  Rückhalt  aDgesoliwe 
lahrens.  q^qj^  oxydiertom  Blei  in  der  Schlacke  durch  die  Anwesctifai 
Eiseos  und  der  Kohle  vermindert  wird.  Aus  Bleiglaoz  m 
Procent  Blei  briogl  oaau  81,65  Procent  aus;  bei  unreioerea 
kann  jedoch  der  Bleiverlufit  auf  10  Procent  und  toebr  9 
Die  Wartung  des  Feuers,  mag  man  im  Windofeo  oder  Hut 
arbeiten,  ist  sehr  einrach  und  ein  Misratben  der  Proben  ^ 
bei  valiiger  Unkenntnis  der  >obcnbestandtbeile  des  Probiei 
weit  seltener  als  bui  der  PoLtft<icheDprobe.  Diese  Probe  bat  I 
dem  den  Yorlheil,  dass  sie  sich  im  Wind-  und  Muirulüfeaaii 
ÜiBSlj  aber  man  kann  wegen  der  grösseren  Geräumigk< 
Schnißlztiegel  nicht  so  viele  Proben  auf  einmal  einsetzen,  i 
_^<icr  Potlaschenprobe. 

Als  Übelständü   bei  dieser  Probe  sind  hervonuheben 
^man  leicht  eiu  Kalium  entbaltendea  Bleikorn  beklemmt,  daae 
Elleikügelchen    an    dpm  Riaendraht    j^ern  haften  bleiben  u 
»inem  Goball   dos  Probiergutes  an  Antimon,   Arsen  und 
lie  Metalle   durch   das   Eisen   zuni   grossen  Tbeil  auages^ 
iind  in  das  Bleikorn  gefuhrt  werden.  Beieiuem  Anlioiong 
3er  Erze   verfährt   man  in  Kreiberg  wotd  so,  dass  ms 
kselbe    mit  schwarzem  Fluss  und  Kohle  uhuu  Einen  auf  et 
IjDonbaltiges    Bloikoru    verschmilzt   und    ein    erfabrun^sioi 
[Remedium  von  10 — 15  Proceul  abzieht.    Bei  zinkiscben 
^wenu  sie  vorher  etwas  geröstet  oder  mit  einem  starken Z« 
von  scbwarzetii  Fluss  und  olwas  Borax  verseben  sind,  gib) 
Probier vertabren  gentigende  Resultate. 

Man   Hndet  in    verschiedenen  LSndorn  nucliälelieude 
calionen  dieses  Probierverfabrens : 
HodificatioDen         ^*    ^'^^^  >edocb  nicht  zu  empfehlende,  UoditicaÜun 
dlMesProbier.  darin,  statt  des  melallischeD  Eisens  oxydiertes  Eisen,  elwi 
T«rfftkreBs.    hammerschlag,   zuzusetzen.    Hierbei   wird  dann  stets  seh 
Fluss  als  Zuschlag  gowabU.     Die  Kohle  desselben  reduoi 
oxydierte  Eisen,  worauf  dieses  wie  früher  einwirkt.  Dtea 
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Iriin  jedocl)  einmal,  was  f;;o^uii  die  Anwendung  von  Eisen- 

aea  (pag.  179)  gesagt  wurde,  dann  kann  sie  oocb,  wird 

ll«g  cugesetKt,  dadurch  Irrungen  veraalassoD, 

«bgahaltenem  LuTUulritt   nichl  .iIIhs  Scbwefelbtei  aer- 

scbmilzt  Beigliinx   mit   30  Prucent   Efsen    (kleinen 
Fr  *1Bli«ndrahlslUcko!ien  Ac.)    bei    einer   Decke    von  Soda, 
oder  Borax  in  »«tarker  Rolhglutb  und  bringt  dabei  nach 
lipps  >)  bis   79  Procenl,   nach  Berlhier  7*2— 79  Procenl 

I^Die  PranüOfiischen  bokimasten  3)  wenden  zur  Zerlegung 
»ozosSodn,  Salpeter,  Bor.i\  und  Eisen  an,  welches  leUtere 
eioeA  Uufeisens   aus  Eisenbletrh  so   lange  in  der  ge- 
taoen  Masse    bewegt   wird,    bis    sieb  keine  BleikUgetcben 
(danu)  ansetzen  (Rivots  Verfahren).    Es  werden  aus  reinem 
S2— 84  Procunt  Blei  ausgobracbt. 
['OveruaDn  ^)  emp&ehlt   1  Tbeil  BleiglansL   mit  t  Tbeil 
2  Theilen    rohrm    Woinslein    und   etwas  Soda    und  Vg 
Eisenfeile  bei  einer  KochsaUüecke  in  einem  kupferDOn 
scbnielxen,    wobei  raeiäl  nur  5  Prooenl,    seilen  über 
9t  Bleiverlust   entstehen.    Das  Chlor   im  Kochsalze  ^toll 
bUckung  des  Eisens,  Kupfers  Ac.  lieitragen. 

Schmelzen   mit  Pluss-  und  Reduction«mltte1n 
in  schmiedeeisernen  Tiegeln. 

ifteo  fi«deo  ein^s  etwa  3"  hohen  und  2— ZV^"  weHen 
«isamefi  Tiegeb ,  der  vorher  rothglühend  gemacht  ist 
.im  Fttrm  einer  Kisontutu  ubno  Puss  (Taf.  III.  Pig.  69,  70) 
iksoa.Uiulman  12— 25Gr.(4— ÖCtnr.)  Flussmittel  (Pottasche, 
|«d«r  2 Salpeter,  3  Weinstein  und  1  Borax),  darauf  25 — 50  Gr. 
iSProbierceorner  und  mehr)  Probegui,  bedeckt  dasselbe  mit 
'I.»ga  Glaspulver  oder   Sensal/,   und   setzt   den    bedeckten 


VeTfahren. 


fkllllpp«*  a  BAnual  ol  metallurgy.    London  1652,  pag.  473 

küL,  pi«.  47y 

Oft/ n am,  i  in«4U«e  uit  meUUariy.    Kew-Vork  18&2,  p.  227 


f«9      

Tiegel  oioer  etwa  ^slUndigen  slarkea  Hilze  zwischeD  Holtk 
oder  Gokes  in  eioem  Wiodoren  aus.  Nachdem  volM 
Scbmelzung  eingetreten,  entleert  man  den  Inbalt  des  Tiege 
ein  Giessblech  oder  in  eine  konische  Form  mii  der  V< 
dass  die  Schlacke  mitglicbsi  im  Tiegel  zurückbleibt, 
durch  Vorhalten  eines  Holzspabnes  begtiostigL  Die  Sd 
wird  mit  Pottasche  noclimals  10 — l5BfiDuten  gescfamoUeO} 
der  labalt  des  Tiegels  ;iusgegossen  und  dieser  noch 
male,  zuweilen  12 — I5mal,  benutzt. 

Dieses  Verfahren  gibt,  namentlich  bei  Anwendung  grtl 
Mengen  Probegut,  gute  Resultate  in  Bezug  ituf  das  Bletausbi 
(bis  64  Procenl  aus  reinem  Bteiglanze)  und  Zeilauf' 
es  künnen  gleichzeitig  nicht  viele  Proben  angestellt  wi 


B.    Erze  und   HUtlenproducle   mit  eineno  brdc 
Gehaitc    an    fremden    Scb>Yereluugen     (Zinkbti 
Schwefelkies,  Kupferkies  do.)»  oder  Arsen  und: 
monverbindungen   (Arsenktes,    Bournonit  Ai 
mit   einem   grösseren   oder  geringeren   G«1 
an  Erden. 


§.  31.     Allge  Da  eines. 

Aoswsht  eines  ^^r  derartige  Substanzen  (z.B.  arme  Bleisteine)  eignen 
Verfahreni.  unter  A  bescbriebeneu  Probiermetbodennicht,  indem  die  Probi 
Seils  durch  die  anwesenden  Schwefelungen  weit  strengOUssigi 
und  eine  höhere  und  anhaltendere  Temperatur  verlangt,  d, 
geringe  ausgescliiedenu  Bleimenge  gut  zu  einem  Korne 
menfliosst:  andererseits  verhindert  die  Verwandtscbai 
Scbwofelbleieü  und  des  gebildeten  Sohwefelkaliums  zu 
Sohwofolungen  die  Zersetzung  des  orsteren  und  zwar  um  so 
lieber,  je  Überwiegender  letztere  vorhanden  *sind.  Durch 
£isenzu5aLz  könnte  man  den  Rückhalt  an  Schwefelblei  zei 
allein  es  werden  durch  dasselbe  auch  die  andern  Schwefel 
theiiweise  zersetzt  und  deren  Radikale  geben  ins  Blei. 

Für  Substanzen   von    dieser  Beschaffenheit   eignet  ä( 
'^iprobe  uud  d\e  Probe  mit  SchwefelsSure. 
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§.  32.     Rostreductio  n  sprobe. 

Verfahren  ist  unter  anderem  auf  den  CotumunioD-    Verfaiim. 

^«rziscben  llUUen  in  Anwendung,  wo  man  Bleierze  ver- 
irelcbe  Schwefelungen  (Kuprerkies,  Scbwetelkies, 
i),  sowie  AntimuD-  und  Arsenverbindungen  nebst  Erden 

Qiura,  Kalksp^ilb,  Thonscbiefcr)  in  so  bedeutenden  Mengen 

m,  dass  die  im  Grossen  bereits  3nial  gerösteten  Erze  nur 

leigehalt  von  6 — 8  Procanl  besitzen. 

ei  Probiercenlner  Erz,  Bleistein  äc.  werden  in  einem  mit 
ausgestrichenen    Ri^älscherbeii   unler   der  MutTel  anfanf^s 

iwacber  Rolhglulh  erhitzt,  nach  10—15  Minuten  aus  dem 

eBooitnen.    daiiu   wieder    10—15  Minuten    unter  öfterem' 
des   Scherbens   bei   mMssigcr  Temperatur    (mit  dem] 

;erÖs(ei.     Dann  nimmt  man  die  Proben  abermals  aus  dem 

t  sie  erkalten,  reibt  sie  im  Achalmörser  anTund  röstet 

Va  Stunde,  worauf  sie  aus  dem  Ofen  genommen,  in  noch 

em  2Eusliindo  mit  Unsclilitt  verseben  und  wieder  in  starke 

tb  gebracht  werden.     Das  Aufreiben  und  Abbrennen  mit 

Ei  noch  mehrmals  wiederholt  und  nachdem  die  Proben 
eo  fortwährend  einer  starken  ßolbgluth  bei  fast  völliger 
ier  HutTelmUndung  ausgesetzt  worden,  so  wird,  wenn 
_  iwefligsaurcn  Dömpfe  mehr  entwickeln,  die  Röstung  als 

angesehen.  Dieselbe  dauert  6—12  Stunden.  Das  Röstgut 
daoD  auf  der  Waage  getheill,  jederTheil  mildem  3— Ifacben 
nFluss,  dem  gleichen  Gewichte  Borax  und  Glas  gemengt,  in 
lote  (Taf.  Ml.  Fig.  67  oder  69)  gethan,  mit  Kochsalz  bedeckt,  mit 
»bleostUckchen  und  einem  Deckel  versehen  und  im  Windofen, 
d^e  Flamme  durchgeschlagen,  etwa  V^StundegescbmoIzen, 
alberie  Probon  geben  nahe  gleiche,  geschmeidige  Könige 
■ma  bofmdlicben  Stein  und  eine  schwarze,  gleichmässig 
I«  Schlacke. 

rch  das  Rösten  bezweckt  mau  die  Schwefel-,  Arsen-  und     Theoria. 
Ite  in  Oxyde  überzuführen.     Da  sich  aber  auch  bicr- 
•febaurc,  autimonsaure  und  aräeosauro  Salze  erzeugeD^ 
laaD  dieselben  durch  wiederholtes  Abbrennon  mit  Un- 

siebc  obco),  statt  eines  Kinmcngens  von  Kohlenstaub  oder 
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Graphit,   zu  zeraiöreo.    Durch  SohmelzeD  des  Höstgules 
Bescbickung  bei  c'nu'r   nicbL   tu    hohen  Temperatur 
Blcioxyd  reduciorl  und  die  im  Uüslgule  enthdUeueit  frcmdi 
uod  Erden  werden  unter  BeihUlfo  des  Kalis  im  scliwaraen 
sowie  des  Borax  und  Glases,  versciilackt.  Sollten  im  fiuj 
scbwereUaure  Salze  oderScbwefeluuj^en  zurückgeblieben 
werden  sie  durch  l^inwirkungderOxydc,  namonllicb  ües&is' 
beim  Schmelzen  noch  tbeilweise  cnlschweffU.  Ein  Zusatz  voi). 
lischem  Eisen  wUrdc  in  dieser  Bezit^hung  rrtrderticb  sein. 

~BeurtheHiing  Die  Röstung  ist  ein  zeitraubender  und  nicht  unbedeulcQi 

^dieser  Probe,  verlusle  herbeitubrender  Procebs,  Geschiebt  dieselbe  ui 
ständig,  so  werden  beim  reducierendeoSchinelzenScbwefi 
gebildelf  die  immer  Bloi  zurUckbaltel^  auch  wohl  eiablei 
Stein,  welcher  das  Bleikorn  timgibl.  Bei  Anwenduag 
hohen  Temperatur  beim  Schmelzen  redüciert  sich  —  was 
auch  bei  richtig  geleileter  Temperatur  nicht  gaut  zu  vei 
ist  —  ein  grosser  Theil  der  fremden  Oxyde  und  es  lindei 
eioo  Verunreinigung  des  Bleie^i  statt. 

Bloiglanz  schmilzt  btji  LufLibschluss,  jedoch    weoigi 
als  metallisches  Blei,  ist  aber  viel  fluchtiger  als  dieses 
sot2t  sich  dabei  in  omo  höhere  flüchtige  und  eine  ni«drj 
RUckslande    bleibende   Schwefelung,   Pb^  S<     Beim    R»i 
Bleiglauz  ein  Gemenge  \ou  BIejüxyd  und  ücbwefeUauremBl 
aus   welchem  letMeren   die  Schwefelsäure  selbst   bei 
lemperatur   nicht   ausgeschieden   werden   kann.     Der   Bit 
wird  in  der  Hitze  weich,  schmilzt  in  starker  Weissglutfa  und 
von  Kohle,  je  nach  deren  Menge  und  derangewandteoTi 
unter  nicht  unbedeutendem  Bleivorlusl  durch  VerflUcbtigi 
Bleioxyd ,    metallisches  Blei    oder  Untersobwerelbiei    verwai 
ttil  Bloioxyd  schmilzt  Bteivitriul  leicht  zuwunmeo. 

§.  33.     Probe  mit  Schwefelsäure. 

Verfihren').  ^^^    möglichst   Ithn   genebene  Probiergut,    von   dem 

paMend  2  oder   mehrere  Probierceataer  su   einer   Probe 
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yrerdeD,  wird  mit  seiner  4~8facbea  GewichUmenge  Engt* 
^Islkure  gekocht,  bis  alles  zerseUl  ist.  In  eioer  Porz^llaascbal« 
^da&D  anler  einem  gut  ziehenden  Schlote  alle  überschüssige 
Msiure  verdampri  und  die  Masse  zur  Trockne  gebracht.  Ko- 
Schwefelsäure  zersetzt  dieSchwerelungen,  indem  sie  Eisen, 
Nickel,  Zink  de.  in  Salze  verwandelt,  welche  sich  leicht 
kar  lösen,  und  verändert  dabei  gleichzeitig  das  Schwefel- 
|cbwefelsaures  RIeioxyd  um,  welches  im  Wasser,  namentlich 
|en  and  dabei  freie  Schwefelsäure  enthaltenden,  so  gut 
bliVslicb  isL  Man  beschleunigt  die  Zerlegung  des  Erzes 
MUPcb,  dass  man  dasselbe  anfangs  mit  Salpetersäure  oder 
^Bfrr  erhitzt  und  dann  bei  Zusatz  von  etwas  Schwefel- 
rSr  Trockne  dampft.  Die  trockene  und  kalt  gewordene 
Wird  mit  omer  kleinen  Menge  Schwefelsäure  befeuchtet 
k  kaltem  Wasser  vollständig  mit  Hülfe  eines  kleinen  Maler- 
aaf  ein  kleines  Piller  gebracht  und  so  lange  mit  kaltem 
}  sosgewaschen,  bis  dieses  ungefärbt  abläuft.  Unnölhig 
Auswaschen  wird  vermieden,  weil  schwefelsaures  Blei- 
1  durchaus  unlbsllch  ist.  Das  Filter  nebst  Inhalt  wird 
lief  50  weil  getrocknet,  dass  es  ohne  zu  zerrcissen  aus 
leicht  weggenommen  worden  kann.  Man  legt  es  nun 
in  den  Thootiegel,  in  welchem  nachher  das  scbwefel- 
)Xyd  reduciert  werden  soll,  und  stellt  diesen  in  sehr 
nofcnwärme.  (Mau  kann  zuvor  auf  den  Boden  des 
s  Pottasche  schütten.)  Ist  es  ausgetrocknet,  so  wird 
bei  aufgelegtem  Deckel  in  sehr  gelinde  Hitze  gebracht, 
das  FiUer  verkohlt,  welches,  da  die  Ireie  ScbwefelsSure 
wegg«laugt  wird,  sehr  schnell  geschieht.  Mit  einem 
ibeo  wird  nun  das  Filter  zerrührt,  schwarzer  Fluss  oder 
mal  Kohlenstaub  nebst  Elsen  in  den  Tiegel  gefüllt  und  mit 
wefelsauren  Bteioxyde  und  dem  sonst  ungelöst  gebliebenen 
lade  genau  vermengL  Man  nimmt  etwa  das  4 — Sfache 
de»  g«samniteu  Rückstandes  an  schwarzem  Fluss  und 
II  die  Probe  weiter  wie  es  in  der  folgenden  Abthcllong 
ProlMcniDg  des  schwefelsauren  Bleioxyds  angegeben  isl. 
I  diese  AK  wird  der  Bleigeball  concentrierl  und  die  frem- 
|Ui|lf<iiliiii§iiii.   welche  oben  aU  Grund  des  Mislingeos  der 
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Proben  in  solchen  Fällen  angegoben  wurden,  vollständig! 
Das   nun    auf   diese   Art   gewonnene  Resultat  ist  genügend 
verdient  dasselbe  Vertrauen,  wie  ein  unier  günstigen  Verb 
bei  einem  roiUleren  und  hoben  Bleigehalte  durch  die  gew&fa 
Bleiprohe  gewonnenes. 

C.    Bleiarme    Substanzen    mit    einem    bodeuteodi 
Gehalte  an  erdigen  Körpern  (Aufbereitungsab* 
gfinge,  Flulhafter  de). 

§.  34.     Schmelzen  mit  Flussmitteln  und  eioerj 
abgewogenen  Silbermeage. 

L Verfahren.  Man  beschielt  die  Probe  wie  gewöhnlich  mit  Pottasche  ( 

schwarzem   Fluss  und   seist   30—50  Pfund  genau  abgewogfo 
brandfeinos   Silber    in    feinzerlbeiUem    Zustande    hinzu. 
Schmelzen   trägt   das   Silber  zur  besseren  Vereinigung  und 
Sammlung  der  ausgeschiedenen  BleikUgelcben  beL   VomgeH 
nen  Gesammigowichte  wird  dann  das  zugesetzte  Silbergev 
abgezogen.    Bei  Anwesenheit  von  Antimon,  Arsen  de  gibt  die 
Probierverfahren  keine  zuverlässigen  Resultate. 

§.  35.    Schmelzen  mit  Solvierungsmilteln  undEisc^ 

Nach  fiivot  werden  lOOGr.(etwa30Probierctnr.)Prol3 
mit  tOO— ]50Gr.ÄUnutron  unl  150— 250Gr.  caicinierter  Sodal 
nach  der  vorhandenen  Menge  Rrden)  gemengt,  in  einen  Scbmelj 
liegol  gethan  und  in  das  Gemenge  ein  hufeisenförmig  geboge 
Eisenblech   von   1"  Breito  und  1^"'  Dicke  so  eingesteckt, 
dasselbe  mit  seinen  beiden  Enden  auf  dem  Boden  des  Schmi 
tiegoJs  aufsteht,  der  gekrümmte  Theil  aber  frei  hervorragt. 
mit   einigen   groben  Kohlen   bedeckte  Tiegel   wird   so   io 
Windofen  geset/l,  dasser  sich  etwa  nur  2'*  unter  dessen  MUndu 
befindet  und   dann  bei  aufgesetztem  Dome  langsam  erhitzt 
die  Masse  naob   15—20  Hinuten  in  Fluss  gekommen,    so 
man  sie  mit  dem  Eisen  beständig  um  und  zieht  diese«  von 
zu  Zvit  her.ius  um  zu  beobachten,  ob  noch  kleine  BleikUgelcfal 
dtriD   haften.    Ist  diese«  nicht  mehr  oder  nur  unmerklich 
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■o  ist  dar  Proc«ss  beendigt,  der  Tiegel  wird  aus  dem  Ofen 
kommeu  und  entweder  sein  lohalt  ausgegossen  oder  derselbe 
^  dein  Erkalten  terschlagen. 

§.   36.     Indirectes  Verfahren  durch  Rechnung. 

Uta  berechnet  den  Bleigebalt  von  Flulbaflern  wohl  auf  die    Verfahr« 

dass  man  denselben  bei  bekanntem  Silber-  und  Bleigebalte 

Schliecbes,    von   welchem   der  After  erfolgte,    proportional 

ik«Bi   Silbergehalte ,   der   sieb   hinreichend  genau  finden  iHsst^ 

iml.     Enthielt  z.  B.  ein  BleiglanLScbliecb  60  Pfund  Blei  und 

Silber  im  Centner  und  der  davon  erfolgte  After  Vie^oth 

so  wurde  dessen  Bleigchalt  i^^s  =  0,73  Pfund  betragen. 


I 


Sweitn  Hapilol. 

9   MMüiie9tprodM$cte  &Cm   welche 
\das  Biet  ais  O^cyd  enthalten. 

8  Bleioxyd  ist  an  fixe  MineralsSuren  gebunden. 
§.  37.  Schmelzen  mit  Reductionsmitteln. 

Centner  des  Probierguis  wird  mit  dem  3 — 4facben  seines 
viel  Kohle  haltenden  schwarzen  Flusses  oder  mit  einem 

gleicbwirkenden   Gemenge   von   eben   so   viel  Pottasche 

30  Pfund  Kohlenstaub  oder  von  Pottasche  und  Weinstein 
Mehl  genau  vermengt  und  in  einem  Tbonliegel  geschmolzem 
m   man   die    Mengung  vorher  noch   im  Tiegel   mit  einer 

Lage    von   Kochsatz,    Pottasche  oder  schwarzem   FIuss 

i  bau 

eoQ  Verfahren  unterwirft  man  solche  Substanzen  (z.  B. 
',  Gelb-|  Rothbleierz),  deren  Säuren  sich  direct  oder 
IhaUweiser  ßeduction  mit  dem  Alkali  verbinden,  während 
^gewordene  Bleioxyd  sich  reduciert.  Wolframsäurc,  Mo- 
»lure  und  Pbosphorsäure  werden  gar  nicht  reduciert  bei  der 
rMkd«Dd«n Temperatur;  die  Ghromsäure  dagegen  geht  in 
jMCfd  Über,  welches  in  der  Schlacke  suspendiert  bleibt. 


Verfihri 
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Euthält  das  Probicrgut  viel  erdige  Beim  eo^ungeo 
kann  ein  Zusatz  voo  Borax  oder  Glas  erforderlich  werden. 

Man  hat  bei  dem  Schmolzen  dabin  zu  »eben,  dass  die 
peratur  nicht  zu  schnell  steigt,  weil  sieb,  sobald  die  Hasse 
fSngt  weich  zu  werden,  sehr  reichlich  Gase  eotwickelo  und 
starkes  Aufsteigen  im  Tiegel  veraolasseo.  Dieses  ist  uberbi 
bei  allen  Bteiproben  durFall,  bei  denen  der  Flusszusatx  KobM 
hält.  Man  nennt  diese  Erscheinuog  wohl  das  PlammeD 
Proben,  weil  das  aus  der  Masse  entweicbeode  KoUeDoxri 
uod  Kohlenwa&serstoOgas  sieb  bei  offeneu  Tiegeln  über  dettfd 
eotzUodet  und  mit  Flamme  bremit.  Erst  wenn  dieses  Aulscblol 
etwas  nachgelassen  bat,  darf  mau  die  Hitze   verslirken. 

In  Bezug  auf  die  Dauer  der  Schmelzung,   auf   die  K« 
eben  einer  geratbeoen  Probe   de.   gilt   auch   hier,   was  fOr 
Substanzen  der  ersten  Äbtbeilung  angefUbrl  wurde. 

§.   38.     ischiaelzen    mit  Reductionamitteln 

£isen. 

Verfikren.  Ist   das   Bleioxyd   an   Schwefelsäure,   arsenige   Säure 

Arsensäure  gebunden  (z.  B.  im  Bleivitriol,  gerOstet 
Bloiglanz  und  Bleistein,  KrttU  und  Gescbur,  Bleiri 
Schlacken  mit  schwefelsaurem  Bleioxyd  de),  so  gibt  mui 
Beschickung  ausser  3—4  Theileo  schwarzem  PIuss  noch 
Zusatz  von  10 — 30  Procent  Kiseo ,  um  die  beim  roducierCQ 
Schmelzen  gebildeten  Schwefel-  uod  Arseometalle  zu  zarfi 
Das  rreigeinachte  Arsen  und  Antimon  raucht  zum  Theil  weg, 
Tbeil  gebt  es  in  den  Bleiköoig.  Bei  Anwesenheit  von  scbwefelsau 
Bleioxyd  kann  man  die  Proben  auch,  statt  eines  Eiseozusal 
nach  dem  Schmelzen  einige  Zeil  kalt  gehen  lassen  (pag.  \7i 

&.    Das  fileioxyd  ist  frei  oder  ao  KieselsSur«,  Koh 
siur«  oder  eine  orgaotscbe  SXure  g^boodeo. 

§.  39.     Schmelzen    mit  Reductionsmitteln« 

Das  von    sireDgflussigen  Substaacen  freie   Probiergui 
inil  d«m  3— 4  fachen  Gewichte    viel  Kohle   *^M«»den  9tkm 
FIttiMft  oder  mit  einem  diesem  glflicbwirkeadea 
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ie  aod  Mehl  oder  Kohlenstaub  unter  einer  starken  Kochsatz- 

PoUascbendecke    in  Tbootiegeln    gescbmulzen.     Ob   dieses 

90  bei  offenen  oder  bedeckien  Tiegeln  geschiebt,  ist  gleich- 

da  kein  Luflzutrill  n&Lhig  töl,  nur  muss  auf  das  Flatnmeu 

oben  Rücksicht  genommen  werden. 

I  Wird  ein  Sobwerelgehalt   im  Probiergut  (z.  B.  im  Abstrich) 

Butbel^   so    kann   man  einen  ZusaU  von  5— tO  Pfund  Eisen 

Gewöhnlich  genügt  im  Windofen  eine  Schmelzzeit  von 

>15  Minuten  nach  dem  Durchschlagen  der  Flamme  und  unter 

|Mtiffel  etwa  ';a  Stunde  nach  dem  AbÜammen. 

iKoh  lensaures  Bteioxyd  verliert  durch  die  Hitze   allein 

Kohlensaure,  eben  so  wird  Essigsäure  oder  sonst  eine 

Biscfae   Sflure  durch   die  Hitze   aileio  zersetzt;    vorhandene 

Iselsäure   wird  an  das  Kali  des  Flusses  gebunden,  so  dass 

(den  Substanzen  dieser  Klasse  eine  einfache,  durch  den  Kob. 

ofT  des  Zuschlags  benirkte  Heduction  eintritt. 

[GUtte,    Abzug,   Abstrich  de,   sind    meist  bei   einer 

■igen  Hothglutb    (etwa   vorn   in  der  Huffei)   schon   in   einer 

Stunde  vollständig  reduciert  und  der  Bleigehalt  zu  einem 

tzosammengcschmoUcMi.  Eine  buhereoder  länger  anbalteode 

würde  nur  eine  BleivertlUchtigung  veranlassen, 

[Die  Schlacke   muss  in  dünnen  Fluss  kommen  und  da  dieses 
besonders   von  der  Beschaffenheit   der  Nebenbestandtheile 
obierguts  abhüu^tj  so  hat  mau  danach  bei  dem  Schmelzen 
tie  der  Hitze  und  ibre  Dauer  zu  ermässigen. 

Schmelzen   mit  Reductions-  und  Solvierungf- 
mitteln. 

[Bteioxydverbindungeii ,    welche  slrengflUssige  Beimengungen 
{z,  B.  Bleisoblacken,  Herd  Ac).   worden  ausser 
iwarzem  Fluss  noch  mit  AuQüsungsmitteln  (Borax,   Glas) 
jm  gleichen  Gewichte  (gewöhnlich  nur  mit  20 — 40Prücent) 
und  bis  zum  Eintritt  eines  vollständig  dünnen  Flussas 
BOgflUssigen  Sotilacken  wohl  1  [/^ — 2  Stunden  in   heftiger 
oder,   angehender  WeissglUhhitzo)   im  Ofen   gelassen. 
baUigeo   Schlucken  gibt  man  einen  Zusatz  von  5 — 10 


Verfalireii. 
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Pfund  Eisen   (Freiberg),    oder  rttslet  sie  vorher   elwii 
(ÜDlerbflrz). 

Bei  armen  Schlacken  de.  werden  häufig  Z  ProbiprceeA 
KU  einer  Probe  genommen;  auch  kann  hier  miluoter  der 
schlag  einer  gewogenen  Menge  reinen  Silbers  zur  ben 
Ansammlung  des  wenigen  sich  ausscheidenden  Bleies  i 
NuUen  sein. 

Id  Freiberg  bescbickl  man  Schlacken,  in  denen  sich  a 
y^— V)  Procent  Blei  nachweisen  lässl,  mil  schwarzem  Ph 
20 — 40  Procent  Borax  und  5— 10  Pfund  Eisen  unter  Zutügungei 
gewogenen  Menge  Silber.  Bei  sehr  reichen  Schlacken  gibt  i 
noch  einen  Zusatz  von  Kohlenstaub.  —  Zu  Pribram  bescbickti 
Vj  Gentner  (5  Gramm)  Schlacken  mit  200  Pfund  schwarzem  Fl 
25  Pfund  Borax  und  7  Pfund  Weinstein;  auf  den  Oberhar; 
Htilten  2  Centner  Schlacken  mit  Poltasche,  Kohlenstaub  und  eU 
(25 — 30  Pfund)  Borax  und  scbmilrt  nach  dem  Abflammen  n 
IVt  Stunden  unter  der  Muffel.  Auf  den  Unterbarzer  HW 
werden  2  Centner  Erzschlacken  ähnlich  wie  die  Bleierze  (pagti 
nur  ohne  Abbrennen  mit  UnscbliU,  6 — 8  Stunden  gerüstet,  dl 
getbeitt  und  jeder  Theil  mil  dem  3 — 4faohen  Gewicht  scbwan 
Pluss  und  dem  gleichen  Gewicht  Borax  und  Glas  im  Wiado 
nach  dem  Durchschlagen  der  Flamme  ^'4— V3  Stunde  gescbntob 
Unter  der  Muffel  lässt  man  die  Proben  nach  dem  Abflaoo 
3^  Stunden  schmelzen  und  vor  dem  Herausnehmen  5  Mioid 
lang  kalt  gehen.  —  Auf  den  Unterharzer  Butten  schmilzt  d 
die  Oberharzer  Schlacken  mit  schwarzem  Fluss,  Glas  undfio 
bei  einer  Kocbsalzdecke  nach  dem  Verpuffen  Vs  Stunde  unter  1 
Muffel,  Ifisst  5  Minuten  kalt  gehen  und  nimmt  heraus.  Im  Wi 
ofen  ISsst  man  die  Proben  noch  13—15  Minuten,  nachdem* 
Flamme  durchgeschlagen  ist 

Je  geringer  der  Bleigebalt  einer  zu  untersuchenden  Sul 
ist,  um  so  weniger  zuverlässig  ist  im  Allgemeinen  das  Ri 
der  Probe.  Genaue  Angaben  stehen  dann  nur  durch  ein  ai 
luchcs  Vorfahren  zu  erreichen,  bei  dem  man,  wenn  es  nur  al 
auf  die  Bleibeslimraung  ankömmt,  oft  noch  ziemlich  schnell  l 
M«  gelangt. 

Das  bei  diesem   reducierendon  Schmelzen  gewonneae 
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«twa  einer  bHcbat  geringen  und  deshalb  zu  vertiach- 
<  Menge  Kalium,  rein,  wenn  nicht  im  Probiergule  leicht 
fremde  Metalloxyde,  namentlich  die  des  Kupfers, 
MOS,  Zioos,  Wismulha,  eotbaUen  waren.  Sind  dagegen 
Ci^eD  Oxyde  vorbanden,  so  wird  das  Blei  durch  die  ent- 
boodeo  Metalle  mehr  oder  weniger  verunreinigt  sein.  Mao 
daoQ  deren  Menge  im  ausgeschiedenen  Bleie  durch  einen 
idmi  Versuch  bstimmen  und  vom  Gewichte  der  Legierung 
brog  bringen,  um  das  des  reinen  Bleies  zu  erfahren. 
Ist  Antimon  im  Bleie,  so  behandelt  man  dieses  mit  reiner 
Bg  itarker  Salpetersäure,  bis  vollständige  Zersetzung  einge> 
Bfst,  raucht  in  einer  Porzellanschate  die  Überschüssige  Säure 
md  bringt  das  ausgeschiedene  Antimonoxyd  auf  ein  getrock- 
l  und  gewogenes  Filter,  indem  man  das  Salpetersäure  Blei- 
1  atit  beissem  dcstillierlcm  oder  Regenwasser  vollstäodtg 
kigl.  Das  Filter  wird  nebst  Inhalt  bei  lOOO  c.  vollständig 
«dnet  und  aus  dem  Gewichte,  nach  Abzug  des  Pillerge- 
b,  der  Gehalt  an  Anlimou  berechne!. 
L  100  Antimonoxyd  =  84,3  Antimon. 

B»lt  an  Kupfer,  Zinn  oder  Wismulb  steht  auf  die  Art  zu 
Hl,  wie  es  bei  den  Proben  auf  diese  Metalle  angegeben  ist. 
H*  einem  Gehalte  an  Gold  oder  Silber  ist  das  pag.  165 
bene  zu  beachten. 


0H«les  H«pi4el. 

Bleiiegierungen. 

§,  41.     Schwefelsäureprobe. 

ian  kennt  keine  dolLimaslische  Probe,  um  aus  ihnen  den  VerfltireB.' 
ihall  isoliert  darzustellen.  In  einzelnen  Fällen  kann  man 
«in  brauchbares  Resultat  erlangen,  wenn  man  die  Menge 
[fiUlles  (z.  B.  des  Kupfers  durch  Gaarmachen)  bestimmt, 
Bm  dos  Blei  verbunden  ist  und  dann  dessen  Menge  abzieht. 
Melhode  wird  aber  gewöhnlich  um  so  unzuverlässiger,  jo 
Itr  d«r  Eleigebalt  ist  oder  wenn  das  Blei   mit  mehreren 


—     tot     

MetaUeo  legiert  ist ,  so  dass  aaao  daDD  ofl  nur  mit  Ibeilvmuui 
oder  vttliig«r  ZuhtUfeubme  de«  na»«»  WagM.te. 
enotttoln  luuuL 

Efl:eigDei  sieb  fUr  awnohe  ProdiMl».^(i.  lurVoi 
Hartblei,  Kiehnstöcha,  Darrlins«  4&}  impa§,.iUli 
siMebena  Probe  mit  Schwefelslura*    1  PtMmomtami 
Biu$  wir4.mUtelitSalpetar8aare  odtrKHtapmuamwkk^*i 
mit  etwa«  Sobwefelstture  zur  Trookao»  gadanpft  indt 
troc^eueo  Masse,  wie  oben  angegebeD^.  verfahrasi    %f0tMfii 
Rückstand  nur  aus  schwefelsaurem  Bleiovydi  ao  Juuw 
selben  auf  ein  gewogenes  Filter  bringen  and  aw.daaaeBi 
nach  dem  Trofduien  den  Bleigehalt  berechnen.   lOOTheOai 
saurea  Bleioxyd  enthalten  68,33  Theile  Blei 


Zweiter  Abschnitt 


Proben  auf  Kupfer. 


§.  42.     Classification  der  Kupferproben. 

Allgemeines.         Für   kein  Metall   besitzt  die  Probierkunst  so  mai 
theils  unter  sich  mehr  oder  weniger  ähnliche,  tfaeils  auf 
verschiedenen  Principien  beruhende  Untersuehungsmethodsn  ^ 
fUr  das  Kupfer.    Das  verschiedene  auf  Kupfer  sa  ont 
Probiergut  ist  sehr  hVufig  avsaarardtatUah  «bwüahend : 
gesetzt.    Da  nun  das  Kupfer  durch  keine  besonders 
gende    und    unterscheidende   chemische    Eigensohaftan  an 
zeichnet  ist,  so  sind  vorzugsweise  durch  obigen  Umstand,  a*i 
durch  den  Handelswerlh  des  Kupfers,  ausser  durah  Gei 
und  Localität,  die  verschiedenen  Probiennathodea  harvc 
Proben  anf  Einzelne  Methoden  auf  trockenem  Weg)^  gaben  flu' 
trockenem    stimmte,  wenig  compliciert  zusammengesetite  Sohataninn» 
^^^"       z.  B.  ein  sich  mehr  oder  weniger  gleichbleibeodar  Bmgbw  < 

Huitenbetrieb  liefert,  brauchbare  und  verittifige  Baaottate,  bSMif 


im 


«A  «yf  Oberhaupt  nur  aowcnHUir  7.u  sein  fUr  andere ,   «ib- 

id  lus.Kimiengeselzte  oder  kupfrrarrne  Substanzen. 
Im    Alltteoteinen     sind      die     Methuüen     auf     nnssem  Proben    auf 
'l|e  voreuxiobeD,   da   sie   in   dtaa  iiteisten  FüUcp  anwendbar  nassem  Wegi 
uod    bfi   iiiauüigfacb    wcehscitulvr    DcschafTonhDil   des 
i$  ooch  genügend  vertäs:>i<^o  Resulliilf  liefern.    Sic  ver- 
aber  im  Allgeineiiieu  eine  g<>nauerc  Bekannlschart  mit  den 
liubenHaniputalionen  und  Reactionen,  während  die  trockenen 

inolip  Geschicklichkeit  als  Wissenschafl  erfordern. 
ßie  in  üen  KUuslen  und  im  gemeinen  Leben  gebi-nucbtichen 
i&rirgieruagen   geben    bei    der  dokimaslischcn  Untersni-hung 
OM^em  Wege  im  Allgemeinen  cichlige  Resiillatc,  diu  in  den 
HtfD  Füllen  mit  gutem  Nutzen  gebraucht  werden  können,  an 
luigk»il  einer  analytischen  Cntersucltung  aber  zuweilen  nach- 
10;   so  wie  denn  tiberhaupl   der  Kuprerguhatt  in  Enen  und 
nproducien  in    manchen  Fällen   nur  durch  die  Analyse  mit 
er  Schärfe  erniillell  werden  kann, 
'ic  Kupferproben  lassen  sich  in  folgender  Weise  classificieren  ;  ClasslUcatioi 

A.     Proben   auf  trockenem    Wege. 

^••chwefrlle  Brxe  oder  Fr*dur<p  mit  «diT  ohno  «Inen 
^^k     Clehalt  •■  SHen«  Antimon  oder  Arven. 

K.  Prob  en  für  reichere  Kvie  und  Produclc. 
kferglanz  Cu^  S  niil  79,7  Cu  ;  Kupferkies  Cu^S,  Fe^S^ 
U,i  Cu;  Bunlkupfererz  3  Cu^S,  Fe^S'  mit  53,7  Cu ; 
roooit  3  Cu^S,  Sb  S^  +  2  (3  PbS,  SbS3j  mit  12,7  Cu; 
leri  4  (Cu2S,  Fe  S,  Zn  S,  AgS,  HgS),  (SbS',  AsSV  Bi^ 
jp:t  30—16  Cu;  Kupferindig  CuS  iuitti6,7Cu;  Kupfor- 
moDglanz  Cu^S,  SbS^  mit  24,9  Cu;  Condurrit  Cu^As 
n,6  Cu;  Kupferstein,    Kupferspeise  4c.) 

1.  Deutsch«    Kupfer  probe.     Rnslen,    Schmelzen   auf 
rafickupfer,  Gaarmachen  des  Scbwarzkupfers  auf  dcrCupcIto 

auf  dem  Scherben. 

2.  Englische    Kupferprobe.     Suhtueliten   des  ungc- 
teo  ErAes  auf  einen  Stein,  Rösten  undSchiuelzen  desSteines 

hwanckupfer,  Gaarschmelzen  des  Schwarzkupfers  und  Rc- 
4mf  dabei  fallenden  SchUckeo. 
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3.  Plaltaer's  KupTerprobe.  Kldong  voo  An 
kupfer  und  Gaarmacben  desselben. 

B.    Proben  für  Hrmere  Erze  und  Produete. 

1.  Verschmelzen  des  Erzes  Ac.  auf  RohileiD  and  woi 
Behandlung  desselben  nach  I.  A. 

2.  Verschmelzen  des  gerOslelen  Erzes  mit  Ansammhn 
mittein  fUr  das  Kupfer  (Blei,  Antimon  oder  Arsen)  und  G 
machen  des  Schwarzkupfers. 

II.    •zydierle  Erae  ■■<  Pr««acie. 

(Rothkupfererz  Cu^O  mit  88,7  Cu;  Malachit  2  GuO, 
+  HO  mit  57,3  Cu;  Lasur  2  CuO,  CO'  +  Cu  O,  HO  mit 
Cu;  Kupfervitriol  Cu  0,  SO^  +  5  HO  mit  25,3  Cu;  pli 
phorsaures  Kupferoxyd  mit  30-56  Cu;  arsensau 
Kupferoxyd  mit  25—50  Cu;  chromaaures,  van«) 
saures  und  kieselsaures  Kupferoxydj  Schlack 
Darrscfalacke,   Pickscbiefer  &c.) 

1.  Reducierendes  und  solvierendes  Schmel 
mit  oder  ohne  Änsammtungsmiltel  (Antimon,  Arsen,  Blei)  fUr 
Kupfer,  nachdem  nöthigenfalls  (z.  B.  bei  Kupfervitriol,  ai 
saurem  Kupferoxyd)  eine  Röstung  mit  Kohlenstaub,  Graphit 
kobleosaurem  Ammoniak  vorgenommen  worden. 

2.  Concenlrationschmeizen  mitSchwefelkies  aufe 
Stein,  welcher  geröstet  und  mit  oder  ohne  Ansammlungso 
fUr  das  Kupfer  auf  Schwarzkiipfer  verschmolzen  wird. 

III.   K«9f«rl«sienng«a. 

Gaarmachen  mit  Blei  auf  der  Capelle  oder  mit  Borax 
dem  Scherben  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Blei,  Antimon  oder  Ai 

B.    Proben  auf  nassem   Wege. 
E    Proben  Ar  kayüerreicho«  >«b»t«M«fHi 

A.  Die  modificierle  Schwedische  Probe.  PI 
des  Kupfers  aus  seiner  Lösung  durch  Eisen  oder  Zink. 

B.  Colorimetrische  Proben,    und  zwar: 

1.  Jaquelins  Verfahren. 

2.  V.  Huberts  Verfahren. 

3.  M  U 1 1  e  r  s  Methode  mit  dem  Gomplemeiitair-Coloriai 


—     «es    — 

C     Tilrierproben,   uD<i   zwar: 

1.     Pelouite's    Fallunj^smclbodo  mittclsl  Scbwefelaatriums. 

Z.    Schwarz*  Oxydationsmetbode  miUotst  tlbermnngansaurcn 

D.     Soo&lige  Proben  nach  Levol.  Byer  und  Boborts. 
Ol  Ac. 

U.    Pr*bra  fttr  kapferlrmere  Subsfansea. 

(Schlflcken,  Friscbblei,  Kupferschiefer  dc.> 

H eine 's  coloriruetrisches  Verfahren. 


mpfet*proben  au f  trockenem  Wege. 

Cesrhwcfrlf«-  F.rxe  und  Prodacle  mit  od«r  ohne  einen 
Üefanll  an  Selen^  Arsen  oder  Anlimon. 

A.    Proben   für  reicher«   Erze   undProducte. 

§.  43.      Deut&che  Kupi'erproLe. 

bi«s«lb«  umfasst  nachsiefaende  Operationen : 

1.    das    Rösten    im   Muffelofen. 

Von  dem  richtig  «ewlihlten,  gehörig  getrockneten  und  vor^e- 
lelcn  Probiergute  wird  lur  Probe  1  Cenlnor  doppelt  abge- 
I.  das  Abgewogene  auf  einem  mit  Kreide,  RiHhel  oder 
koostciijpulver  ausgestrichenen  R05tächerbeii(Tar  111.  Fi«.  61,62) 
Itolfit  eines  Spatels  von  Innen  nach  Aussen  so  uusgebreitel, 
n  das  meiste  an  dem  Rande  des  Scherbens  zu  liegen  kommt 
d  sich  in  Her  Mitte  nur  eine  dünne  Schicht  beßadel.  Die  mit 
Ddestrns  2  Voluintbeilen  Uolzkobleupulver  oder  25 — 40  Pfund 
•phit  vorher  gut  gemengte  Probe  wird  alsdano  in  die  schwach 
Ibeode  lloffel  gebracht  und  vorsichtig  so  lange  geröstet ,  bis 
Lo«  «chweflige  oder  arsenige  Säure  mehr  entweicht  (p8g<  1^3). 

t  -sonders  anfänglich,  beim  Rösten  eu  gebende  Temperatur 
btcl  sieb  nach  der  Beschaffenheil  des  Probierguts,  welches 
bm  aichi  sdimeUen  darf,  wenn  auch  ein  sehr  schwaches  Sintern 

13" 


Rjislon. 


gesUltel  werden  kann;  dabei  isl  jedoch  sorgßüüg  xuverutMt 
dass    «Iwas   am    Scherben   »ohaflei.     Gewöhnlich  p«Mt  für  i 
Beginn  der  Böslunj?  die  Tempep«lur,  welche  eine  »chwacb  ftlUlieil 
Muffel  im  vorderen  Theile  hergibt.    Je  nachderZusamroenseü 
de«  Probierg,u(5  kann  man  schneller  oder  nur  langsame 
KiUe  steigen  und  die  ROstung  in  kürzerer  oder  Ifingerer-J 
endigen. 

Ein   Blei-,   Arsen*   und   besonders   einAntimoog 
machen,  wegen  der  Leichlschmolzigkeit  ihrer  VerbinduoffCD,! 
sondere  Vorsicht  nöthig.    Mao  rOslet  solche  Erze  (z.B.  PahU^ 
Bournooit  Ac.)  anfangs  ganz  schwach,  ohne  Zusalx  i^onl 
und  wendet  nachher  anstatt  des  (iraphites  Kohlenpulver  an,  < 
das  Erz  schon  bei  niedriger  Temperatur  zum  Glühen  koronl^ 
abrostet.  Ist,  wie  in  manchen  Fahlerzen,  zugleich  noch  Schwt 
queckailber  im  Probtetigute  enihaltea,  so  sintert  dassdbfl 
bei  ganz  niedriger  Temperatur  zusammen  und  entlässt  beistJ 
Uita«  Quecksilber  mit  solcher  HeAi^eit ,  dass  mecbaniscbeij 
luste    entstehen.     Man    rouss  solche   Erte  cur  allmäbligen 
dunstung   des  Quecksilbers    in   di»    aogewärroto   Muffel  br 
und  erst  nach  Entfernung  des  Quecksilbers  mit  Kohle  weiten 
Kohlenpulver   wirkt  zugleich  mechanisch  auQockernd,  Goksj 
Graphit  fast  ausschliesslich  und  anhaltend  chemisch,  da  ge 
lieh  das  Holzkohlenpulver  schon  einem  grossen  Tbeile  nacb'^ 
brannt  ist,  bevor  das  Roslgut  wieder  in  eine  Temperatur  ge 
in  welcher  Kohle  auf  solches  einwirken  kann. 

Bat  das  Rauchen  des  ROstgules  aulgeb&rt  und  enüässl 
selbe  keinen  Geruch  nach  sobweBiger  Säure  mehr,  so 
dasselbe  in  einer  Schale  von  Messing  oder  Gusseiaeo  (TaC 
Fig.  79)  Aurgorieben,  mit  etwa  25  Pfund  Koblenslaub  gftiMd 
und  abermals  bei  höherer  Tem|rer«tur  bis  zum  VerschwiodcD^ 
aotsUndenon  riecLendeo  Gase  geHMeC  Auch  brennt  m»n  wo) 
6m  Rtetgut  mit  Unsohlitt  ab.  ROslet  das  Erz  sehr  schwer,  I 
|ibl  mto  sulettt  statt  des  Kohlenstaubes  einen  Zuschlag  von  i 
bU  60  Pfund  kohlensaurem  Ammoniak,  wodurch  die  schweft 
sauren  SaUo  (bis  auf  das  schwt't>l5iaure  Bleioxyd)  unter  Bildul 
voa  ÜUohti^em  schwefelsauren  Amrooniak  lerlegt  werden,  fi 
Ibolkh  genügt  ein  xwetealige«  Aufreiben.     Behuf  d«ri 


n  Schmelzen  eine  Bildung  von  Kupferstein,    dessen 

sieb  der  BestimmuDg  entKiefaU 

in  durch  Geruch  und  Gesiebt  b^i  der  heisren  Probe 
le   mehr   wahrnebirieD   kann,   das   Probemehl   ein« 

ichariifze  malte  Farbe  ^eigl  und  beim  Aufreiben 
ine  Körnchen  mit  Melallglanz  und  zulelKl  auch  keine 

Grapbidbeilohen  mehr  wahrzunehmen  sind  ,  so  ist 
hg  beend({jt.    Rs  ist  wohl  vorgeschlagen,  der  Probe 

bereiU  etwas  verrostet  ist,  einige  (bis  10)  Procente 
Euzuselzen,  um  die  Abscheidung  von  Arsen,  Sohwe- 
pscbleunigen.  Es  kann  dieser  Zusatz,  wenn  er  den 
n  Zweck  auch  nicht  immer  erfüllt,  nur  dann  scbüd- 
weoa  so  viel  Kücbsalz  zugesetzt  wird,  dass  dadurch 
t  Zuaamoionbacken  des  Probemehls  und  dadurch 
rung  des  LuflzutrtUes  entsteht.  Bei  einem  Zinkge- 
»S   tritt  weisen    Bildung    von    Chlorziok    leicht    eine 

völiig  abgerosteten  Proben  kaon  man  darauf  reoh- 

B  odtT  inöglichfil  alles  Kupfer  in  Oxyd  verwandelt 

I  tnuss  erreicht  sein,  wenn  das  Resultat  der  Probe 

»     Alles  Kupfer ,    welches  als  Scbwefelkupfer   oder 

SaU  zurückbleibt,   ist   fast  ganzlich    für  die  Ge- 

■K  verloren,   da  es   durch   den   apAteren   aU 


€•»      

ein  KU  rt^stendes  rohes  Erz  beband«!!  wird.  Man  rneDgtzadlcal 
Zwecke  1  Probierceotner  Erz  mit  1  Cenlner  Boraxglas,  1  OetAa 
Kali-  oder  Natronglas,  und  10  Pfuod  Colophonium  gut  durch 
ander,  bedeckt  das  Gemenge  in  einer  Bleiiuie  (TaL 
P!g.  64)  mit  etwa  3  Cenloer  KoGbsalz,  letztere  rnil  einem  Dm 
und  erhitzt  die  Probe  i^  Stunde  lan^  in  der  Huffei  od9 
Stunde  im  Windofen.  Dabei  werden  die  Brden  versohll 
und  es  errolgt  ein  kupferballiger  Lech  io  Gestall  eitws  IN 
der  feingerieben  und  gerüstet  wird. 
Schwarz-  ^'     ^^^   solvierende    und   reduciereode   Seh 

■acben.  zen  (Sobwarzmacben),  Wird  das  Hüstgul,  weichest 
geringen  Mengen  anlimon-  und  arsensaurer  Salze  die  Oxyda 
Kupfers,  Bleies,  Ei^ns,  Zinks  de.  enthalten  kann,  einem  ridl 
reoden  Schmelzen  bei  gleichzeitiger  Anwendung  von  SolvterQ 
milteln  (Borax,  Glas)  unterworfen,  so  werden  bei  einer  passen 
Dicht  zu  hohen  Temperatur  die  schwieriger  reducierbaren  Ol 
des  Eiseos,  Mangans,  Zmks  de.  grössteotheils  verschla 
wHbrend  sich  das  Kupferox^d  mit  einem  geringem  Tbeile  di 
Oxyde,  namentlich  aber  mit  dem  Bleioxyde  reducierl  und 
unreines  Kupferkorn  (Schwarzkupfer)  gibt,  in  welchem  sieb 
der  Antimon-  und  Arsengehalt  des  ROsl^utes  fast  ganz'fio 
Wendel  man  zu  viel  solvierende  Zuschläge  an ,  so  wird  < 
Kupfer  verschlackt ,  was  sich  an  der  rotben  Färbung  der 
stehenden  Schlacke  zu  erkennen  gibt.  Bei  Mangel  ao  AuflfiSU 
mittein  reduciert  sich  ein  grosserer  Theil  der  fremden  Ojcydl 
entsteht  ein  sehr  unreines  Sobwarzkupfer,  dessen  Gaarmai 
mit  grosseren  Verlusten  verbunden  ist.  Die  Beschickung  ist 
getroffen,  wenn  bei  einer  schwarzen  oder  bouteillengrUDcn  Schli 
ein  schon  geschmeidiges  Kupferkom  mit  kupferrotbom  Bn 
erfolgt.  Ein  grösserer  Bleigehalt  veranlassleine  Verschlackong 
Kupfer,  wahrend  ein  Eisengehalt  das  Kupfer  dagegen  schl 
Ein  Antimuo-  und  Arsengehalt  Iritgl  zur  AusammlungdesKup 
bei,  indem  das  Scbwarzkupfer  dadurch  leichtflüssiger  gemacht  w 

Die   Zuschlage    beim   Schmelzen  müssen   schwefelfrei 
weshalb   man  das  Kochsatz   in  Gestalt  von  Steinsalz   oder  d 
mittelst  Chlorbarium    gereinigten  Salzes    (pag.  116)    anwei 
Borax  und  Glas  sind  frei  von  Schwefel,  dagegen  be6ndet  sich 


'  gmaiiPro    uuii 


■nret 


16  WeiosleiD  und  6  Salpeter  und  bei  50-*70Procenl 
20  Weinstein  und  8  Salpeter.     Je  mehr  Salpeter  vor- 
Bt,  um  £0  geneigter  wird  das  Kupfer  zur  Versi'hlackuog. 

des  scbwarzeo  Flusses,  wenn  er  Schwefel  enthält,  be- 
sieh eines  Gemenges  von  100  Pfund  gereinigter  Polt- 
10— IZ  Pfund  Mehl   (pag.  93).    Von  diesem  Flu^smiUel 
ID   auf  1   Probiercentner  Erz  Ac.  2Cenlner,  mengt  beide 
chlag  von  30 — 5U  Pfd.  Glas  und  25  Pfd.  oder  mehr  Borax 
ttmen,  Ihut  das  Gemenge  in  eine  Kupfertute  ^)  (Taf  III. 
9),  bedeckt  dasselbe  mit  2—3  Ceotner  Kochsalz,  Ihul 
Klbe    ein   Stuckeben   Koble   (pag.  93)    und   verscbtiessi 
^mi(  einem  Tutenfuss. 
kowendung    von    schwarzem  Pluss  Itlssl  mdn  die  Be- 
fUr    I    Centner  Erz   aus   2V7 — 3  Cenlner  schwarzem 
-50  Pfund  Boraxglas  und  bis  50  Pfund  blei-  und  arsen- 
10  bestehen.     Das  Erz  wird  in  einem  Mörser  von  Por- 
trpentin  mit  Ij  des  schwarzen  Flusses  zusammen- 
eil  io  eincKupfortutogothan,dicandorcn?3 schwarzer 
gefügt,  25 Pfd.  Borax  und  30— SOPfd.  Glaidarübergebrei- 
tanie  rotl  2— 3  Centner  Kochsalz  bedeckt  und  auf  dieses 
Kohle   von  etwa  ■  ■^'  WUrfelseiie  gelegt.      Die   obere 
^warzer  Fluss   verhindert,  dass  beim  Aufschäumen  der^ 
„der  Heductton  Erz  ausser  BerUbrung  mit  dei 


SebUcke    zu    sehr    entblttssl.      Bei  Abw«A6Dheit  dor  Kohlt 
scbltickt  sieb  leicbi  Kupfer.     Slren^flUssige  Erze  vcrlsngoD  t\ 
geriu^eren  ZusaU    voo  Glas,    weil  dieses  sclbsi  slrengllttest^ 
Zur  besseren  Ans«  nimluDgdesKupfers  gibt  man  wohl,auobbii 
reDßrzeu,  eioen  Zusclilag  von  3 — 15  Procetil  Arsen  und  besclii^kl 
in  Freiberjj  reinen  Kupferkies  mit  15  Hrocenl  Arsen,  50pi 
Borax  und  40  ProcentGlas;  Bunlkupfererz  mtl  15  Proci'nt 
40  Procenl  Borax  und  40  Procenl  Glas;  Pahlert  mit  tO 
Arsen,  25  Procent  Glas,  30  Procenl  Borax  und  8  Proeanl 
foile.     Enthalten  die  Erze  hinreichend  Blei,  soisl  kein  Ar3e< 
erforderlich.     Ein  Zusalz  bis  10  Procenl  Eisen  isl  bei  eisei 
Green   beim  Schwarzmachen  und  für  das  demnüchslige 
des  Scbwarzkupfors  sehr  forderlich. 

Das    Vorhandensein    von    Eisenoxydul    bougl    ein«r 
sehlackung  de.s  Kupfers  am  sichersten  vor  und  scbcinl  sie 
und  sicherer  zu  verbUteD,  als  eine  Änderung  in  dem  Ti 
des  Salpeters  zum  Weioslein   bei   der  Bereitung  des  s<^wj 
Flusses  oder  als  die  Anwendung  einer  weniger  hüben  und 
niger  lange  anballenden  Temperatur  beim  Scbnaelzeu.   Da 
schon  Eisenoxydul  im  abgerösteicu  Probiergule  enthalten  t 
ist  nicht  immer  ein  Zusatz  von  oxydiertem  Eisen  beim  6ol 
erforderlich ;    um   je  höher  jedoch  der  Kupfergeball  des 
gutes  steigt,    um  so  nützlicher  beweist  sich  ein  solcher,  so 
man  nicht  fehlt,  wenn  man  zu  jeder  Probe  beim  Schmelzen  e 
Zuschlag  von  ^a  ^>s  gleichem  Gewichte  reinen  Eisenoxyds 
Hammerscblags    gibt,    oder   der  Probe   vor   dem  Bttsten 
Schwefelkies  zuschlägt.     Derselbe  vermindert  auch  einen  Sil 
Verlust  heim  Hosten. 

Die  Erfahrung,  dass  oxydiertes  Eisen  die  Kupfer  verschlack 
verhindert,  ist  mehrfach  gemacht  und  namentlich  von  Wehrl 
ein  Zuschlag  desselben  bei  quarzreicben  Substanzen  empfol 
Auch  bat  Dr.    W.  Fuchs  2)    hierauf  aufmerksam  gemacht 


')  Dessen  Probier-  und  Hüttenkondo,  11-,  299. 

*>  ArckiT  für  Eisenbahnen  1843,  Nr  9  nnd  daraas  in  Di  nj^lers  potT^i 

Joaraal,  Bd.  89,  pag-  304,  oder  Bergwerk^fr ,  Bd.  VII.,  pag.23, 

Nachschrift  von  Heine, 


^Edurcb  seino  Versuche  zu  dorn  Schlüsse  gefUbrl,  dass 
ntib  dem  schwarzen  Flusse  gleiches  Gewicht  Eisenoxydul 
m  Kati  des  schwanen  Flusses  zu  einer  chemischeo  Ver- 
g  von  derFonnol  2  Fe  0,  KO  verbinden  i)  kOnnc  und  dass, 
man  der  Probe  su  viel  Eisenoxid  zuselzt,  dass  sich  Fe  O, 
Jdet,     ilas    Kupfer    vor    einer    Verscblackung     gesichert 

Pr,  dass  durch  den  Zusatz  von  Eisenoxyd  der  schwarze 
\  xweckrnHsstgslen  2  Salpeter  und  5  Weinstein)  leicht- 
wird. 

I  man  seit  lange  weiss^  dass  schmelzendes  kulilen.sauros 
durch  Kupferoxyd  zerlegt  wird,  so  uiuss  man  wohl  au- 
1}  dass  diu  Eiseooxyde  die  Kupferoxyde  aus  ihrer  Verbin- 
tnit  Alkali  abzuscheiden  vermijgeu,  wenn  diese  Trennung 
liUeicht  nicht  ganz  vollständig  geschieht. 
^^Lzt  die  Proben  einer  V^ — IstUndigen  gelbweissen  Hilze 
IM-  oder  Windofen  ans  (am  Unterbarze  lässlmanErz- 
ieiDproben  nach  dem  Durchschlagen  der  Flammen  noch 
lateo,  ScMackcnproben  ^\  Stunde  im  Wiudofen)  und  legt 
iweodung  eines  MufTclofens  glühende  Kohlen  vor  die  Tuten 
la  zur  Mitte  ihrer  Hdhe.  Der  Inhalt  derselben  muss  voll- 
\  flüssig  werden. 

n  einer  gut  gcrathenen  Probe  (d.  b.  bei  richtiger  Be- 
Dg  und  Temperatur)  ist  weder  Salzdecke  noch  Schlacke 
)  gefärbt  von  Kupferoxydul;  letztere  ist  schwarzgrUn  von 
tydul ,  glasig,  gleichförmig  und  leicht  zerspringbar.  Bei 
iter»  also  kupferballiger  Schlacke  war  entweder  die 
ratur  zu  bocfa  oder  zu  anhaltend,  oder  zu  wenig  Kohle,  oder 
i  Borax  und  Glas  vorhanden,  oder  die  Probe  zti  streng- 
yns  nch  dann  auclian  dem  Ansehen  derungleichfönnigcn, 
Btölacke  zu  erkennen  gibt.  Auf  dem  Salze  muss  uo- 
äote  fiofafc  zurtickbleiben  und  sich  am  Boden  der  Tute 
||Aosseoer  König,  je  nach  seiner  Reinheit  von  rotfaor  oder 

er  derartige  VerbiDdangen  sind  nur  wenige  ThaLcachon  bis  jetzt  be- 
imL  Scfaarfiottsch  fand,  dass  sich  Natron  mit  dem  Eisenoxyda 
bh  der  Formel  Na  Fe  verbinden  könne.  (Poggeudorffs  Annaleo 
EXXUI,  124.) 


mehr  grauer  Farbe  befioden.    Kindet  cicb  iwiscben  Rnpffi 

und  Soblaoke  eine  iprOde  KrusU  od«r  Lage  Lecbi  m  w^r  ^ 
rttstung  UDvollstHodig  und  4«»  Frfb#  iai  w  verwerlfOv 

Nur  wenn  man  es  mit  der  Uotersucbung  von  Subili 
zu  thuD  bat,  welche  allein  Schwefelungen  des  Eisens  odc 
Kupfers  enthalten  und  ausserdem  keine  oder  nur  wenig  a 
Gangarien  führen,  kann  man,  vorausgesetzt,  dass  der  Kv 
gebalt  nicht  sehr  gering  ist,  durch  Röstung  und  reduoien 
Schmelzen  bei  einer  gut  getroffenen  Beschickung  ein  Kupfei 
erhalten,  dessen  Gewicht  den  Gehalt  dokiBiasliscb  veril8ai| 
gibt.  Das  gewonnene  Kupferkorn  muss  dann  aber  bei  kl 
freier  Schlacke  alle  Eigenschaften  des  reinen  Kupfers  b 
muM  sowohl  auf  der  Oberflücho  hU  auf  dem  Bruche  reis  kn 
rolh  sein  und  sich,  ohne  sioh  spröde  und  rissig  zu  zeigen, 
ausbBmmern  lassen. 

Liefert  die  Farbe  und  GeschiiR'idigkeil  des  Kupferkorof 
Beweis,  dass  die  Verunreinigung  nicht  Über  1—3  Procenl 
Kupfergewichtes  betragen  kann,  so  umgebt  man  wegen  deri 
stattfindenden  Verluste  ein  Gaariiiachen  (Hans  fei  der  Ku] 
Spur-  und  DUnnslein  O* 

Dagegen  gehen  alle  im  .abgerösltilen  Probiergute  noch 
handenen  Oxyde  der  Metalle,  welche  sich  eben  so  leiokl 
Kupferoxyd  reducieren  und  in  der  angewandten  Tempe 
schon  fUr  sieb  oder  durch  die  Legierung  mit  Kupfer  scboe 
sind,  in  das  sich  ausscheidende  Kupier  Ubpr.  In  allen  PBUa 
ber,  wo  das  abgeröstete  Probiei^ut  noch  von  aolchen  Hfiti 
zu  denen  Blei,  Wismulfa,  Zinn,  Kobalt,  Nickel,  AnÜmoB,  Am 
gehören ,  enthält,  kann  kein  reines  Kupfer  ausgebracht  m 
und  bezeichnet  man  dann  das  erhaltene  Kupfer  mit  demÜ 
Schwarzkupfer.  Dieses  Schwarzkupfer  muss  daukent« 
eine  weitere  3te  Operation  von  diesen  freradertigen  BeaUn 
len,  zu  denen  sich,  war  die  Röstung  nicht  äusserst  vollkoD 
auch  noch  Schwefel  gesellen  kann,  befreit  werden. 


0  Heine  im  Bergwerksflreand,  Bd.  I,  pag.  22. 


iS.    Das  Gasrfnachen  des  Kupfers  auf  der  Capelle  Gaarmache 

«ur  dem  Scherben.     Diese  Operation    bezweckt  die 

d«r  fremde  Bestondlbeile  aus  dem  Sebwarzkuprer. 

Du  Kupfer  wird  lU  difesbrn  Zwecke  in  Fluss  gebracht  und 

fLufl  Zutritt  g«stntteL   Hiedurcb  werden  die  leichter  als  Kupfer 

abien,  im  Scbwarzkupfer  enthaltenen  Bestandibeile.  nament- 

I^bsphor,   Schwefel,  Arseu,  Antimon,  Blei,  Eisen,  Wismutb^ 

ftb    cunücbst   in  Otyde  verwandeU  und  können  als  solche 

werden.      Es  st^bl  jedoch  eine  iheilweise  gleichzeitige 

bb  des  Kupfers  hierbei  durchaus  nicht  zu  vermeiden,  so 

,  M^iU  inftn  didOkydatioD  des  Kupfers  aicbt  zuweitvor- 

bs^eh,   leicht  grössere  Spuren  der  genanoleu  Körper 

\ikä  gereinigten  Kupfer,    dem  Gaarkupfcr,  zurtlckbleibeo. 

anderen  Melalleü,    tlamentlicb   von   Gold,    Silber,    Nickel, 

ftc.   steht   durch   dit^se  Methode   das   Kupfer    gar    nicht 

tiur  ünvollstäbdig  zti  befreien. 

Dies  ist  dfrr  GKind  der  Unvollkotunienheit  aller  Guarproben 

1  ^^mhach  dbr  Uhvoltkommenheil  aller  Probiermethoden,  bei 

in  (laartnächen  nöthig  wird ;  auch  der  geübteste  Probiorer 

dit^e  dnrt'h  seiiie  Geschicklichkeit  und  Erfahrung  nicht 

lu  beseitigen.     Nichts  destoweniger  verdienj  diese  Probe 

ko  tvtrddn,  da  sife  bei  erworbener  Übung  in  kürzerer 

tr^tin  auch  nur  ni6hr  oder  weniger  dnnSbernd  rtchliges 

HHert,   Als  durch  die  Probe  auf  nassem  Wege  möglich 

ADCb  bleiben  Hbbtig  ai)Sg^ft)hrle  Proben,  nach  den  gewöhn- 

bn  iboen  eintretenden  Differenzen  verglichen,  noch  immer 

db^fa  rechlich  eben  so  vcrliissig,  als  mariche  andere  Molall- 

eo  auf  irockÄnem  Wegt,  z.  B.  die  Bleiproben. 

lUo  siebt  bei  hohen  uhd  mittleren  Gehalten  im  Allgemeinen 

[Pröbe  als  gHungen  ah,  wenn  bei  richtigem  Verfahren  dasGo- 

;  zweier  sich  controHerenden  Proben  nicht  über  1  Pfd.  differiert. 

Das  Gaai'macben   ^i^d  nach   verschiedenen  Methoden  aus- 

Ährf. 

a.    Gaarmdchen    auf   dem    Scherben  (Spleissen). 
Ut  die  ib  Deutschland,  z.B.  in  Preiberg*)»  Viclor- 


Mirb.  f.  t  B«^g-  tt.  HIttenm,    FiHberg  !8ft&,  p   t30. 


Priedriohshtttte,  uod  Ungarn  am  lMI«flgitWiBW*^'V<j 
ibode;  sie  iat  dami  vorzü^ohj  anwendbar,  wenn,  das.] 
kupfer  nicht  sehr  bedeutende  Mengen  BUi  aolblll,  ^ß/iÜ 
so  verlassiger,  je  reiner  das  Schwankttpfer  acbon  i^   ^(^i 

Bei  dieser  Methode  iSsst  sich  xwar  eine  Oxydalioojie^^ 
nicht  vOUig  verhindero,  unter  UmsUbiden  ist  aber  der^ 
entstehende  Verlust  verschwindend  Uein.     Man   sebEl  üij 
borg  den  Kupferkanig  mit  mttgtichst  wenig  Borax,  gewjg 
dem  gleichen  Gewichte,  in  eioSkamitxel  von  Briefpspier| 
auf  den  mit  glühenden  Kohlen  umgebenen  weisagltlhc 
flachen  Scherben  (Taf.  III.  Fig.  64, 65)  und  schmilttbeii 
hoher  Temperatur  rasch  ein.    Ein  langsames 
anlasst  Oxydation  und  Verscblackung  des  Kupfers.     pif(^, 
wendende  Temperatur  beim  Gaarmachen  muss  zwisohef^ 
Roh-  und  Gaarkupfers  liegen.    Kommt  Schwarikupfer  inr  { 
suchung,  welches  weder  Arsen  und  Antimon,  noch  Blei 
so  setzt  man  zu  50  Pfd.  Probe  nach  Erfordernis  5—10 
Blei  und  30—50  Procenl  Borax,  wobei  man  gewöhnlich  za 
im  weissglubenden  Scherben  bereits  eingeschmolzenen 
Kupfer  und  dann  das  Blei  oachseizt.    Ist  das  zu  gaareode  '. 
nicht  in  einem  SlUcke  vorbanden,   so  gibt  man  dasselbe,, 
Verluste  zu  vermeiden,  nie  mit  dem  Borax  zusammen  auf, 
nachdem    dessen   Aufblähen   vorüber  isU     Ein  schwefelli 
Schwarzkupfer  sprUbt  beink  Aufsetzen,    Man  muss  inuner 
oilzel  mitabgewogenem  Blei  und  Borax  zur  Hand  haben,  um  i 
nötbigenfalls  oacbzusetzen. 

Sobald   das  Kupfer   eine  convexe,   völlig  blanke  Oberül 
zeigt,  und  ringsum  ein  Rand  von  Boraxschlacke  dUnn  fliest^ 
öffnet  man  die  MuffelmUndung  ein  wenig,  um  den  zur  Oxydil 
erforderlichen  Sauerstofif  zutreten  zu  lassen.   Zeigt  sich  das  Kof 
wenngleich   in   der  Muffel  WeissglUhhitze   vorbanden   ist,  i 
blank,  sondern  mit  einer  schwarzen  Kruste  bedeckt,  soTenii 
man,  Borax  zuzusetzen.    Hilft  dies  nicht  allein,  so  setzt  manM 
ein  Skarnitzel  mit  Blei  nach  und  tbut  nochmals  recht  heiss,  woii 
sich  das  Schwarzkupfer  bald  mit  blanker  Oberflfiche  zeigt.  $i 
unreines  Sohwarzkupfer  mit  nur  40— 50  Procent  Kupfersetitia 
zuerst  nur  mit  viel  Borax,  ohne  Blei,  auf  den  Soberben,  nadg 
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«rst  nAoh ,   weno  das  Kupfer  hinreichend  fereinmf  h\. 

jeia   besonders   darauf  acblen,  dass  die  Temperalur 

Mbr  siakt    Bei  Vorbandensein  von  filei  steigen  in  dieser 

Dampfe  davon  auf,  ein   Tbeil  Blei  ^ebt  in  die  Schlacke. 

daroptl    meist  fort,    ein  Tbeil   davon  bleibt  jedocb  «1s 

vrti  Eiseooxyd  in  der  Schlacke;  ähnlich  verbült  sieb  An- 

^,   Qur   wird  letzteres  hartnäckiger  vom  Kupfer  lurUckge- 

schwersten   verschlackt  sich  Nickel   und  nur  bei 

sn  BteiKUSAtz  und  lo  Folge  dessen  bei  bedeutendem 

rlosU     Ist    iu   wenie  Borax  vorhanden,   so  t^rst^irrt  die 

leicht 


sich  das 


der 


blickt 


ähnlich  wie 

•r.  nur  weniger  deutlich;  besonders  ant  unteren  Rande 

Blick    vrarzunehmen.     Bei  Vorhandensein   von  Antimon 

Mn  ist  der  Blirk   vvenit^er  deutlich,  als  bei  ßlei,  wird  es 

auch    bei  letctereui ,    wenn  die  RUnige  klein  sind.      Man 

in  letzterem  Falle  die  Probe  als  gut  ün,    wenn  sie  nicht 

Linpft     Dit?  Temperatur  muss  im  Augenblicke  des  Btickens 

»0  gross  sein,  dass  das  Rupfer  erstarrt,  da  es  sonst  fort- 

»tlriie,  sieb  zu  oxydieren,  doch  muss  man  sich  sehr  hüten, 

sselbe  nicht  zu  frUb  erstarrt.     Dasselbe  zeigt  beim  Gaar- 

eioe  ei^enlhUniliche  grline  Farbe.     Man    nimmt   hierauf 

»•  aus  dem  Ofen,  löscht  sie  vorsichtig  im  Wasser  ab  und 

sie  aus.     Die  Körner  dürfen  nicht  über  1— 2Proeentim 

differieren  und  man  gibt  den  Gehalt  durch  alle  Gehalts- 

00  1  zu  I  Pfund  an. 

eioer  j^utcn  Probe  hat  der  König  die  reine  Rupferfarbe, 
n,  auf  dem  Bruche  gleichförmig  kürnig  und  rosaroth.  Ein 
uirer  König  ist  aussen  rotb,  der  Bruch  aber  grau,  ein 
krer  aussen  dunkelroLh  und  sprOde,  der  Bruch  mehr  ge- 
D,  aU  kürnig,  und  bei  bober  Übcrgaare  sogar  blätterig, 
Jacke  dann  aber  auch  roih.  Bei  guter  Gaare  ist  die 
ie  bei  Vorbandousein  von  Eisen  schwarzgrUu.  War  Blei 
l«a,  so  ist  die  Schlacke  am  Kande  grUublau  von  Eisen. 
dem  Korne  ist  sie  gelbrolh  von  Pb  +  Gu  und  am  Korn 
leigl  sieb  Kupferoxydul.     Die  gelbrolbe  Farbe  ist  nicht  zu 
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verwecbselD    Entt     der    des  bftBisch    ar»ffisaur«D    GiseiMa 
welches  auf  der  Oberfltfebe  d^r  damit  gestlUigeln  Bf(iIaclE«ll( 
rolhe  Plitt«rn   bildet.     Da   durch   den  BleitusaU  ein  OQvec 
hoher  Küpfet-verlusl  bedingt  ist,  90  ist  ein  Zorftcbnm  Voq 
ntUbig,  uro  den  ungeHthrbn  richtigen  6^bdlt  des  Bohwarzt 
KU  erfahren.     Man   rechnet  errabfungsmädsig  iuf  10  PTi 
schlackte  Metallmasse   (roni  Schwankopt^r   md  Bl«ltu. 
Pfund  verachldckles  Kupfer.    In  manchen  6(tg»ndm  reekAetoi 
jede  5  Pfund  Verlust  (Scbwürke)  I  Pfued  KupWr  mehr. 
es  beim  Gaarmaohen  an  Borax,  60  kann  man  solchen  naehM 
Füllt  sich  dann  der  Scherben  zu  voll,  so  kühlt  man  Ihn  im  W 
entschlackt  das  Kupfer  und  beschickt  dasselbe  nochmals  auf« 
neuen  Scherben  mit  Borax      Dabei  ist  man  immer  leichter  ( 
Küpferverluste  ausgesetzt,  weil  schon  das  meiste  Eisen  verid 
ist,  weiches   sonst   das  Kupfer   vor    der  Verschinckung  k 
Man  sucht  deshalb  lieber  mit  einem  Male  fertig  zu  werdai 

Hat  sich  viel  arsensaures  Eisenoxyd  gebildet,  welche 
dchlacke  steif  zu  machen  anfängt ,  so  kann  man  keinen 
mehr  nachgeben ,  weil  dadurch  die  Probe  völlig  zum  Eiit 
gebracht  wird  und  nicht  wieder  hitzig  zu  erhallen  ist  IqmI 
Falle  muss  man  ausschlacken.  Mao  darf  deshalb  einen  i 
Boraxzusalz  nur  im  Anfange  geben,  wo  die  Schlacke  noch 
flussig  und  der  KOnig  noch  nicht  blank  ist.  Ist  der  König 
mal  blank  geworden,  so  ist  selten  ein  Boraxzusatz  nötbig, 
man  den  Ofen  hei ss  genug  hält.  Nur  sehr  unreine  Schw. 
werden  dann  in  einer  Periode  nicht  gaar. 

ßleiiscbes  Srbwarzkupfer  ist  schon  kupferfarbig,  hat 
wt&se  Wetbhheil  und  Wird  sehr  schnell  gaar.  Ai^nül 
Scbwarzkupfer  gaarl  Iang:5am6r,  «rfordert  wegen  seines^ 
gehalten  mehr  Borat  und  gibt  nie  ein  GaarkupTer  voA  1 
rother  Farbe.  So  lange  dasselbe  noch  hiebt  gaar  ist,  blc 
bei  hini'eiehcbder  Hitze  auf  dem  Scherben  b6\Veglich.  ftel 
arscnhaltigeth  Kupfer  bricht,  wenn  die  üiUcc  Sehr  stark 
blaue  Ahseofldmme  hervor,  ä\e  Jedesmal  den  K5mg  bebt, 
»•igt  sieh  ofl  ringsum  em  foHWÄhi^nd  blauer  Schein  r> 
brvtnendein  ArSen. 

a«ld  und  dilber  biftibea  im  Ktipfer  und  üüMs^Of 


vjHfc 
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;«D,  io  Recbnun^  gebracht  werden.    Viel  Silber 
das  Kupfer  weUs.     Uaa  stelli  gewöhnlich  aur  2  Proben 
1  ID,   w  iMsea  sich  indessen  i^ei   gehöriger  Aufmerk- 
|t  wohl  4  Proben  «uF  einmul  machen. 

GiarnaoheD  auf  der  Capellc.     Diese  Methode  ist 

chluiers  2«it  noch  hiii  uuci  wiedur,  i.B.  auf  den  Ober- 

•Urliarcer  Hutieo,  im  Gebr&uobe.     Sie  ist  keioeswegä 

-,  aU  die  übrigen,  aber  fUr  sehr  bleireiche Scbwarzkupfer 

li  dift  geei^elsto. 

wM  sio  nit  deuiSchwarzkupfer  gleiches  Gewicht  reines 

tb^AWogen,  während  KWf*i  Capeltoo  in  der  Muffel  deaPro- 

K  m  Wflissgliitb  gebracht  ^tuti.    Atif  eine  jede  derselben 

toMlb«  Reiche  Qewichl  reino«  Uei  geaeüil  und  wenn  dieses 

9ikonmeo  ist,    so  setzt  mua  auf  die  eine  Capelle 

tfalMudLUpfer  oacb,  auf  die  ander«  das  reine  Kupfer,  wo- 

W  dM  UüM  wieder  zulegt,  bis  die  Legierung  In  den  Ca- 

«00    oetMiD   gut   Iceibl.     Auch  seizL  man  wohl   (Unier- 

die    Hfilfle    Blei    mit    dem  Kupfer   auf  die  Capelle  und 

dies  durcbgeglUhl  ist,   die  andere  Uttlfte  Blei  nach.    Die 

■)g0,    welche    tnao  zuzusetzen  bat,    richtet  sich  nach  der 

laffenheii  desStihw^rzkupferä,  isl  dieses  »ehr  bleiisch,  so  kann 

mit  d«in  gleichen  Gowiahla  Blei  auacetcfaen,  ist  das  Scbwarz- 

(a^   oder  ganz  bleitrei  und  dabei  unrein,  so  muss  man 

l—tfadies  Gewicht  Blei  zuselzeo  (am  Unterbarzo  nimmt 

(.  B-  da^  41«cb«  Bloi).     Während  des  Treibens,  wobei  man 

KBqI  r«ii;blicb  halb  <)Ozu}l,  ohne  jedooh  den  Asobenfal)  des 

ui  scblie$&«ci,  bat  man  Tür  eine  genügende  Uilze  zu  sorgen 

ifßOXi^an  daqacb  ^u  sehen,  das«  beide  Capellen  gleich  heisa 

d#mü  auf  beiden  der  KupferverbraDd  oiögUcbsi  gleich  ist. 

man  das  Treiben  hält,  um  so  reiner  wird  das  Kupfer 

an   so   cuoder   de^en  Form.     Das  Blicken  der  Proben  ist 

deuLlicber,  als  beim  Gaarmachen  auf  dem  Scherben.     So 

trfolgl  ist>  wii^l  di^C^poU«  noch  im  MuSelofen  miteinem 

voll  Kohlenstaub   oder  Borax  überschüttet,  sofort  aus  dem 

genommeo   und  im  Wasser  abgelöscht.      Die  Kennzeichen 

rm   des  KupFers  sind  wie  oben>    es   hält  jedoch  schwer, 

tllolfr»>>  Ktlrnnr  zu  erhallen.     Durch  das  gleichzeitige  und 
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mit  iler  Probe  gleich  geleileto  Abtreiben  etner  dem  Sohwa 
gleichen  Gewichtsmeugc  rLMiicn  Kupfers  will  man  pioc  BflrtI 
nung  der  Kupfermeng^  möglich  macheo,  welche  das  Schwil 
kiiprer  durch  Verschlackung  värloren  hat.  Was  das  reiueRiip 
weniger  wiegt,  wird  dem  genindcnen  (JewicUto  des  Gaarkuii 
aus  dorn  Schwarzkupfer  zugerechnet.  Ein  Beispiel  wird  dic«d 
lieber  müchen.  Das  Schwar^kupferkorn  wiege  75  Pfund, 
inögeo  demnach  75  Pfund  reinen  Kupfers  mit  75*3  =225Ph 
reinen  Bleies  abgetrieben  und  (iO  Pfund  Kupfer  davon  xarl 
erhallen  sein ,  so  hat  der  Kupferverbrand  75—6»  =  15  W 
betragen.  Das  ebenfalls  mit  225  Pfund  Blei  abgetriebene  Seh 
kupfer  hcibo  40  Pfund  Gaarkupfer  geliefert,  so  betragt  der  Kup 
geball  der  75  Pfund  Sebwarzkupfer  40 -|- 15  =  55  Pfi. 
angegeben  werden,  wenn  das  Subwarzkupfer  nicht  i-.  4 

Ist  das  Scbwarzkupfer  aber  subr  bleircicb,  so  macht  mao  iM 
eine  zweite  Zurechnung.  Die  Differenz  75—55  =  20PfuDd 
als  Blei  angesehen.  Nun  hatten  bei  d^r  Probe  mit  reinem  Cuf 
225  Pfund  Blei  15  Pfund  Kupfer  verschlackt;  diese  20  Pfi 
Blei,  nioamt  man  daher  an,  haben  noob  ^^«f*  =  1,33  si* 
Pfund  Kupfer  verschlackt.  Der  anzugebende  Kupfergebalt 
trägt  demnach  40  +  15  -f-  l'/3  =  56>.'3  Pfund, 

Ist  das  Schwarzkupfer  so  sehr  mit  Blei  verunreinigt,  ( 
man  beim  Gaarmacbcn  auf  die  angegebene  AK  \on  ihm  '• 
Kupfer  zurück  behallen  würde  ^  so  setzt  man  ihm  ein  glok 
Gewicht  reines  Kupfer  hinzu  und  treibt  gleichzeitig  auf  der  zwi 
Capelle  das  doppelte  Gewicht  rcinou  Kupfers  ab.  z.  B. 
Schwarzkupfer  wiege  75  Pfund ,  so  setzt  man  ihm  75  W 
Kupfer  zu  und  treibt  es  mit  2.75.  3  ^  450  Pfund  BId  ab. 
der  controlierendeo  Capelle  treibt  man  dann  75  .  2  =  150PI 
Kupfer  mit  450  Blei  ab.  Die  Berechnung  geschieht  wie 
nur  rechnet  man  zuletzt  die  zugesetzten  75  Pfund  Kupfer  lori 
Bricht  man  an  der  zuzusetzenden  Biermenge  ah,  so  muss  dU 
bei  der  Probe  und  der  Controle  auf  gleiche  Art  gescb^heo. 

§.  44.     Englische  Kupferprobe, 

1  Cenloer  Er»  (fast   t  Unze  oder  26^  3  Gramm)  wird  je 
seir  inJl  Borax.,   Flussspatb  oder  Kalk    gemengt, 


h(ab  m  einer  Tute  bedecJti,  im  Witiiiofea  io  Plus«  gebracht, 
flDi^i^  Ua3$9  ausgegossen  und  mit  etw.is  Wasser  besprengt, 
sicti  die  Schlacke  voo  dem  gebildeten  Slejo  teicfal  Lrennt. 
lU  dieselbe  Steiniheilcben ,  so  wird  sie  nochmals  eioge- 
boizen.  Uer  gepulverte  Luch  wird  vorsichtig  unter  Öfterem 
ttbreo  mit  einem  Eisenstjibe  m  einer  Schmclzlute,  die  i&i 
loTrD  sieht.  Hb^^crüstel,  in  welcher  er  nachher  mit  Borax, 
eiQ  und  Salpeter  .iiif  Schwarzkupfer  verschmoUeu  wird. 
Id  Cornwall  ist  oacb  Karsten  nacbstebeodo  Methode 
ftuohlJch 

Die  zerkleintf    und   feingesiebl«  Erzprobe    wird  mit  1— II» 

reren  gewj>htilicheii  Glases,  welches  nur  kein  Blei  oder  Arsen 

Ueo  darf,  mit  20—50  Procent  Salpeter  und  mit  50  Procenl 

Kgtfts  gemengt ,   das  Gemenge  in  einen  Tbonliegel  gebracht, 

tbgtkoisteriem  Kochsalz  bedeckt  und  der  Tiegel,  mit  einem 

rhliesscndcn  Deckel    versehen,   einer  starken  Scbmelzbitze 

Nach  dem  Erkalten  wird  der  Tiegel  zerschlagen  ond 

ScthwarikupferkÖnii^  von   der  Schlacke  abgesondert.     SlaU 

g^wObnlicheo  Glases   bedient  man  »ich  auch  eines  Zusatzes 

Plussspalb  und  Kalk.     Diese  Zusätze  haben  nur  den  Zweck, 

d«ai  Erze  in  der  Probe   beigemeogtaD  Gebirgsarteo  zu  ver- 

Ucken  und  io  Verbindung  mit  dem  Borag^lasc  eine  vollkommen 

ill^    Schlacke  zu  bilden,  damit  sieb  die  durch  den  Salpeter 

i  dem  Kupferkies  4c.  reducierten  Kupferlbeilchan  niedersenkeo 

I  zu  ain^m  L'iozigen  Korue  vereinigen  können.   Ist  die  Schlacke 

strvogQussig ,   so   bleiben    viele  KupferkOrncben   zurück  und 

obe    Proben    werden   als   misralben  angesehen,    obgleich  die 

llacke   immer  noch  einmal  geschmolzen  werden  muss,  wo- 

Mr  spJller  beim  Gaarmachen   das  Nähere   folgt     Bei   diesem 

K«br«9  TilUi  das  Kupferkorn  zwar  ziemlich  rein  aus,  allein  66 

li  noch  etwas  Schwefel  zurück,  obgleich  sieb  auch  schon  ein 

eil  Kupferoxydul   \erscblackt.   weil  dia  Einwirkung  des  Sal- 

l«ra  mobl  gaux  gleicbmdssig  sLatLfinden  kann. 

Di««e  Probiermothodc  ist  überhaupt  nur  da  anwendbar,  wo 
b  das  Kupfer  als  Schwefelung  im  Erze  beßndet .  da  altes 
pfer,  vtreJcbes  als  Kupferoxyd,  frei  oder  an  Sauren  gebunden^ 
tilodaD  ist;  ij)  die  Scblacke  giafUbrl  worden  wUrde. 

U 
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Das    in   Com  wall     und    Überhaupt    auf    den  EDglisci 

KuprcrhUUeo    übliche  Gaarmachen    besteht   darin,   dass  du 

I  dUnnon  Blechen  ausgetriebene  Scbwarzkuprerkom  in  einen  scbi 

I glühenden  Tiegel  gebracht  und,  nachdem  es  in  Fluss  geko 

ist,  sogleich  mit  rohem  weissen  Flusse  bedeckt  wird.     Auch 

man   wohl   etwas    abgeknisterles  Kochsalz  als  Decke  hinza. 

entsteht  hierbei  ein  starkes  Aufbrausen.    Sobald  die  Masse  ruki 

.  flicsst,  giessl  man  sie  in  einen  metallenen  Eioguss,  der  mit  etwa 

r  Feit  ausgerieben  ist.     Wenn  sie  so  weil  erstarrt  ist,  dasssiesic 

mit  einer  Zange  aus  dem  Einguss  beben  ISsst,  wird  sie  im  WasMf 

abgelöscht,  um  das  Kupferiorn-von  der  Schlacke  abzuspreo^eb 

Die  Beiobeit   des  Kupferkorus  erkennt  man  daran,   dass  es  sid 

ohne  bedeutende  Kanlenrisse  austreiben  lüsst  de.    Sind  die  Keaa 

zeichen  der  Gaare  Dicht  vorhanden,  so  muss  der  ReiniguogspTQ 

cess  wiederholt  werden,  welches  zuweilen  wohl  zum  dritten  uw 

vierten  Male  geschieht.      Durch    den   Salpeter   im  weissen  Flui 

sollen  die  fremden  Bestandtheile  oxydiert  und  dadurch  eolTfrt 

werden.     Die  entstehende  Schlacke  cntbilt  aber  noch  oxydiefifl 

Kupfer,  weshalb  sie  mit  der  Schlacke,  welche  beim  reduciereo 

'  den  Schmelzen   gefallen   war  (das  Erz  mag  im  geröslelen  od« 

nicht  gerosteten  Zustande   [pag.  209]   probiert  worden  sein)  p 

r mengt,    in  einem  eisernen  MOrser  feingeneben    und   mit    ebei 

I  gleichen  Gewichte  Weinstein,  sowie  mit  etwas  gepulverten  Cok« 

l^emeogt,  in  einen  Tiegel  gebracht,  mit  Kochsalz  bedeckt  und  i 

starker  Hitze  geschmolzen   wird.      Das   Schwarzkupferkörncbai 

%velches  sich   nach   dem   Erkalten   und  Zerschlagen   des  Tiegel 

unter    der  Schlacke    findet,    wird   in   derselben    Art ,    wie    da 

Schwarzkupfer  vom  reduciereoden  Schmelzen  gaar  gemacht  um 

das   reine  Eupferkorn    zu   dem   von   der  Hauptprobe  crbatlenei 

hinzugefügt,   um   den   probemässigen  Kuptergehalt  des  Erzes  zi 

erfahren. 

Auf  dem  Blbuferkupferwerk  bei  Hamburg  geschiell 
das  Gaarschmelzen  mit  Borax  in  einem  Tiegel,  der  imWindofo 
steht,  so  ofl,  bis  das  Kupfer  die  gehörige  Farbe  und  Dehnbacid 
erhält  fljl 

Die  Englische  Eupferprobe.dem  Englischen  Flammofeopr^H 
aogepassi^  ist  mit  nicht  uobedeuteoden  Kupferverlusteo,  oaoMMl 
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rüattitc  Er£  noch  glühend  in  eine  Probtertuie  auf  20  Frocti 
seiaes  Gewichtes  Soliwefelkies  üod  20  Proceni  Sdii^pfel  ^t 
bracht ,  mit  Glaapulver  und  etwas  Borax^las  bedeckt  Ufiü  «ii 
Lech  verscbinolten. 

§.  47.     Schmelzen  mit  Ansammlongsmitleln. 


AnweniH 
rrde  n^H 


herfahren.  Bei  armen  und  unreinen  Erzen  entstehen  bei  Anweni 

des  gewöhnlichen  Verfahrens  leicht  Fehler  aus  der  Sdi 
ztgkeit  dos  Erzes  und  ans  der  basischen  Natur  des 
duls,  welches  namentlich  bei  Gegenwart  von  Kieselerde 
Verscblackuog  geneigt  isL  In  solchem  Falle  gibt  man,  wie  in  f ' 
berg  üblich,  zur  Ansammlung  des  Kupfers  beim  Schwann»! 
Zuschlage  von  Blei,  Bleioxyd,  Arsen,  Antimon,  arseniger  Sjiureel 
Antimonoxyd,  welche  ihre  Vor(bene,aber  auch  ihre  Nachtheile  bib 
5 — 15  Procent  Blei  oder  Bleioxyd  geben  mit  Kupfer 
leicbtfltlssige  Legierung,  welche  sieb  leichter  ansammelt,  /tM 
aber  Kupfer  mit  in  die  Schlacke ,  in  Folge  d(>ssen  Jieselbe  rd 
wird.  Legt  man  die  beim  Gaarmacben  gemachte  Erfahrung  i 
Grunde,  dass  10  Pfund  Blei  1  Pfund  Kupfer  verschlacken,  so 
hält  man,  wenn  man  zu  einem  Erze  mit  t  Proccni  Kupfi 
Proceni  Blei  gibt,  nur  Vt  I^t'und  Kupfer  und  bei  30  Procent  I 
Zusatz  erhielte  man  gar  kein  Kupfer.  Die  innige  Menguog 
Bleies  mit  dem  Probiergutc  hat  auch  ihre  Schwierigkeiten,  « 
halb  in  dieser  Beziehung  Glätte  besser  ist. 

Durch  einen  Zuschlag  von  Arsen,  Antimon,  arsenig 
Säure  oder  Aotimonoxyd  erbSU  man  leichlflOssige  Vi 
düngen  des  Arsens  und  Antimons  mit  Kupfer,  die  Menguog  b 
vollständiger  geschehen,  als  beim  BN,  und  für  arme  ErM 
dieser  Zuschlag  passender  als  jenes.  Wegen  des  geflltirllol 
Umgehens  mit  arseniger  SHure  wendet  man  am  besten  melalliMl 
Arsen  an,  welches  beim  Gaarmacben  weniger  schade«,  tlsA 
mon.  Gehen  zwar  beide  bei  dieser  Operation  nicht  gMu 
dem  Kupfer  und  erlheilen  demselben  etwas  SprOdigkcit 
eine  grauliche  Farbe  auf  dem  Bruche,  so  kann  man  doch 
dem  Resultate  einer  mit  Arsen  versetzten  Probe  zufrieden  i 
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§.  48.     Probiermethodtm. 
QKydiert«  Kupfererza  UDd  Producte  werdeo 

1.  ohne  vorherige  Bösiuog  einem  solvierendeo  uud  redu- 
nod«Q  Sohmelzeu  unterworfeu,  und  das  dabei  «rMgeode 
iwftrxkupfer   nülhigenfalts   goar  gcmacbi   (reichere   Erze  uod 

,e,   i.  B,  Bothkupfererz,   Malachit,   Oaar-  und  Verblaseo- 
bdteo,  Kupferasche,  Pickschiefor  de.) ; 

2.  Dach  vorheriger  Rj>slUDg  aur  Schwarzkupfer  verschmolzen, 
Viinole,  Kupfererze,  welche  ArsensSure,  AniimonsÄure  4c. 

baUeti,  im  Grossen  unvoDstSndig  geröstete  Erze,  manche  Kupfer- 
iclilackea,  Cfmenlkupferschlieche,  welche  basisch  schwefel- 
und  «rsensau  res  Gisenoxyd  enthallen  können  de.  DieRösluo^ 
rfaifbi  bei  einem  Zusatz  von  Kohlenstaub  oder  Graphit  und 
otktli  igen  falls  mii  kohlensaurem  Ammoniak  (pag.  196) 
Bdigl; 

X  mit  Aofeammlungsmitteln  (Biet  oder  Arsen)  auf  Scbwarz- 
•r  vorscbmolzr-n.  Arme  oxydierte  Kupfererze,  besonders  die 
R^co,  mtlssen  stets  auf  diese  Weise  bebandelt  werden.  Man 
ahidu  ».  B,  armes  Kupfererz  mit  Eisenspath  und  basischen 
garlea  oboe  Kieselerde  mit  10  Procent  Arsen,  30— 40  Procent 
uod  20—25  Procont  Glas,  desgleichen  mit  Schwefelkies, 
»okiea,  Quarz  und  Kalkspalb  neben  schwarzem  Fluss  mit  12 
WOi  Arseo,  30  Procent  Borax  und  30  Procent  Glas;  eisenhal- 
,  qaaraigen  Halaobit  mit  10  Procent  Arsen,  60  Procent  Borax 
IS  Froceot  Gla«.  Sind  arme  oxydierte  Erze  eiseufrci,  so 
ig<  man  10—20  Procent  Eisenoxyd  zu.  Auch  reichere  oxy- 
Subctanctn  beschickt  man  vorlheilhaft  mit  AnsammluD^- 
Ab»,    z.  B.   Gaarschbcken    mit  5  Procent  Arsen,    30  Proccot 

und  30  Procent  Glas, 

4»   doemConcenlrationsschaicUen  mit  20—25  Prucent  kupfer- 

Schwefelkies  und  20  Procent  Schrvefel,  lOOProcenlBorax- 

100  Procent  Glas  und  20 — 23  Pfund  Colophonium  bei  einer 

ecKc  unterworfen  und  der  erfolgende  Lech  wie  sin  ge- 

efeltesErz  bebandelt.  Man  thut  daaErzaufdenSchwefelkie« 

iwefel  und  bedeckt  dasselbe  mi',  den  Flussmiltelo  de. 


Schwarz- 

machea. 


Rösten  ai 

Schwaiz- 
machen. 


Reducierei 

des  Schmetc 
mit  Ansami 
langsmiUel 


Cottcentrs 
lionsschmel« 
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§.  49*     Probiermethoden.  ^ 

Verfihren.  Nur  sehr  wenige  LegieruogeD  lassen  sich  einem  GunnuHJ 

unterwerfen.    FUr  die  durch  den  KapferhOUenprocess 
Schwarzkupfer  wird   alles  beobachtet,   was  fllr  das 
machen  der  beim  reducierenden  Sobmelxen  gefallenen 
gesagt  wurde.    Will  man  auf  der  Capelle  gaar  machen,  so  ^ 
man  einen,  seltener  2  Centner  zu  der  Probe  ab.  Kupfer  baUlj 
Bleie   werden    auf  der  Capelle  gaar  gemacht.    Anf  die 
Capelle  setzt  man  2  Centner  des  Kupfer  haltenden  Bleies* 
V,  Centner  reines  Kupfer,  auf  die  andere  2  Cenlner  reüiN 
und   V^  Centner  reines  Kupfer  und  treibt  beides  zugleich 
ab.    Man  habe  nun  z.  B.  von  der  ersten  Capelle  27  Pfiind  K« 
zurück  erbalten  und  von  der  zweiten  36  Pfund,  so  waren  in^ 
2  Centnern  des  Probierguts  36-  37  =  SPfund  oder  4^1 
Kupfer  enthalten. 

Heine  <)    gibt   für    die   Untersuchung    der  MansfeUn 
Schwarzkupfer,    welche  selten  mehr   fremde   Bestand 
enthalten,    als  4—7  Procent  Eisen,  etwas  Schwefel  und 
Spuren  von  Zink,   Kobalt,  Nickel,  Blei  und  Phosphor  (die 
Menge   der  zuletzt   genannten   Körper  beträgt  gewöhnlich  nicll 
über  1  Procent)  folgende  Vorschrift,  i 

Man  wSge  Vs  ^^^''  '  Probiercenter  des  in  FeilsfAhM 
zertheitten  Schwarzkupfers  und  zwar  zur  Controle  doppelt  ei^ 
bringe  dieselben  zunächst  bei  gelinder,  dann  bei  verstfirklerQM 
und  nach  mehrfachem  Aufreiben  so  oft  unter  die  Muffel,  bisdi 
Kupfer  ganz  schwarz,  in  Oxyd  verwandelt  erscheint  und  dura 
das  Pistill  keine  Körner  mehr  gefUblt  werden  können.  Hiersd 
beschicke  man  die  geröstete  Probe  mit  2  und  resp.  3  Gentne 
schwarzen  Flusses  und  1— 1  Vg  Center  blei-  und  arsenfraien  Glas« 
bringe  die  Beschickung  in  Kupfertulen,  bedecke  sie  mit  Kochsil 
und  schmelze  sie  im  Windofen  ein.  Der  schwarze  Fluss  ma 
für  diese  Proben  aus  mindestens  20  Theiten  Weinstein  auf 
Theile  Salpeter  bestehen,    weil    bei  geringerer  Menge  Weinstd 

O  Bergwerksft-eand,  Bd.  I.,  pag.  134 
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gewObolicb  ruibtj  Sohljoke  erfolgt.  Sollte  dieses  doch 
Bden,  so  schlage  man  6—8  Probierpfund  Kohlenstaub  der 
hiduQg  zu.  Hcioo  erhielt  auf  diese  Art  eioKupfer,  welches 
[«Is  Gaarkupfer  anzunehmen  war. 

[ftiei«  Vorsohrilt  mOcbte  für  äbolicbc  Schwarzkupfer  Nach- 
fverdienen,  weil  sie  das  stets  unvollkommene  Gaarmachen 
eben  erlaubt,  besonders  wenn  man  beim  Einschmelzen 
[^BrtMeten  Probe  aus  dem  oben  erörterten  Grunde  etwas 
Eisflnoxyd  oder  Ei^enbammersobtag  beim  Einschmelzen 
um  aicherer  die  Entstehung  von  rothen,  Verluste  anzei- 
Scblacken  zu  vermeiden. 

gebrUuchlichsteo  Kupfurlegieiungea,  Messing,  Argeu- 

Kanonenmetall  de.    lassen   sich   aur  trockenem  Wege 

auf   vert^ssige  Art    dokimastiscb   uolersuchcn.     Argentan 

deshalb  nicbl,    weil  Nickel  gar  nicht   oder  sehr  schwierig 

eoirenit  werden  können;  die  Übrigen  ntcbt^  weil  Zink  und 

|soscbwer  schmelzende  Oxyde  geben,  dass  diese  beim  Gaar- 

nicbt  gehörig  zu  ontfcroen  stehen. 
den  Legieruugen  des  Kupfers  mit  Silber,   Gold 

Min   kann   der   Kupfergehalt   durch  die   beim  Abtreiben 

entstehende  Differenz  bestimmt  werden. 

Beurtheilung  der  Kupferproben  auf  trocke- 
nem   Wege. 

Proben  sind  mit  mancherlei  ÜbelstAuden  behaftet.  Das 
eio  höchst  zoilraubeudei  Ftoccss;  nur  bei  einer  all- 
_  Ifte^eoden  Temperulur.  durch  wiederholtes  Aufreiben 
Vermengen  des  Qöälgules  mit  Kohlensldub ,  Graphit  oder 
\rea  Ammoniak  ist  es  möglich,  den  Schwefel  hinreichend 
leo.  Beim  reducierenden  Schmelzen  können  leicht 
erluste  entstehen,  wenn  man  eine  ricbligo  Temperatur 
«lov  passende  Beschickung  nicht  trißl-  Sind  die  Zuschläge 
Ui,  Glas  4ro.)  in  zu  reichlicher  Menge  vorhanden,  so  ver- 
ckl  sich  Kupfer,  fcfall  es  daran,  so  entsteht  ein  sehr  unrei- 
»cbworr-kupfer ,  mit  dessen  abnehmendem  Kupfergebalt  der 
erlusl  beim  Gaarroachen  wächst.     Letztere  Operation  ist 


•m 


erfori 


an  und  für  sieb  unvollkonimon  und   wogen  der  dabei  erfi 
licbeo  bobeo  Teoaperalur  und  der  slels  nülhigen  AurniDrl 
des  Probierers  sehr  beächwcrlicb. 

Je  kupferärmer  das  Probiergul  wird,     desto  an£u>er)j}: 
wird  das  Resiillal  der  ProbeD- 

Bei  allen  dokimastiscbpn  Kupfcrproben  auf  IrocicDAmW 
sieht  das  im  Probier(^ute  eolballeDe  Silber  oder  gUUiti 
Silber  oicbl  zu  cutferuei),  und  es  bat  sich  solches  meist 
lieb  vollsländig  io  dem  ausgehracbtea  Kupfer  aogcsainioelL  D 
Kupferproben  geben  überall  gar  keine  Keuntnis,  ob  Silber 
Gold  vorhanden  ist  oder  nicht;  deshalb  muss  der  Gebill 
Probicrguls  an  diesen  Metallen  durch  oinr*  l)esondere  Probe 
solche  aufgesucht  und  eraiilLell  wt'rden.  Ist  er  gefundeo 
belrücbllich  genug,  so  wird  er  von  dem  Gewichte  des  Ka 
in  Abrechnung  gebracht, 

Man  findet  die  trockene  Probe  auf  Hüttenwerken  meist 
in  Ausführung,  wo  dieselbe  auch  in  den  Händen  weniger«] 
scfaafllich  gebildeter,  als  geschickter  Probierer  bei  einmal 
BescbafTenbeil  des  Probiergutes  und  gehöriger  l^bung  in  A 
der  einzelnen  Manipulationen  Resultole  gibt,  die  fUr  den 
der  Kupferarbeiten  im  Grossen  genügen. 


JKnpferprobeH  auf  nassent  fVeg 

§.  51.     ModiEcierte  schwedische  Kupferprolx 
auf  den  Oberfaarzer  Huileo  in  Anwendung. 


Älteres   Vor-         Dwselbe    besteht   i«  Ukffmmmo  dano,   die  kupferhl 
fafam       Subsiaox  (Erx,  Huttenprodttot,  I  •giiMiigfc  &c.)  in  UlMDg  <u  brj 
uad  aus  dies«r  das  Kupfar  durch  Eisea  ui  ftUMk    Dits  gal 
früher  meist  auf  di«  Weise,  dass  non  das  iai«0eh«btoe 
biergut   luii  Schwefolsiur«  t«r  TroeiM  dampll«,  di 
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Ire    verheizte  Masse   auslaugt   und    aus  der  etwas 
'Usuoe   durcl)  einea  nahe  V4"  dickec  EiseDStab  das 
allniühlig  ausOtllt  l). 

•ses  Verfahren  leidet  an  mehreren  Dbelständon.  Hanuhe 
incle  schliessen  siuh  mit  Scbwerdsäuro  schwer  auf,  wesbulb 
-damit  zur  Trockne  gedämpfte  Masse  oft  wiederholt  mU Säure 
ladrlt  werden  muss.  Das  AusPalleo  des  Kupfers  dauert 
Stunden  und  Unger,  wobei  leicht  eine  Bildung  von  basi- 
BD  Salzen,  welche  das  Kupfer  verunreinigen .  eintritt.  In 
%9  dtMsen  ist  dieses  Verfahren  zeitraubend  und  unzuverlässig. 
Diese  BläDget  werden  durch  das  nachstehende,  auf  den 
»•rbarzer  Hütten  auf  meine  Veranlassung  eingeführte  Ter- 
rra  >)  beseitigt 

I  Probieroentner  feingeriebenes  Erz  Ac.  wird  in  einem  Neueres  % 
geher(;lasc  mit  möglichst  wenig  Königswasser  (2  Theilen  roher  fabreal 
ifirc  und  1  Thell  roher  Salpe(ersäurc)  im  Sandbade  erwärmt 
sobald  die  gehörige  Zerlegung  des  Probiergutes  eingetreten 
zur  Austreibung  der  Salpetersäure  mit  einigen  Tropfen 
K.li.Hch4.T  Schwefelsäure  bis  fast  zur  Trockne  erhitzt.  Bei  An- 
eit  von  Salpeteritäure  würde  das  Kupfer  durch  Eisen  nur  un- 
lig  geßlUt  werden;  ein  Salzsäuregcball  schadet  nicht. 
durch  Erhitzen  der  Salpetersäure  enthaltenden  Lösung  mit 
BviLriolkri'S Lallen  lässl  sich  die  Salpetersäure  zerstören,  allein 
Arboflt  verläuft  dnbei  weniger  reinlich,  als  bei  Anwendung 
Sobwefolsäure. 
lie  Dodi  feuchte  Masse  wird  vorsichtig  mit  heissem  Wasser 
Itt,  in  ein  Digerierglas  Allriert.  der  keine  Erzlheilchen 
nehr  enthaltende  Rückstand  mit  kochendem  Wasser  einige 
jusgc&Usst  (bU  ein  Tropfen  des  Aussüsswassers  auf  einem 
■okeo  Eiaendraht  keinen  bräunlichen  Cberzug  von  Kupfer  mehr 
1),  das  Filtrut,  etwa   150— l60Cubiccen(imcter,  mit  einigen 


*)  kar^teu  i  uod  r.  Oeohea'^  Arcbiv  XU,  567.  •  Bergwerksfroond 
I..  409,  11.  303. 
[■>  Kerl  io  Berg-  u-  hütieam.  Zig.  1854,  Nr.5;  18^5,  pag.33.  -  Osten. 
Zeilscbr.  IW4,  Nr.  2»;  1955,  Nr.  5.  -  Dinglers  polyi.  Jouru. 
CXXXt.  234.  —  Qt(o-Gribatn'$  ausrührliches  LehtbucK  dec 
Cbenie  1854,  U.  Bd-,  3ta  Ablbl.,  p>g.  23ö. 


KiModrabUtiften  von  elwB  2"  UD«e  uod  2'"  Dioke 
nahe  zum  Kochen  erbiUt,  bi»  »ich  an  einem  in  dio 
gehaltenen  blanken  Kiscndraht  kein  hrMunhoher  ül 
bildet.  Das  Herannahen  dieses  Puncles  wird  du 
loswerden  der  Lösung  aogeieigt.  Sollte  beim  Eim 
SchwerelsUure  die  Masse  trocken  geworden  sein^  so 
sie  vor  dem  FiUneren,  um  gebildete  basische  Salze  löslicl 
mit  einigen  Tropfen  Schwefelsäure  an.  Man  Lhui  die  Ei» 
die   mit   dem  AussUsswdSS«r   verdünnte  Lotung 


m 


nicht  die  concentrierte  Lösung  auf  dieselben,  weil 
mit  Kupfer  so  schnell  und  fest  tiberziehen,  dass  sidl 
schwierig  davon  (rennen  lüssl.  Die  EisendrahUlifle 
der  Grösse  dos  angewandten  Digerierglases  ontspr 
solcher  Länge,  dass  sie  sich  in  demselben  kreuzen, 
sigkeil  möglichst  viel  Berührungsfläche  darzubieten. 
Nachdem  die  Fällung  beendigt,  giesst  man  das- 
voll  lieisses  Wasser,  decantiert  dasselbe  nach  einiger, 
kein  Kupfer  mit  fortgeht,  giesst  abermals  das  Glas 
Wasser,  bfilL  eine  Porzellanschale  (Tassenschale) 
dreht  das  Glas  mit  derselben  so  um,  dass  mit  et' 
die  Drahtstifte  nebst  dem  Rupfer  in  die  Sehale  sini 
vollständig  geschehen,  so  zieht  man  das  Digeriargl 
gewissen  Handgriff  durch  seitliche  Schiebung  rasch  a 
weg,  befreit  die  Eisensiäbe  durch  Reiben  mit  den  V\ 
dem  nicht  fest  anhaftenden  KupferUberzug,  sptkit  di« 
ab  und  wässert  das  Kupfer  durch  2 — Smaliges  Dec^ 
heisaem  Wasser  gut  aus.  Dabei  kann  man  die  ab| 
Flüssigkeiten  in  ein  Becherglas  thun  und  einige  Zeil  n 
lassen,  um  etwa  darin  suspendiertes,  Äusserst  fen 
Kupfer  noch  zum  Absatz  zu  bringen.  Dasselbe  ist  4 
wechseln  mit  den  aus  den  Eisenstäben  abgeschiedsin 
Iheilchen,  welche  beim  Abgiessen  theilweise  mit  fort^ 
der  kurzen  Zeit  derKupferfällung  lösen  sich  nur  wenig 
Kohlen-  und  EisenlheHchen  von  den  Drahtstiften  ab,| 
älteren  Probe,  und  das  Kupfer  wird  mit  rein  melani» 
gerdllt,  ohne  im  mindesten  mit  basischen  Eise 
nigt  zu  sein. 


rom  Wasser  mü^liolist  (oOthigeofdUs  durch  Wegziebea 

durch  Lt^schpapier)  befreite  feuchte  Kupfer  wird  bei 

WSrme  io  einer  Ton  saureo  Dämpfen  freien  Atmosphäre 

IB|0  galrocknet ,   bis  zwei  auf  eioaoder  folgende  WllgungeD 

BesulUt  geben.   Durch  Zusad  von  Weingeist  zum  feurhte» 

kilDiiMn  ehwr  OxydaUoQ  desselben  entgegenwirken,  sowie 

dirch  BMUokco    der  Schale.     Allzu   grosse  Ängstlichkeit 

fradtneo  ial  oicbl  erforderhch,  da  selbf^t  bei  etwas  hbheror 

lür  die  Gewtchlszunabme  nur  sehr  gering  ist,  so  lange 

isfiw    die   ihm   tukommeiide  Farbe   boibebHli.    Man  darf 

likupfer  nicht  zu   lange  mit  freier  Schwefelsäure   in   Be- 

Immo,  da  es  von  dertelbeD  oxydiert  itird. 

ferfahren  l^sst  sich  ohne  Weiteres  nur  dannanwen-  Anwendbar^ 
io  der  zu  unterauobeadeo  Substanz  keine  anderen  keil  des, 
(Ziun«  Anlimoo,  Arsen,  Gold,  Wismulh)  vorhan-  ^^^' 
lild,  welche  vom  Eisen  ebenfalb  niedergeschlagen  werden. 
iUzwarauobdcr  Pallmit  Silber,  Blei  und  Quecksilber, 
diese  Uelalle  lassen  sich  auf  einfach«?  Weise  beseitigen, 
«r  uad  Blei  bleiben  im  uogelöslon  BUcksland,  erstereaals 
,  Ulli  eres  als  schwefelsaures  SaU,  und  können  darui 
ibb«slininDl  werden,  nachdem  das  Filter  vorkohlt  worden, 
kiilber  {i.  B.  in  manchen  Fahlerzen  enthalten)  schlagt 
war  mit  dem  Rupfer  nieder,  vertlUohUgt  sich  aber  beim 
des  Kupfers  \n  einem  Porzellantiegnl  oder  auf  einem  Röst- 
tioier  der  Hutfei ,  wobei  das  Kupfer  in  pulverftirnjiges 
*iriM(hyd  Ubargeht  und  als  solches  nach  je  zwei  Gluhungen 
va^ro  wird.  100  Kupferoxyd  enthalten  79,S26  metallisches 
IT.  Durch  Befeuchten  rnil  Salpetersäure  vor  dem  ülUhen 
skb  die  Oxydation  begünstigen. 

Kupferacbiefer  fnUasan  vor  der  Behandlung  mit  Königs- 
zur  Eotfemung  des  Bitumens  ausgeglüht  werden.  Lässl 
di«  dobslaaz  durch  Königswasser  nicht  vollständig  zersetzen, 
OMDche  Schlacken,  so  schmilzt  man  dieselben  zuvor  im 
»polverten  Zualaode  mit  etwa  2— ZV'^  Theilen  Pottasche  oder 
lierter  Soda  in  einem  Thootiegel  bei  Rothgluih  unter  der 
1  oder  in  einem  Plalintiegel  Über  der  Spiritustampe.  Kot- 
49ß  Probiorgut  K«lk,   so  bildet  «ich  sohwerlüslicher  Gyps. 


—     tto     

welcher  indes  durch  wiederbolles  Auswassern   des  KupTm 
kochendem  Wasser  weggelöst  werden  kann. 

Ein    Gehall    dec   ixi    untersuchenden  Substaair   an  Eil 
Nickel,    Kobalt,    Hangon   und  Zink   schadet  nidil,  i 
deren  schwefelsaure  Salze  durch  Eisen  nicht  zerlegt  werdeo 

Während  bei  dem  alleren  Verfahren  eine  Probe  1— 2Ti 
dauern  konnte ,  in  welcher  Zpü  sich  atlerdin^is  gleicbnü 
soviel  Proben  anstellen  liesseo,  als  sonst  die  Einrichtung  peäRlMl 
so  nehmen  sämmllicbe  Operationen  dieses  neueren  Verf»brB 
nur  2Vt— 3  Stunden  in  Anspruch  bei  einem  Kupfercch-iü  i 
2—70  Procenl  Kupfer  und  mehr 

Was  die  Genauigkeit  der  Probe  anbetrifi^,  so  Iflssi  iji 

bei  passenden  Substanzen,  wie  die  Erfahrungen  auf  di*i>  Obf 

harzer  Hutleu  und    von   Huberts  >}   Cntersucbunjteu  gas 

haben ,   als  Belriobsprobo   nichts  zu  wünschen  Übrig.    Aof 

gedachten   HUlten   sind  doo  verschiedenen  Probierern  2  PraQ 

Differenz  gestallet,  was  jedoch  sehr  reichlich  ist. 

r's  Modi«  Hobr  3)   hat   dieser   Probe   dadurch  eine  analylisoht 

fl«lion      nauigkeit  gegeben,    dass  derselbe  sämmlliche  Operationen  ni 

liehst  in  demselben  Gerdsse  vornimmt,  das  AussUssen  sofgB 

ausfuhrt  und  statt  mit  Kohle  abscheidendem  Bisen    mit  gtkO 

t«m  kohlefreiem   Zink   das  Kupfer  fällt.      Als   Belriebaprobt 

indessen  wegen  seiner  einfacheren  Ausführbarkeit  das  ObtrlM 

Verfahren  vorzuziehen. 

£rweiieruDg  Kommen  in  der  zu  probierendeo Substanz  Wismuib,  G 

des  Oberhar-2inn,  Antimon  oder  Arsen  vor,  so  bedarf  das  beschriefc 

Verfahren  verschiedener  Modificaiionen,  je  nachdem  Arsen 

wescnd  ist  oder  nicht.  Ein  Wismuthgeha  It.  der  UbrigoDS 

(z.B.  in  manchen    Fahlerzen,    Kupferwismul  hert) 

kommt,  bedingt  auch  ein  eigenes  Probierverfahren. 

a.   Arsen  ist  ab  wesend.    I  Probiercentner  Erzdc 
mittelsl  Salpetersäure  bei  mehr  oder  weniger  hoher  Tß 


KHobr'i 


zer  Ver- 
fahrens. 


0  Oesterr.  Zeitschr.    t8ö4,   Nr.  29.    -    Berg-  u.  hGUeam. 
Nr.  5. 

*)  Annalen  der  Chem.  u.  Pharmac.  XCU.,  215.  CNovember  16S&.} 
(erl  ta  Miitheil.  des  Clauslhaler  aaturwisseQScIiaftJ.  Vereint 
leriBsgeRetteii  v   B.  Kerl  und  B.  Osann.   Hfl  I,  p.9,  Hallel 


wobei   Gold,    Andmonoxyd    und   Zinnoxyd    im 
Brtsund  bleiben,  so  wie  auch  Silber,  wenn  man  zurLüsuof; 
i«u  KocltsaU  »eUL     Man  blLiiert,  dampft  das  Filü'Bi  zur  Ent-  ^ 
nng  der  Salpelersfiuro  ood  Kur  Abscheidung  vooelwa  rorban- 
ncoBtei  initSchwerelsäure(p.  2l7)ein,  £Uss(  mit  etwas  Wasser 

■  uod  ßllU  aus  dem  Piltral  das  Kupfer  in  gewöhnlicher  Weise 
L  £tQ  Quecksitbergehalt   wird  in  der  oben  (p.  Z19)  an- 

Weöe  beseitigt. 
Arsen   ist   anwesend.      1    Probiercentner  Erz   wird 
«Dt»  Beeberglase  oder  einem  geräumigen  Kulboii  durch  rabg* 
wemg  Königswasser  zersetzt,  die  freie  Säure  durch  etwas 
gestumpft,  oder  bis  zur  Ausscheidung  eines  Niederschlages  . 
bersJlUigt   und    die  Masse    mit   Überschüssiger  Schwefel- 
ilttsuDg  einige  Zeit  (etwa  Y^— 3^  Stunden)  fast  bei  Koch- 
lert.     Die  Schwefel  uBthumlösung  wird  durch  Glühen 
laugen   eines  Gemenges   von  1   Theil  entwässerter  Soda 
>/i  Theil  Kohlenstaub   oder   Mehl   bereitet.     Man   setzt  der 
Losung  dieses  Salzes  Scbwefelblumen  im  Überschüsse 
10  sich  theilweise  darin  auflösen  und  die  Ldsungsfähig- 
Salzes    für    die    electronegativen    Schwefelungen    des 
s.    Antimons,    Arsens    und   Zinnes    unter  Bildung 

■  Scbwefelsalzen  erhöben,  während  Silber,  'Blei,  Kupfer, 
ticksilber,  Eisen,  Zink,  Mangan,  Nickel  und  So- 
"l  davon  geschwefeU,  aber  nicht  gelöst  werden.  Beide  Gruppen 
to  Sctwefelmelallen  Irennt  man  durch  Filtrieren  und  wBssert 
*  telitoren,  auf  dem  Filter  bleibenden  Schwefelungen  mil 
>ll^  Wasser  gut  aus.  Indem  man  dann  die  Spitze  des  Trichters 

■  dem  Finger  zuhält  ^  wird  auf  d.t%  Filter  etwas  (.'onccntrierte 
■Iptfersjlure  gegossen  und  die  Wunde  des  allmShlig  gedrehten 
^icbt«rs  mittels!  einer  Spirituslampe  vorsichtig  erhitzt.  Dabei 
•tt»  sich  die  Schwefelungen  Iboilweise  in  der  Säure,  trennen 
^  aber  vollständig  von  dem  Filier  ab,  so  diiss  man  dieselben 
*di  dessen  Durchslossung  ohne  Schwierigkeiten  in  ein  Digerier- 
» ipritzen  kann.  Hierin  werden  sie  durch  Erhitzen  von  der 
''P^ltrsjjure  vollslilndig  zersetzt,  diese  unter  gleichzeitiger  Ab- 
Ebejduog  von  Blei  durch  Erhitzen  mit  Schwelelsäure  entfernt 
■iiria  vorhin  verfahren  (p.  216). 


w 


leorie. 


c.  Wiamutb  ist  aowespnd.  Nacbd«m nOtbt^atiAi 
die  sab  <  oder  b  angeführt«  Weis«  Gold,  Aolimoo,  Ana 
Zinn  entfernt  worden,  setxt  man  tu  der  erhaltenen  lLaph^ 
wismutlihalLigen  Lösung  kohlensaures  Ammoniak  iio  Übenrii 
wobei  sich  du  Rupfer  auflöst,  wabrand  Wisraoth,  Blei 
Quecksilber  als  kohlensaure  SaUe  gaflUt  werdta 
(illriert  nach  einiger  Zeit  die  blaae  Eupl'erlOsung  ab,  ttbanü 
das  koblensaure  Ammoniak  mit  SchweUlstture  und  OUUaui 
Losung  das  Kupfer  durch  Eisen  aua.  Sollte  in  der  «on^ 
AatimoD,  Arsen  und  Zinn  befreiten  Losung  viel  EiMa  undl 
erde  enthalten  sein,  so  entsteht  beim  Fltllen  mit  kohieoni 
Ammoniak  ein  schleimiger  Niederschlag,  der  viel  Kupfar  MI 
halten  kann.  In  solchem  Falle  dampfk  man  die  LOfung  ml 
was  Schwefelsäure  ab  und  fällt  in  gewohnlicher  Weise  dtsKi 
durch  Eisen.  Da  ersteres  aber  Wismutb  und  QuecksiUMC 
bau,  so  muss  es  in  Salpetersäure  gelO&l  und  die  LAa^H 
angegeben,    mit    kohlensaurem    Ammoniak    behandelt    ^m 

Synthetische  Versuche  mit  den  verschiedensten  Co(&pflg| 
haben  ergeben,  dass  diese  modificierte  Probe  bei  Kuplli^| 
von  2—70  Procem  und  Okehr  Kupfer  als  dokimasiiscbcProlk 
reichend  genaue  BesuUate  liefert  Man  erhielt  ealwsder  dei 
gewogenen  Kupfergehall  genau  wieder,  oder  esfandbai  d«or4 
ren  (Crzen  eine  Differenz  bis  büobsttffis  2  Prooent  bei  m$k 
Proben  ein  und  derselben  Art  statt.  ^M 

Mittelst  der  0  b er  harter  Probe  und  der  Heloe'l^ 
lorimetriscben  Probe  (p.  223)  lassen  sich  die  Kupfergehalte  in 
reicheren  und  ärmeren  Substanzen  hinreichend  genau  dokimi 
bestiiumen,  und  zwar  nach  der  Oberharzer  Probe  Gelul 
tu  2 — 3  Procenl,  nach  der  Ueine'scben  die  darunter 
bis  zu  0,03  Prooent. 


1 


§.  52.     Colurimetrische  Kupferprobeu. 

Üiosolbea  beruhen  darauf,  dass  Ammoniak,  danAc 
von  Kupfersalzen  Im  überschuss  zugesetzt,  eine  schöne 
Farbe    hervorbringt,   deren   lulensilät  von  der  ge^ 
menge  abbVngl.     Durch  Vergteicbung  der  blauen  Farbfl 
rungen  gleich  dicker  Schichten  der  in  Lösung  gebracthlea-Al 
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iD  Pr<ibMub»UDz  (ProbeflUsn^keit)  mil  einer  dorn  Kupfer- 
Mefa  bekanoteo  ammoniakalischen  Normal-  oder  Musler- 
i(|bit  lisiluch  der  Kuprergehalt  in  erelerer  berechnen,  wenn 
iftr  VeluiD«B  mtsst. 

Dm)  HaUeomeisler  Heine    im  Mansfeldiscfaeo  gebUhrl 

Verdwtul,  die£e  Heaclion  zuer&L  mit  Glück  zur  BeslioiDiung 

1^  £upfergehalie  angewandt  tu  haben,  und  spSler  ist  die- 

TooJacquelaiD,    von  Hubert  und  Müller  auch  auf 

lODg  grttsaerer  Kupferroengen  ausgedehnt  worden. 


HeiQo's    coloritneiriscbes    Verfabren  0- 

MivlBaMischen  BestiuitnuDg  des  KupFergehalles  in  kupfcr-  Allgemeinei 
Ktfrpero,  i.  B.  in  Bebtacken,  Bleistetnen,  Gleite,  Werkblei    Vorfahre 
Bd«ren  Mettschan  Uottenproducten .    Zinn,    Blicksilber  de, 
D  allen  Körpern,    welche  von  einer  Spur  bis  etwa   1   Pro- 
dor  wenig  mehr  Kupfer  pothalten,  xvendot  man  am  zweck- 
IMmi  diMM  Verfahren  an. 

Midem  das  Probiergut  m  einen  möglichst  hohen  Grad 
Bohanifchen  Zertheilung  gebracht  ist,  was  man  bei  Schlacken 
durch  ein  Durchbeuteln  (p.  83)  oderScblSmuon  erreicht, 
OMtfO«r  (3 — 4  Gramm)  davon  abgewogen  und  durch  eine 
hl  dSare  —  je  nach  der  Beschaffenheit  und  dem  beson- 
alten  des  Körpers,  Salpetersäure  oder  Königswasser  und 
ere  nach  Erfordernis  concentrierl  oder  etwas  vcrdtXnot  — 
og  gebracht  oder  doch  so  vollständig  zersetzt,  dass  im 
lri«reoden  und  gut  auszusUssendenBucksiande  kein  Kupfer 
rarOekbfeibt.  Die  Lösung  mird  entweder  sofort ,  oder 
n  das  Kupfer  /.uvor  durch  ScbTveleJwasserstuO'gas  odf^r 
MMgeWII  und  wieder  in  Lösung  gebracht  ist,  mit  Älzam- 
E  Stark  ubersHttigt  und  der  dadoroh  etwa  entstehende 
Ichtag  noch  Ittngere  Zeit  und  unter  öfterem  Umrühren 
U  geNod«r  BrwMrmung  (30'-40('  C.)  ntil  dem  Älzaromo- 
monieri,  dann  abflUnert  und  gut  ausgewastihen.  Je  nach 
rtMe  des  Kapfergehalls  und  nach  dem  Grade  der  Ver- 
Ig  wird  die  gewonnene  Lösung,    welche,    wenn  sie  etwa 


rWfremd  l.  U;  XVII.,  m. 


kellen. 


trUbe  werden  sollte,  noobmab  rasch  fiiltriert  werden  muH  (i. 
bei  Friscbblei,  Werkblei),  mehr  oder  weoiger  staifc  bhe  giMl 
erscbeioeo.    Das  Volum  der  LDsuDg  wird  iögraduierteal 
gemessen    und    die   Intensität   der  Farbe   mit  PHksng^eiten 
glichen  und  bestimmt,  welche  als  MusterflUssigkeiten  viorlieri 
reitet  sind  und  auf  ein  bestimmtes  Volum  eine  beslimmte^ 
gewogene  Menge  Kupfer  enthalten,  welches  in  Salpeteniare^^ 
löst,   durch  Ätzammoniak  geßllt  und  im  Überschusse  dt 
wieder  aufgelöst  wurde.    Aus  dem  gemessenen  Volum  uodi 
durch  VergleichuDg  gefundenen  Inlensitllt  wird  dann  derKop 
gehalt  durch  Rechnung  gefunden. 

Heine   schlägt  HusterflUssigkeilen   vor  mit  eioem 
von  1,  2,  3  und  4  Probierloth  Kupfer  auf  1  l}nze(2LothHa 
gewicht)  der  ammoniakalischen  Flüssigkeit.    Man  reicht  taSLl 
sen  4  MuslerflUssigkeiten  völlig  aus. 

Bei  Anwendung  von  französischem  Mass  und  Gewicht  Dil 
man  MuslerflUssigkeiten  mit  0,IK»1,  0,002,  0,003  und  0,004  < 
Kupfer  auf  je  25  Cubiccentimeter  Flüssigkeit. 

Die  zum  Vorrichten  der  Mustei  flUssigkeiten,  wie  zum  Ab 
der  ProbeflUssigkeiten  erforderlichen  graduierton6efäS8e(Cy]i> 
kann  man  leicht  selbst  anfertigen.    Man   wiegt  l\  Unze  Wa 
zu  verschiedenen  Malen   ab   und   bemerkt  nach  dem  Ein 
in   den   Cylinder,   wie    hoch  ihr  Stand  ist,    auf  eine  dao 
Weise  an,  durch  einen  Diamantstrieb,  Ätzen  mitFlusssäuredämf 
&c.    Auch   kann  man  sich   der  bekannten  Mensuren  bedia 
welche  nach  dem  Volumen,  welches  1,  2,  4  &o.  Unzen  Wa 
einnehmen ,   gefertigt   und  markiert  sind  und  von  Steingut  i 
Porzellan  im  Handel  vorkommen.  ^ 

Das  Hessen  nach  dem  Volum  durch  ein  Abwiegen  za  j 
setzen,  ist  nicht  ausführbar,  weil  bei  den  Proben  die  QutHJ 
und  Quantität  derjenigen  Körper  sehr  wechseln  kann,  w«M 
in  Säuren  löslich  und  durch  Ammoniak  nicht  ausfällbar  sind,  o^ 
von  ihm  wieder  aufgelöst  werden.  ^ 

Bei  Herstellung  der  Normalflussigkeiten  wiegt  man  2  Bq 
bierpfund  chemisch  reines  (galvanisches)  Kupfer  auf  einergnlj 
Wage  ab,  löst  es  in  Salpetersäure,  tlbersältigt  die  Ldsuog  ■ 
Ammoniak,  bringt  sie  in  einen  Masscylinder,  der  in  ^anse,  hall 


«st 


IVi«rtel-Uozen  WasseriDhaltgetbeiUist,  uad  ftlgt  so  viel  Wasser 

bis  die  FlQ59iglieit  an  den  Tbeilslricb  bei  16  Unzea  reicht. 

Flüssigkeit   eolbält  alsdaua  vf  =s  4  Lotb  Kupfer  pro  Doze. 

bD  oimmt  man  6  Uozen  dieser  IlStbigeo  Lösung,  fUglZOnzea 

er  biozu  und  erhält  8  Unzen  FlUssigLeil  mit  6  X  4  =  21 

^riolh  Rupfer  oder  ^  es  3  Lotb  Kupfer  auf  1  Uoze  Wasser. 

2lMbige  Flüssigkeit  eotslebt  auf  fiboliche  Weise   durch  Ver- 

AUQg  vou  4  Udzcd  4lOlbiger  auf  d  Unzen,  die    llßthige  durch 

JUnDung    von    4    Unzen    41öthiger   NormalflUssigkeit    auf    16 

BD.     Beim   Abmessen  der  Probe Qussigkeit  schätzt  man  noch 

[Oiiz«D,   was   genügt.     Irrt  man  sich  bei  den  Verdünnungen 

Itikh    uro  Vj5  Unzen,   das  Maximum  der  Möglichkeit,  so  be- 

der  Fehler   etwa    2  Cubiccentimeter  und  dieses  Quantum 

bei     efner   FlUssigkeitsgesamtntmasse    von  200— 500  Cubic- 

3«tern  keinen  durch  das  Auge  wahniebmbareo  Einflussauf 

Solution. 

Die  Aufbewahrung  der  MusterflUssigkeiten,  wie  die  Verglei- 

>g  der  blauen  ProbeflUssigkeKen  mit  ihnen,  muss  in  mit  ein- 

lirgeltea  Gla&slöpsehi  verschliessbaren  Gläsern  geschehen, 

ehe  gleiche  Form  und  Grösse  haben,  aus  derselben  ungefärbten 

arte    bestehen  und   mit  gleich  grosser  Glasslärke   an   den 

Ben  &citenwänden  gefertigt  wurden.  Letztere  Bedingung  wird 

sichersten  durch  ein  Abschleifen  erreicht.    Dieses  Abschleifen, 

les  den  Preis  der  Gläser  merklich  erhöht,   ist  jedoch   nicht 

rUsslich  nothwendig,  wenn  die  Gläser  sorgsam  in  einer  gu- 

GtasbUtle   geblasen   und   geformt   werden.     Mao   gibt    den 

tm    am   zweckmässigsten  eine  oblonge   Grundfläche.      Die 

er  («ssen   etwa    IV»  Unzen  Flüssigkeit    und   sind   etwa   2" 

l'/j"  hoch  und  I"  breit  bei  etwa  Vs"  Wandstärke. 
Sehr  zweckmässig  fügt  man  die  Gläser  aus  einer  untadel- 
Spiegelglasplalte  von  durchweg  gleicher  SlHrke  zusammen, 
es  durch  Anschmelzen  oder  durch  Ankitten  der  Wände  und 
BD  eines  Glas-  oder  Plalinhalses.  Man  hat  bei  der  be- 
Forra  der  Gläser  beim  Vergleich  der  ProbeflUssigkeit 
dar  Normallösung  eine  drciracbe  Conlrole,  je  nachdem  man 
drei  Terscfatedenen  Seiten  durch  die  Flüssigkeit  blickt. 

Digerieren    des   Probiergut  mit  Säuren  kann  in  jedem     Auflöse«, 


if 
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beliebigen  passeodeD  Gefässe,  «inem  GlüsLulben,  BecK 
aufgelegtem  Uhrglase  &c.  geschehen,  nur  darf  keia  Stossea 
VerspriUen     dabei    möglich  seio.     Die  Sal pclers Uure  de 
nach  und  nach  zugegeboa  werden.    Die  Zeit,  welche  bierm 
ist,  kann   sehr  verschieden  sein.    Die  Zersetzung  eines  Blii 
Silbers  >)i   Abstrichs  Ac.    mit   Salpetersäure    ist  in 
Zeit  beendigt;   dagegen  ist  bei  Untersuchungen  von  sobwtf 
setzbaren  Schlacken,   bei  denen  man  stets  coocentrierte 
stture  oder  Königswasser  anwenden  wird ,   oft  eine  2— 3nut 
Stunden    anhaltende   DigerierwHrnie   erforderlich.      Dabei 
man  Öfters  mit  einem  Glasstabe  umrUbren,  weil  viel« 
sich  rasch  unter  Wärmeentwicklung  zersetzen,  eine  dicke  Gi 
bilden    und    eine  Kruste    auf  dem  Boden   dos  Glases  abi 
Sub-,  Siogulo-und  Bisilica Ischlacken  zersetzen  sich  meist  leicht^ 
fiilicierte  widerstehen  der  völligen  Zersetzung  durch  Königs' 
und    dann    ist   ein    vorgängiges    aufscbliessendes   GlUbeo 
Schmelzen   mit    Pottasche    oder   calcinierter  Soda,   oder 
einem  Gemisch  von  beiden  (pag.  96)    erforderlich,  ganz  io  di 
Art,    wie   es   bei    der  nassen  Kupferprobe  pag.  219  ang«gd 
wurde.      Auch    hier   ist    es  unschädlich,    wenn  etwas  voo 
Tiegelmasse  anhaftend  geblieben  ist. 

Die  Aufschliessung  der  Schlacken  durch  Säure  ist  vollsll 
dig  geschehen,  wenn  man  beim  Umrlkhren  mit  einem  Glasilll 
kein  Knirschen  mehr  wahrnimmt. 

Nachdem  heisses  Wasser  zu  der  aufgeschlossenen  Prob« 
fUgl  worden,  sammelt  man  den  Bucksland  auf  eioem  HU 
süsst  denselben  gut  aus,  ohne  zu  stark  zu  verdünnen,  und 
nölhigenfnlls  das  Kupfer  aus  der  Lösung  durch  Schwefelwa»! 
stoffgas.  wenn  nämlich  im  Probiergute  ein  merklicher  Tbonerd 
und  Eisengehalt  vorhanden  ist,  deren  schleimige  Niederscbll 
nach  dem  unmittelbaren  Fällen  mit  Ammoniak  stets  Kupfer 
rUckbalton.  Dief^es  Ausfällen  des  Kupfers  hat  noch  den  Vom 
ddss  bei  der  nicht  eintretenden  Fällung  von  Kobalt   und  ^^ 


■^y  Bot  Ulicitsilbef  haiin   man  nach  dem  AnJlöseii  In  Silpttttvlü* 
Silber  rDit  Kochsalz  UIIod,  das  Chlorstlbcr  ahQltrieieB, 
DOQ  der  Lösung  erst  ÄUamioo&iak  ia&«tzeii, 


ide  Einflüsse  bei  rtwtigem  Vorhandensein  beseitigt 
das  Schwefelkupfer  zu  seiner  Auflösung  nurweni. 
Salpetersäure  bedarf,  so  entsiebt  beiidomoScbstiger 
der  F-Ösung  mit  Ammoniak  nur  eine  geringe  Menge 
und  das  specifische  Gewicht  der  gefärbten  Flüssigkeit 
«br  wenig  von  dem  des  Wassers  und  der  Normal- 
Hit  dor  Vergrtisseruog  des  specifischen  GL'nichles  der 
og  wird  ihr  Volum  erbeblich  vermehrt  und  dasselbe 
bai    unmittelbarer  Fällung   mit  Ammoniak  zu  gross  ge- 

Sll  die  Fällung  mit  ScbwefelwasserstofTgas  während 
en  beendigt,  so  filtriert  man  das  Schwcfelkupfer  ab, 
ibe  mit  Scbwefelwasserstolf  enthaltendem  kalten  Wasser 
lioet  das  Filter,  glUht  dasselbe  in  einem  Porzeliantie- 
H  das  gebildete  Kupferoxyd  mit  einigen  Tropfen  Sat- 
>d«r  Königswasser,  itbersdlligt  mit  Ammoniak,  filtriert 
kl  bis  zum  Vurschwindeo  der  blauen  Farbe  aus. 
■r  zeitraubend  ist  ein  Ausföllen  des  Kupfers  miltelsl 
m  (pog.  217)  aus  einer  mit  Schwefelsäure  cinge- 
Lttson«:  und  AuQbsuog  des  Kupfers  in  Salpetersäure  ^). 
'  Kupfer  nicht  vorher  ausgefüllt,  so  können  Fehler  bis 
D  30  Proceoi  und  mehr  am  Kupfergebalte  entstehen, 
ederholtes  AuOfSsen  des  Eisennicderschlagcs  und  FSlIen 
»niak  Usst  sich  nicht  alles  Kupfer  ausziehen. 
Jnlersuchungen  von  Bleiglätte  kann  man  wohl  das 
in  Salpetersäure  umgehen.  Han  kann  aus  ihr  das 
sogleich  mit  Alzammoniak  ausziehen;  doch  muss 
L  Glätte  und  Ammoniak  bei  sehr  fleissigem  CmrUbren 
■24  Stunden  auf  einander  einwirken  lassen  und  ausser- 
I  die  Glätte  sehr  fein  aufgerieben  sein. 
durch    die  Probe    erhaltene    aroraoniakalische  Lösung  Vergleichan 

«it  umgerUhrL  damit  sie  völlig  gleichförmig  sich  mitderProbenQs 

slgkeil  mild* 


BD 


AussUsswasser  mengt,  dann,   ganz  oder  auch   ""'"«^-^jinQ,,!- 


in  ein  reines  Probeglas  gegeben  und  mit  den  in 
formten,  auf  einem  Bogen  weissen  Papier  siebenden, 
t>e6ndlichen    Musterflussigkeiten    verglichen.    Sollte  »io 


keil. 


in  borg-  und  kQltemn.  Ztg.  1855,  p.  34. 


w 


leioer  derselben  io  dor  loteDsiläl  ihrer  PürbUDg  «BUprpch«!!; 
wird  die  güsammle  Flüssigkeit  etwas  inii  Wasser  vßfdunnl. 
dieses  der  Fall  geworden  isl.  Hierauf  wird  ihr  Volum  in 
nach  Unzen  fjraduierleo  Getässcn  gemessen  und  notiert. 
Conlrole  kann  man  dio  Verdünnung  noch  weiter  treik 
bis  die  Färbung  der  Probe  der  nächst  schwächer  gefärt 
HuslerOUssigkeit  entspricht  und  dann  von  neuem  das  vai 
serte  Volum  messen.  Dieses  könnte  vielleicht  noch  einmal 
derbolt  worden,  wird  aber  immer  unsicherer.  Die  BerechQ 
des  Kupfergehads  aus  der  gefundenen  Intensität  und  demV* 
bietet  dann  keine  weitere  Schwierigkeit  dar 

Aogonommen,  die  Probellüssigkeit  stimmt  mit  der  Norm 
Ittsung  von  4  Lolh  Kupfer  pro  L'nxe  Wasser  und  ihre  Meng« 
trägt  3  Unzen,  so  ist  der  Kupfergehiilt  im  Cenlner  Probii 
5.4  =^  20  Loth.  Diese  Flüssigkeit  weiter  verdiJnnt,  bis  ito 
Normallösung  mit  3  Loth  Kupfer  gleicht,  muss  niao  6V}  Od 
messen,  wenn  der  gefundene  Gehalt  von  20  Lotb  baCttl 
werden  soll. 

Nach  Uoine's  Erfahrungen  beträgt  bei  der  bescbriebdl 
Vergleicbung  und  Messung  der  mögliche  Beobacblungsfobler 
Maxime  bei  den  stärkeren  Normallösungen  (bei  16  Lolh 
darüber)  y«— 1  Lotb,  bei  den  sehwticherea  kaum  Vt^otbKuf 
lu  einem  Cenlner  Probiergut  knnn  man  noch  1  Lolh  &a 
SS  0,03  Procent  sicher  bestimmen. 

Le  Play  ^)  ermittelte  in  feingepulverten  und  sorgRlItig 
schlämmlon  Kupferschtacken  den  Kupfergebalt  in  1  Gramm 
den  ärmsten  Schlacken  auf  V^  Milligramm  und  bei  den  reich 
Schlacken  auf  t  Milligramm  unter  Anwendung  von  26  Ha 
flUssigkeilen  mit  verschiedenem  Rupfergehalt  in  c^tindri» 
Gläsern.  Die  Vergleicbung  der  Farben  in  runden  Gef^ssei 
unsicherer,  als  in  oblongen,  da  in  erstcron  das  Licht  cersi 
und  Schatten  hervorgerufen  wird. 

Ist  in  einem  Körper  so   wenig  Kupfer   eotbalteo,  dtss 


M  Le  Play,  Beschreibung  der  Hüllenprocesse,  welche  in  Wals 
Darstellung  des   Kapfers  aogeweadei  werden-    Deatscb  roD  f 

■  aon.    185L 


Probiermethode  findet  bei  einem  steigenden  Kupferge-  Grenzen  dor 
Probierguts  leicht  die  Grenze  ihrer  Genauigkeit,  weil       Trobe. 
kupferba tilgen  und  demnach  stark  blau  gefärbten  FlUs- 
die   Beobachtungsfehler   bald  mehrere  Lothe  betr«igen. 

durch  starke  Verdünnungen  helfen  zu  wollen,  liererl 
e  genaueren  Resultate,  weil  ein  kleiner  Beobachtungs- 

der  IntensitÜtsbnslimmuDg  sich  durch  die  grössere  An- 
lozeo  bei, Berechnung  des  Gehaltes  um   so  mehr  ver« 

okel  im  Probiergulo  enthalten,  so  kann  die  Probe  in     Störende 

ebenen  Art  nicht  ausgeruhrt  werden  ,    weil  durch  die    Agenticn. 

r  Nickelgehalt  ausgeflogen  wird  und  sich  dieser  eben- 

ilauer  Farbe  in  Älzammoniak  löst.   Durch  einen  starken 

-,   Kobalt-  oder  Chromgebalt  k&nnte  die  Probe 

ther  werden,  indem  sie  den  Ton  der  blauen  Färbung 

machen.    Chrom  steht  durch  ein  leichtes  Aurkochen 
»oiakaliscbeD  Flüssigkeit  vollständig  7,u  entrerncn,  nicht 
Cu  Vanadin-  oder  Molybdän  gehall  schadet  nicht. 

Nickel  oder  viel  Kobalt  und  Mangan  im  Pro- 
enthallen, 90  muss  die  durch  Süuren  gewonnene  und 
jedoch    weiter  nicht    verdünnte  FtUssigkeil    zuerst 

Aa1i;K<«kA«   R*«jin   «»roAlvl    iv»r/lMn        Wft«   aii^h  Hurrh   <LlS 


gedehnt,  und  durch  von  Hubert  ist  dieses  Verfabren  w 
ausgebildet  worden.  Man  bereitet  nach  demselben  eine  Um 
irgend  einer  genau  abgewogenen  kupferhalligen  Substanz,  ven 
diese  mit  Ammoniak  im  tjberscbuss,  missi  die  ammoniakalii 
Lösung  (Probelüsung)  auf  ein  bestimmtes  Volumen  und  verd 
einen  kleinen,  ebenfalls  abgemessenen  Tbeil  der  gemessenen  LOfl 
so  lange  mit  Wasser,  bis  ihre  blaue  Farbe  gleiche  Intensiljit 
der  blauen  Farbe  einer  andern ,  gleichfalls  kupferhalUgea 
ammoniakalischen  Lösung  (Normallösung)  teigl,  deren  Kupfa 
hall  ein  fUr  allemal  bekannt  ist.  Es  lässt  sich  dann  aus 
Menge  des  zugegebenen  Wassers,  um  die  blauen  Parbeninti 
taten  beider  PIUS3igkeiten  einander  gleich  zubringen,  derKq 
gehall  der  zu  untersuchenden  Substanz  durch  Rechnung  ermil 
Ronnallftsnng.  Die  NormallüsuDg  wird  bereitet  durch  Autlüscn  von 
Gramm  chemisch  reiuem  Kupfer  in  schwacher  Salpetersäure, 
gäbe  von  Ammoniak  im  Überschuss  und  Verdünnung  mit  6t 
lierlem  Wasser,  bis  das  Ganze  bei  i20G.  1  Liter  =  1000  Cu 
oenlimeter  beträgt.  Die  Lösung  wird  filtriert  und  in  einer 
eingeriebenem  Glasstöpsel  versebenen  Flasche  aufbewahrL 

Zur  Bereitung  der  ProbeQUssigkeit  bringt  man  bei  Subs 
zen,  deren  Kupfergehall  1,5  bis  zu  den  höchsten  Proceoten 
trfigt,  2  Gramm  und  bei  ärmeren  Substanzen  3  Gramm  u 
den  bei  der  H  ei nescheo  Probe  angegebenen  Vorsicblsmassre 
(pag.  225)  in  eine  ammoniakaliscbe  Lösung,  welche  mao 
einem  Kupfergebatte  über  5  Procent  auf  200  CubicceoiinM 
bei  2—5  Procent  Kupfergehalt  auf  150  G.C.,  und  bei  2  Pro 
und  darunter  auf  100  und  nach  Gedarf  auch  auf  etwa  90, 
60,  50  e.G.  misst,  je  nach  der  Intensität  der  Flüssigkeit. 
bei  äusserst  geringen  Kupfermengen  wird  man  dieProbeflOl 
keit  auf  ein  geringeres  Volumen  abdampfen,  um  noch  die 
rimetrische  Probe  mit  Schärfe  vornehmen  zu  können. 
[Vergleichnng  Die  Vergleichung    der   ParbenintensilHt    der  PrubeflUssi 

ran    Normal-  mit  der  NormalflUssigkeit  geschieht  auf  zweierlei  Art,  je  nach 
IBseng  und   ^j^  ^^^^  ^-^^  bestimmtes  Volumen  gemessene  erstere  dunkler 
keiL         lichter  ist,  als  letztere,  was  man  sieht,  wenn  ein  kleiner  belieb 
Tbeil  von  beiden  in  je  eine  Glasröhre   von   9  Millimeter 
Weite ,    12  Centimeter  LHnge  und  gleicher  Wandstärke  g< 


»ItQssig- 
keil. 


«rUtoa,  90  ergibC  sich  dtraua  der  proooaüsobe  Kupftrig 
BMk  feiftMJe«  KeCtofisatae: 

X        100  Gramm. 
2        200  ca  ProbeflOssigkeil. 
5         8,2  CC  TerdOonte  Probe-  oderNonnaflOst 

5  0,0025  Gramm  Kupfergehatt. 


X  =s  8,2  Proeent  Kupfer. 

b.  Die  Probeflassigkeit  ist  beller  als  AI 
mallOsuQg.  la  diesem  Falle  verdünnt  man  5  Cubicof 
NorauUOsung,  bis  ihre  InteosilSl  gleich  jener  der  auf  ein  besi 
Velomen  gemessenen  ProbelBsung  ist,  wobei  man  sich  i 
gleichung  grosserer  Rahren  von  9  Millimeter  lichter 
bedient. 

Hat  man  z.  B.  2  Gramm  Probesubstaoz  abgewogeo, 
ISO  CubiccenL  ProbeflUssigkeit  erhalten  und  zur  Erlangung  j 
Intensitlten  5  CubiccenL  NortnaMösung  auf  8,4  Cubicce 
dflnnt,  so  betiügt  der  Kupfergebalt  X  nach  dem  nächste 
KettensaUe  2,205  Procent. 


X 

2 

5 


100  Gramm. 

150  Gubiccent.  ProbelOsung. 
5  Gubiccent.  Normallösung. 
0,0025  Gramm  Kupfer. 


16,8     37,500  =  2,205  Procent. 

Itarthailvai  Diese  Probe  eignet  sich  ftlr  alle  kupferhaltigen  Sub 

Probe*  da  Nickel,  Kobalt  und  Mangan,  welche  auf  das  Resultat  ui 
einwirken  würden,  ohne  besondere  Schwierigkeiten  zu  ei 
sind  (pag.  230).  Dieselbe  ist  leicht,  auch  von  in  aoal; 
Arbeilen  weniger  Geübten  zu  erlernen,  in  einigen  Stundet 
fuhren  und  weit  weniger  kostspielig,  als  die  trockene  Probe, 
alob  durch  dieselbe  ein  Kupfergehalt  von  2 — 1  Zehntel 
noch  mit  Schürfe  bestimmen. 

Heine  ^)  zieht  indessen,  wenn  es  auf  die  Ermittelui 
geringen  Kupfergehaltes  ankommt,  sein  Verfahren  vor,  ind 

*)  iwtwwUflrettiid  XTR.,  405. 


Colorimetrie  ein  richtiges  ist,  dass  nimlidi  die  Farbeoinleedl 
einfach  dem  ftrbendea  Mittet  proportional  ist. 

Da  kupferarme,  ammonfakalische  Lösungen  bloflg  eioent 
ins  Grünliche  zeigen,    so    bereitet  v.  Hubert  fBridehai 
NormallOsung  durch  Auflösen  von  0,1  Gramm  Kupier  und 
dfinnen  bis  zu  1  Liter  Flüssigkeit 

3.  A.  Müllers  <)  Probe  mit  dem  Gomplementtli 
Colorimeter.  i 

wen  dieser  Müller  hat  die  Unsicherheiten  der  Parbenvergleieta 
Probe  welche  durch  unmittelbare  Beschauung  entstehen,  durch  eioav 
Colorimeter  zu  beseitigen  gesucht ,  welches  sich  auf  die  Nfli 
lisation  der  zu  messenden  Farbe  durch  ihre  CoropleroentaiHki 
stutzt.  Für  kupferhallige  ammoniakalische  Flüssigkeiten  iigj 
sich  je  nach  deren  Beschaffenheit  ein  mehr  oder  weniger  rQ 
liebes  Gelb. 

Das  Verfahren,  Über  dessen  detaillierte  Ausführung  auf  d| 
MUllerschen  Publicationen  verwiesen  werden  muss,  bestehtl 
Wesentlichen  darin,  unler  Abhaltung  des  seitlichein  fallenden  Licbti 
für  eine  verdünnte  ammoniakalische  Lösung  von  bekannte 
Kupfergebalt  die  Höhe  der  FlUssigkeitssfiule  nach  Jfll 
metem  zu  suchen,  bei  welcher  mit  einer  über  die  PlOia 
keit  gebrachten  complementair  geffirbten  Glasplatte  derNeutn 
tatspuoct,  d.  h.  weisses  Licht  hervortritt.  Für  jede  mit  derselb 
Glasplatte  angestelle  Prüfung  einer  ProbeflUssigkeit  ergibt  si 
der  Gehalt  an  färbendem  Stoff  durch  umgekehrte  ProportionaU 
der  wirksamen  FlüssigkeitssHulen.  Wird  noch  das  Volumen  d 
ProbeflUssigkeit,  was  direct  mit  grosser  Schärfe  im  Appan 
selbst  geschieht,  gemessen,  so  hat  man  alle  Daten  zur  Berec 
nuog  des  Kupfergehaltes  in  der  Probesubstanz,  nachdem  die  n5t 
gen  Correcturen,  constant  für  jedes  Instrument,  in  RUcksic 
gezogen  worden. 


O  Bis  Coaiplementair-Golorlneter  von  Dr.  Alex.  Hfiller.  MlllLilko 
r.beroniit  1854,  —  ErdminDS  Joara.  f.  pr.  Chen.  LX.,  174. 
Bergwerksf^und  XVU^  406;  XVm.,  18,  101,  117;  XK.,  1. 
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I  yntt  wmim  ynm  i  GnwB  Prftlrttiiihrtif  aiW 
■fcafarfcm  iHw^  (pa^.  22SX  nacbdam  däwilhi  iy 
oder  BackMglM  nf  65— 85«  C  eriiiU  wocdn 
—hay  IMMtenn^iwariilBili  iinilaiuiig,  hkik 
FM«   ▼«nchwoDdcB  iiL     Aas   d«r  Twbnudhtdn   Seh 
woTOB  30—32  GubiooenliiDeCer  elwa  1  G 
sich  dann  d«r  KapfS»rgfllia 

IGeU  «od  Kobdl    tibiDdeitt  die  BmcUoq  wegao 


■ahof  DuitelloBg  toq  Scbwafelnatrinin  eneogl 
inentÄttDatroDlavge.  1  ThaQ  germnigla  krysteH 
Soda  des  Handds  wird  in  5  TboSeo  Wasser  gelöst,  in 
blankao  gnsseisenioo  Kessel  zum  Sieden  gebradit  und  Ki 
(mit  Venneidung  aller  bolienen  Spatel  de.)  in  Pansen  voi 
gen  Knaten  so  lange  eingelragen,  bis  eine  kleine  Menge 
nach  dem  AbSIlrieren  mit  SchwefelsKore  nicht  mehr  I 
(Dan  Kalkbrei  stellt  man  dadurch  her,  dass  1  Thefl  gebr 
Kalk  in  einem  irdenen  Geflsse  auf  einmal  mit  soviel  ^ 
ttbergossen  wird,  dass  dasselbe  einige  Zoll  hodi  fibei 
Kalke  steht) 

Man  kocht  etwa  noch  V4  Stunde,  iXsst  sich  den  Kalk 
vom  Feuer  abgehobenen  und  mit  einem  blanken  Deeha 
aahanen  Kessel  etwa  6  Stunden  abaetien,  sieht  die  Lauge  1 
«inaa  Bebers  »Flaschen  ab,  die  mit  in  Wachs  gesottenen! 
sogleich  gut  geschlossen  werden.  Man  rührt  noch  einm 
Bodensais  mit  Wasser  an,  IVsst  einige  Zeit  aufsieden,  da 
setsen  und  sieht  ab.  Die  Lauge  wird  sodann  in  dem  gere 
Kessel  bis  su  einem  speciflsohen  Gewichte  von  1,16  einge< 
Nachdem  sie  in  dem  bedeckten  Kessel  kObl  geworden,  v 
in  Flaschen  abgezogen,  welche  mit  in  Wachs  gesottenen 
warm  eingesetzten  Stöpseln  verseben  sind.  In  diese  pa 
Rohren  lufldicbl  ein,  eine  unten  mit  einem  Quetschhabn  (' 
Flg'  93t  9^)  versehene  HeberrOhre  und  eine  gewOhnlioha 


2.    Sobwcrz'  Methode    mit   der   ICodification  t 
F.  Mohr. 

VerfthreD.  ^^n  1^^^  0,634  Graaiiu  ProbesuhsUnz  in  Wasser  oder  Sioi 

auf,  bringl  die  LüsuDg  io  eiae  Kochflascbe,  stumpf!  di«  Oli 
scbUssigo  Säure  mit  Soda  ab,  setzt  oino  kloine  Menge  oeutn 
weiosaures  Kali  und  ÄLzkali  oder  ÄizoalroD  zu,  bis  Alles  zu 
Liefblaueo  Flüssigkeit  gelöst  ist.  Geschiebt  dies  nicbl  sogi« 
so  setzt  man  oocb  etwas  wciiisaures  Kali  nach.  Zu  der  aur4Ü— SO 
erwärmten  Lösung  gibt  man  reinen  Stärke-  oder  llonij^ucJ 
oder  reioen  weissen  Honig  unter  öfterem  SchUUelQ,  mdij 
sieb  das  Kupferoxyd  allmMblig  reducierl  und  zuletzt  ein  breOD 
rolher  Niederschlag  von  Kupfcroxydut  entsiebt,  wobei  die  f 
fiigkeil  eine  gelbliche  Färbung  annimmt.  Bei  zu  starkem  Soc 
wird  der  Niederschlag  braunroth.  Die  verdünnte  Flüssigkeit 
auf  ein  Filter  gebracbt,  der  Niederschlag  mit  faeissem  Wi 
gut  ausgesUsst,  derselbe  nebst  Filter  in  eine  weitbaisige  FUs 
gelhan  und  eine  gute  Menge  Kochsalz  und  dann  Salzsäure  bh 
gefügt,  worauf  sich  dasKupforoxyduI  zu  farblosem  Kuprercbh 
löst  unter  Bildung  eines  leicbilöstichon  Doppolsalzes  mit 
Cblornalrium.  Zu  der  noch  mit  dem  Filter  vermengten  \J6i 
giesst  man  aus  einer  Gay-Lussa eschen  Bürette  titriertet 
roäleonlösuog  (siehe  Marguerite's  Eisenprobe  §.  56  B.)  u 
beständigem  UmschUttelo,  bis  deren  Rosafarbe,  die  durch  ( 
dation  des  Kupferoxyduls  verschwindet,  wieder  bervortritL 
Cbamäleonlösung  ist  so  titriert  worden,  dass  100  Cublccea 
0,56  Gramm  Eisen  entsprechen.  Die  verbrauchten  Cubiccei 
geben  dann  das  Kupfer  in  Procenteo  ao. 

Die  Berechnung  gründet  sieb  darauf,   dass  1  Atom  Ku 
oxydul,  Ch^O,  1  Atom  Sauerstoff  aus  dem  CbamSleonzurBil 
von  Kupferoxyd  aufnimmt;  2  Atom  Eisenoxydul,  welche  2 
Eisen    enthalten,    nehmen   zur  Bildung   von  Eisenoxyd  ebei 
1   Atom  Sauersiofr  auf,  folglich  entspricht  1   Atom  Eisen  I 
Kupfer  oder  29  Eisen  31,  69  Kupfer,  so  dass  sich  aus  dem  Ei 
gehalt,  den  die  titrierte  Cbamäleonlösong  angibt,   der  Kupf« 
ball  berechnen  lässl. 

Diese   Methode   gibt    genaue   Besüllate   Ubd  ist  nof  wa 
des  Fillriereos  etwas  umständlich, 


j 


MI      

§.  54.     Sonstige  Kupferproben. 

I   siod    Doch    Kuprerprobea    vorgeschlagen    von    Levol, 
und  Robert,  sowie  von  Rivot. 

Le  V  o  1 1)  bebandelt  eine  ainmoniakaliscbe  Kupferoxydlösung  Levol's  Probe, 
ischluss  von  Luft  mit  einem  gewogenen  Kupferslreifen, 
welchen  das  Kupferoxyd  in  Oxydul  UbergefUbrI  wird.  Aus 
'erlusl,  den  das  Kupferblech  erleidet,  lä.ssl  sich  derKupfer- 
berecfanen.  Diese  Probe  ist  zwar  genau,  wenn  keine  ad- 
Subsianzen  anwesend  sind,  welche  das  Kupfer  oxydieren, 
«e  erfordert  mehrere  Tage  Zeit  und  die  Kupferbeslimmung 
M)t  durch  eine  DifTerenz^  was  immer  mislicher  ist,  als  eine 
Bestiairaung. 
e  äbulictie  Probe,  wobei  man  aber  stall  einer  ammonia-Rimge'sProbe. 

eine  salzsaure  Lösung  anwendet,  ist  von  Bunge  1)  an- 
B  worden. 
Ruber t    und    Byer    schlagen   das    Kupfer   aus   seiner Robert's    und 
durch  einen  einfachen  galvanischen  Apparat  auf  ein  ge-   Byer's  Me- 
foes   Kupferblech   nieder,   dessen  Mehrgewicht   dann  den       ^bode, 
[ehalt     ergibt.      Die   Operation   dauert    10-^12   Stunden 
I  dürfen  keine  anderen,  ebenfalls  präcipitierbareo  Metalle 
den  sein. 

fiivol^)  fällt  das  als  Oxydul  in  Lösung  gebrachte  Kupfer  ^jvors  Probe 
«refelcyankupfer  Cu^Cy^S,  und  berechnet  aus  dessen  Ge- 
den   Kupfergebalt   direct   oder  nachdem   dasselbe   durch 
mit  Scbwelel  in  einem  bedeckten  Porzellantiege)  bei  Roth- 
le  io  Cu^S  verwandelt  worden. 

Methode  ist  zwar  genau  und  allgemein  anwendbar, 
erfordert  vollständige  Bekanntschaft  mit  den  analytischen 
oneo  und  die  Beachtung  einer  Menge  kleiner  Vorsicbls- 
ge!a,  so  dass  sie  sich  von  einem  analytischen  Verfahren 
iDlfirscheideL 


I 


^werksfreund  V.,  4U. 

■gl6r*s  poIyUioarn.  LXXIV.,  232.    -    PoegeDdorfs  Aaa. 
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Beim  Fällen  mit  Schwefclwassersloff  erhalleo»  Schwti 
kupfer  gehl  nach  dem  Trocknen  boiin  lilubcn  mit  Schwefel 
Cu^S  über,  woraus  sich  der  Kupfergeball  berechnen  Ussl 

II,    Proben    fttr  kapferttnocre  Snbatanaon. 

§.  55.     Colorimetrische  Kupferprobe. 

Für  kupftirSrmere  Substanzen  (Schlacken,  Prischblei,  W< 
blei  1^0.)  eignet  sich  ganz  besonders  die  Heine  sehe  Uetb 
(pag.  223),  indem  sich  nach  derselben  geringere  Kuprenneii 
(0,03  Procenl)  mit  grösserer  Sicherheit  bestimmen  lassen, 
nach  den  colorimelrischen  Methoden  von  Jaquelain 
von  Hubert  (0,1  Procent).  HiUelsl  des  MUllerscheoCoo 
mentaircolorimolcrs  Ifissl  sich  bei  5  Cubiccenlimeter  Lösung : 
ein  Kuprergehall  von  0,05  Procent  bestimmen;  das  Heine 
Verfahren  erfordert  aber  weniger  couipUcierte  und  kostspN 
Apparate. 

Kupferschiefer  mUssen  vor  der  Behandlung  milSlii 
gcglUbt  werden. 


Dritter    A  bsch  n  itu 


Proben   auf  Eisen. 

§.  56.     Allgemeines. 

Die   hier   in  Rücksicht  kommenden  Proben   bexweck«B 
weder   die  Ermittelung  des   aus  Eisensteinen  oder  einer  Eri 
Steinsbeschickung    darstellbaren  Roheisengehnllf^ 
Wege,    oder   die   genauere  Bestimmung  des   Li    .i-i- 
nassem  Wege,  oder  die  Untersuchungen  d«s  Scbmelr 
der  Eisensleine  oder  einer  Beschickung. 


949      — ^_ 

7«  Dokiniastische  Untersuchung  derjenigen  £i£en- 
(Etsendteine),  welche  der  Hüttenmann  benutzt, 
f  den  aus  ihnen  darstellbaren  Roheisengehalt- 

^on  den  in  der  Natur  vorkommenden  eisenhAltenden  Minera-    Eisenerze. 
)ctracbtet  der  HUlteninann   als  Eisenerze  oder  Eisensteine: 

die  MagnclcisensleinCr  Fe^O^  PeO  roil72,  IProceol 
id  76 — 78  Procent  Roheisen  liefernd; 

Eisenglanz  und  Rotheisensleine  io  alten  ihren  mi- 
»gischen  Unterabtbeilungen,  Fe^03  rait  70  Proeent  Fe  und 
I  Procent  Roheisen  gebend; 

,    die    verschiedenen   Braun-   und    GelbeisousteiDe» 
auch   die   Raseneisensleine,    Bobnerze,    Sumpf-, 
st-    und  Wiesenerze   zu  rechnen  sind,  sobald   ihr  Ei- 
fealt  durch  erdige  Beimengungeo  nicht  zu  niedrig  erscheint 
kr  Gehalt  an  Phosphorsäure  nicht  bedeutend  ist  (d.  b.  bis 
iDS    nur  4  Procent   beträgt);    Eisenoxydhydrate  mit  mehr 
Weniger  kieselsaurem,  schwefelsaurem,  phosphorsaurem  und 
urem   Eisenoxyd,    Thon   Ac,   mit   bis  60  Proccnl  Eisen- 


die  Kieseleisensteine  (Kieselerde,  Wasser,  Eiseo- 
U  oder  Eisenoxyd).  Sie  kommen  zwar  nicht  sehr  hfiufig 
nituoler  aber  in  solcher  Menge,  dass  sie  auf  Roheisen  ver- 
Dlzeo  werden.  Andere  Mineralien,  als  Granat,  Pistacil 
iL,  GrUnerde,  Amphibol,  Pyroxen,  Basalle &c.  sind  zwarnie- 
allein  das  Erz  zur  Roheisengewinnung,  doch  werden  sie 
Hier  sehr  zweckmässig  als  eisenhaltige  Zuschläge  verwendet 
ebttren  sie  in  Bezug  auf  ihre  Untersuchung  fUr  uns  zu  den 
eiseostcincn ; 

die  Spatbeiseosteine  kohlensaures Kisenoxydul,  FeO, 

mil  wenig  koblonsdurer  Kalk-  und  Bittererde,    fast  immer 

«hreren   (£ — 15)  Proceateo   kohlensauren  Manganoxyduls, 

— 1<  -. I..I.I — Turein  Zinkoxyde,  mit  bis  48ProcenlFe; 

lOhlensiMires  Eisenoxydu)  mil  wenig 

"-  und  Kalkerde  und  starkem, 

Gehalte  von  Kicsellhoo  oder 
16' 


KwKk  der 

kisensteios- 

proben. 
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Tbooerdesilicat  oebsl  25—43  Procenl  Wass«r,   sowie  mil  m« 
oder  weniger  Bitumen  <Blackbaod). 

Nicht  selten  haben  die  Spatheisensleine  und  Spbärosider 
eine  Zersetzung  durch  Oxydation,  eine  Auslaugung,  nameoüi 
des  MangangebalLs,  auch  wohl  eine  Veränderung  durch  Aufoahl 
von  Wasser  erlitten. 

In  Bezug  auf  die  Probierung  sind  Eisenfriscbschlacka 
Weissofenscblack  cn  dco.  unter  die  Eieseletseosteioe  zu rechn 
Die  EisenhoboleDschlackeo  de  gcbeo  bei  eioer  4fl 
mastiscben  Untersuchung  keine  brauchbaren  Resultate  und  mi 
de*ihdlb  ihre  Ualersucbung  durch  die  Analyäe  oder  die  colo 
melrische  Probe  geschehen. 

Bei  weitem  nicht  aus  allen  eisenhaltigen,  oatUrhcb  vorka 
menden  oder  durch  die  verschiedenen  metallurgischen  Operal 
Den  dargestellten  Körpern  lässt  sich  der  Eisengehalt  derselfa 
dokimastiscb  bestimmen.  In  einzelnen  Fällen  (unter  andern  z. 
bei  den  Schlacken  der  Blei-  und  Kupferhütten,  abg 
rösteten  Bleisteinen  de.)  ist  zwar  ausser  bei  den  wlrklicfa 
Eisenerzen  eine  annähernde  dokimastische  Bestimmung  möglich ;  i 
diese  Falle  hier  einzugehen  und  sie  zu  erörtern,  erscheintjedo 
unpassend,  weil  fast  fUr  jeden  einzelnen  Fall  besondere  Vorfa 
reitungen  und  Cauletcn  crfurderlh  h  wriden.  Der  Gegeosla 
ist  überhaupt  nur  von  unler^eorJnclor  Wichtigkeit  und  n 
muss  da,  wo  es  auf  genauere  Bestimmungen  aukömmt,  docbd 
wirkliclie  Analyse  vornehmen. 

Die  Eiseusleinsproben  dienen 

f.    zur  Conirole    des   Hoho  fen  betriebes.    Id 
Eisenerzen,  welche,  wenn  sie  auf  diesen  Namen  Anspruch  macb 
sollen,  ausser  von  mehr  oder  weniger  geringen  Mengen  HaogI 
nur  höchstens  von  Spuren  fremder  (schwerer)  metallisclier  Köi 
begleitet  sein  dUrfcn,  befindet  sieb  das  Eisen  im  oxvdierleo 
Stande    und    bei    der   dokimasiiscben    Untersucbuag    d 
kömmt  es  daher  nur  darauf  an,  dieses  Ei&en  zu  reduö0m 
in  ein  einziges  Eisenkorn  zusammenzuschmelzea.    Diese  Bi 
und  Schmelzung  geschieht   im   Kohlentiegel,    wobei  mte 
verhüten  kann,  dass  das  ausgeschiedene  metdllisohe 
oder  weniger  Kohlenstoff  auloimml. 


p                        t4S        J 

Bei  den  Uotersuchuogen  der  Eisensleine  auf  ihren  Eisenge-  ^^M 

ist  das  Resultat  der  Probe  demnach  ein  BoheisenkOnig   mit  ^^M 

oder  weniger  Kohlegeh:ilt ,    auch   wohl    mit    geringen    Bei*  ^^M 

(guDgen  anderer  fremder  Besliindtbeilc,  als  Hangan,  Silicium,  ^^M 

iphor,  Schwefel  de.     Man  erfährt  also  nicht  den  wirkliüheo  ^H 

lOgebalt,  sondern  nur  die  darstellbare  Menge  Boheiscn.    Soll-  ^^M 

geringe  Mengen  Zink  und  Blei  in  den  Eisenerzen  vorhanden  ^^M 

I,  so  werden  diese  zwar  gleichzeitig  mit  dein  Eisen  reduciert,  ^^M 

ersteres   verflüchtigt  sich,   letzteres  zum   Tbeil   auch  und  ^H 

etwa  von  ihm  bleibende  Best  verbindet  sich  nicht  mit  dem  ^^M 

leiaen,     Sie  haben  demnach  auf  das  Resultat  der  Probe  keinen  ^^M 

luss.  ^H 

Aocb    der   Huitenbetrieb   erzeugt  aus  den  Eisensteinen  mil  ^H 

r  wenigen  Ausnahmen  zUnÄchsl  nur  Roheisen,  so  dass  Probe  ^^t 

Huitenbetrieb  sich  gegenseitig  controlieren  können.  I 

Da  der  Eisenliohofen  nur  dann  in  gutem  Gange   ist,    wenn  I 

klich  eine  möglichst  vollkommene  Roductionslallfindet  und  da  ^H 

e  Gefahr  fUr  den  Ofen  auf  längere  Zeit  keine  unvollkommene  ^^ 

uction  stattfinden  kann,  so  ist  der  Gang  und  d<is  Ausbringen  I 

Hobofens  dem  EisenhUttenmanne  eine  eben  so  sichere  Con*  I 

I  wie   die  kleine  Probe.     Das  Ausbringen  im  Grossen  pflegt  I 

I  ein  Unbedeutendes  niedriger,  bald  eben  so  wenig  höheren  ^J 

^  als  es  dem  Resultate  der  kleinen  Probe  nach  sein  mUsslC'  ^^t 

beiden    Fällen    ballen   die    erzeugten    Schlacken    eine   kleine  ^H 

Ige  Eiaenoxydul  als  Sdicat  zurUck.  ^H 

2.    Häufiger  als  zur  Controle  des  Hohofens  dient  die  Eiaen-  ^H 

Bprobe  zur   Bestimmung    des    a  usbringbaren  Bob-  ^H 

»Dgehaites    vor    dem    Ankaufe    oder    Verschmelzen   der  ^H 

lene.  ^^ 

Ans    der   physikalischen   Bescbaflenheil   des  Robeinenkorns  J 

ktcineo  Probe    auf  die  Güte  des  im  Grossen  ausbringbaren  ^^M 

risens   zu  schhcssen ,  ist  nicht  immer  zulässig,    weil  je  nach  ^^M 

TcDtperalur  bei  der  dokin                 ^robe  und  den  bei  du*  ^^M 

■vendeten  Plusac                                      Eisensleine  sowohl  cid  ^H 

s  ztthes,  «h  e4r                                          vHblgen  kann.  1 

T).i<  M«-' lianUct  imastischen  Probe  Anstellung  d^i 

9itjb  für  alh  ffote- 
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Bei  Probierung  d  er  cliernisi  h  gebuüdenes  Wa&ser  oder  Kubt« 
sSure  baltendea  Eisensleine  kaun  man  zur  VemieiduDg  m 
Aufbläbeas  im  Tiögel  dieselben  zuvor  (unler  der  Muffel)  cii 
duoklen  Rothglulh  oussoUcn,  bis  diese  BestUDdibcile  enUerntsii 
Es  wird  zu  diesem  Zwecke  auch  wobl  eine  etwas  grössere  Qui 
litfll  geglUbt,  der  Verlust  bemerkl  und  nun  zu  jeder  Probe 
VerbäUnis  weniger  eiogewogeo. 

UDumgänglicb  Dothwendig  tsl  dieses  vergSngigc  Glühen  jed« 
nicht  und  wird  es  deshalb  häufig  unterlassen,  zumal  i 
eioe  etwaige  Störung  durch  ein  späteres  Aufblähen  im  Tii 
ehenratls  vermeidet,  wenn  man  Sorge  Idigt,  dass  anfänglich  b< 
SchmelzeD  der  Probe  die  Temperatur  nur  tuugsam  bis  zu 
erforderlichen  Höhe  steigt.  Ausserdem  vermeidet  man  beim  Uot 
lassen  des  vorgÜDgigen  Glühens  jeden  dabei  leicht  einlreteai 
kleinen  mechanischen  Verlust. 

Man  wiegt  zu  jeder  Probe  eiuen  Probiercentner  des 
1000  C.  getrockneten  und  sehr  fein  geriebenen  Eisensteins 
und  vermengt  ihn  sehr  genau  mit  dem  erforderlichen  Flusszusal 
Uieses  kann  sehr  zweckmUssig  in  einer  Mengkapsel  (Taf. 
Fig.  97).  oder  Porzellanschale  geschoben,  die  mit  einem  schnal 
förmigen  Ansätze  versehen  ist,  welcher  bequem  in  die  ob 
Öffnung  der  Tiegelspur  gestockt  werden  kann.  Mit  einem  kick 
Pinsel  wird  die  Probe  sodann  in  den  Kohlentiegel  i)  (^TaF. 
Pig.  69)  gebracht,  etwas  darin  fcstgedrUckl,  zunächst  mit  d 
ganz  dUoDeo  Lage  von  Plussspath  Überdeckt,  dann  mit 
kohlenpulver  ubersohutlel  und  zuletzt  mit  einem  Kohleodec 
bedeckt,  Über  welchen  ein  Thondeckel  (zu  dem  man  den  Fi 
einer  gebrauchten  Eisensteiostute  benutzen  kann)  mit  feuerfcii 
Thone  aufgeklebt  wird. 

Der  Eohlendeckel  dient  einmal  zum  sicheren  VerschliM 
dann  aber  auch  dadurch,  dass  in  ihn  mit  römischen  Ziflem 
Nummern  der  Tiegel  (oder  sonst  gradstrichigo  Zeichen 
Puncte)  eingeschnitten  werden,  zur  sichersten  BezeicbouDg  d 
selben.  Die  mit  der  Nummer  versebene  Seite  wird  nach  uol 
gelegt  und  in  den  Kohlenstaub  gedrtlckl.    Sie  bleibt  so  heidi 


'}  100  Stack  kleine  Hessische  Eisensleiastaten  kosten  3  TUr. 


so     

tlMgendcn   Schtnelzeo  UDverletzt.    Auch   kaoo  eine  Bezeich- 

mit  Kreide  de.  unter  dem  Tiegelfusse  geschehen. 
B«i  {$ul  schliesseiuleai  Kohlendeckel  kann  man  auch  die  Lage 
gepulverten    Kohlenstaubs    ohne    Nachlbeil    rur    die    Probe 

sen. 

Die  Proben  werden  in  der  Esse  (pag.   45)  einein  ^^ — IslUn- 
Geblflsefeuer   ausgesetzt.     Man  lüssl  das  Gebläse  nicht 
Der    an,     als    bis    alle    Kohlen    sich    entzündet   haben.      Das 
nel/en  in  der  R5;se  hat  die  llnbequendicbkeit,  dass  man  f^e- 
ilkotich    niiht    mehr   als   4—6  Proben  zu  gleicher  Zeil  ferligcii 
10.  * 

Man  setzt  die  Tiegel  in  solcher  Entfernung  von  einander  ein^ 
man    mit  einer   Znnge  bequem  dazwischen  kommen  kann, 
einige  passende  KohleostUckchcn  dazwischen,  damit  sie  nicht 
lllen,  füllt  dann  den  Ofen  mit  lodlen  Kohlen  und  bringt  darauf 
Schicht  glühende  Kohlen,  worauf  durch  den  Zug  durch  die 
sen  der  InhniL  de%  Schachtes  allmilhlig  von  oben  nach  unten 
;  Glühen  kommt.     Die  Kohlen  dürfen  nicht  zu  gross  und  nicht 
MD  sein,  müssen  ein  ml)g)icbst  gleiches  Volumen  (I—IV^" 
EilAnge)  haben,  und  werden  deshalb  wohl  vorher  durch  einen 
er   geworfen,     Ist  nach    etwa   '  j  Slunde  die  Gluth  im  Ofen 
auf  die  Soble  gedrungen ,   so  beginol  man  mit  dem  Blasen, 
n  so  ort  frische  Kohlen  nachgegeben  werden  müssen,  als  sie 
|Scbacbte  einige  Zoll  vom  Rande  niedergebrannt  sind.     Zulel2t 
man    die  Kuhlen  soweit  niedergehen,   bis  die  Tiegel  siebt- 
werden,    worauf  man  sio   oiil   einer  passend   gekrümmten 
fte    (Taf.  IV.    Fig.  85)   aushebt  und  sie,    zur  bessern  Sooim- 
dcs  Regulus,  ein  wenig  gegen  die  Platte  stössl,  aufweiche 
vr  Abkühlung  hingestellt  werden  sollen. 
•  Sefstrüm>)    bedient   sich   zur  Anstellung  von  Eiscnsteins- 
BD  seines  8dusit;en  Gebläseofens  (pag.  49),  indem  4  Tiegel, 
jeder  SGrurnrn  (82  Probierpfund)  Eisenstein  enthält,  etwa 
iDde  darin  erbitzl  werden.    Neuerdings  hat  man  die  Eisen- 
(Taf.  III.  Fig.  70),  sowie    den  Ofen   (pag.  4fl)    um   Vielei 
srt,  die  Anzahl  der  eingesetzten  Tiegel  auf  6erfa5hl  i 
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dadurch  die  Kosten  der  Apparate,    wi«   der  Proben  bedral^ 
verraindert.     Auf  einer  genauen  Waage  (Taf.  I.  Fig.  6)  vird  | 
eine  Probe   t   Gramm  (2Ö  Probierpfund)  Probemehl  eingetioj 
mit  Bolzkohlen  von  ^^i  Cubiczoll  Grosse  geblasen  und  die  l| 
periode   nach  %  Slunde  beendigt  *).    Man   stellt  die  Ti«^el 
eine   Lage  Quarzsand    von  Hanfkorogrösae  so  ein,    dass  sie, 
ihrer    mittleren   Höhe    den  Formr.iUndungeD   gegenüber  ste^ 
Die   GeblSselüft   hat    anfangs  lA  Linie  QuecksilberpreasDDg,^ 
sich  das  Feuer   (nach  V^  Slunde)  auf  den  Boden  niedergetgj 
bat,  dann  steigert  man  die  Pressung    innerhalb   15  Minuten 
3  Linien  bis  zum  Ende.      Die  Reinigung    des  Ofenschacbtes 
Ansätzen   muss    in   noch  beissem  Zustande   geschehen,     bl 
Bitzo  gegen  das  Ende  so  hoch,  dass  ein  1 4"  starker  EiseDSlsi 
dem  Feuer  in  20  Secunden  weissgluhend  wird  und  beim  Her 
ziehen  Scfaweisafunken  wirft,  so  ist  die  Temperatur  gut. 

Zweckmässig  wendet  man  da,  wo  viele  Proben  zu  iDa< 
sind,  einen  sehr  scharf  ziehenden  Tiegelofen  (pag.  39 
der  ein  bis  zwei  Dutzend  Tiegel  auf  einmal  fasst.  Da  im 
meinen  die  Temperatur  im  Tiegelofen  gleich mftssiger 
pflegt,  auch  nicht  zu  schnell  steigt  so  ist  ein  zwei-  bis 
digcs  Schmelzen  in  ihm  vorzuziehen,  besonders  auch  noch^ 
halb,  weil  dabei  an  Kohlen  und  Wartung  gespart  wird,! 
Schmelzen  kann  sowohl  mil  (am  besten  buchenen)  HoUk^ 
als  auch  mit  wenig  und  keine  sirengfltlssige  Ascbe  g«b« 
Cokes  geschehen. 

Eine  andere  Methode,  die  Eisensteinsproben  zu  scfanK 
war  auf  einigen  Eisenhütten  am  Harze  im  Gebrauche. 
Vorrichtung  besteht  aus  einem  grossen  gusseisernen  Topfi 
welchen  ein  Geblase  einmündet,  und  ist  bereits  pag.  51  bescbrfi 
Lässl  man  die  Geblttselufl  von  mehreren  (etwa  I)  Seilen  eioH 
so  erhält  man  eine  gleichmässige  Vertheilung  der  Temperatur. 
Proben  nehmen  dann  des  Gebläses  wegen  zwar  mehr  Wa 
als  bei  Anwendung  eines  Zugofens  in  Anspruch,  aber  sie  kl 
in  ktlrzerer  Zeit  beendigt  werden. 

Nach  dem  Erkalten  der  Tiegel  wird    das  Lulum  des  1 
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vorsichtig  gelösl  und  leUlercrso  weggenommen,  dassder 
,  nenn  müi^lich  unverletzt  bleibt ,    da  er  dann  liäufig  nach 
g   einer  neuen  Kohlenspur   uoch   einen   zweiten   oder 
beo  Gebrauch  erlaubt. 

Br  numcrierle  Koblendeckel  iSsst  sich  unverletzt   wegoeh- 
pod    gestattet   wegen   einer  möglichen  Verwechselung  der 
eine  wünschenswertbe  Conirole. 

iblacke  und  RoheisuDkönig  haften  gewöhnlich  etwas  anein- 
5o  da$s  sie,  nachdem  man  sie  zusammen  gewogen,  in  den 
WD)  Scbliessdeckel  versehenen  Mörser  oder  in  einem  StahU 
'  (Taf.  IV.  Fig.  bO)  gebracht  und  durch  leichte  Stösse  von 
M*  gelrennt  werden  müssen. 

e  Probe  ist  aU  gerathen  anzusehen,  wenn  Probe  und  Gegen- 
Mimmen,  dos  Roheisen  bis  auf  unbedeutende  wenige  kleine 
len  zu  einem  KortU'  zusammengeflüssen  ist,  die  Schlacke 
ar  nicht  oder  doch  nur  sehr  hell  gefärbt  zeigt  und  ihre 
ffeobeii  ausserdem  zu  erkennen  gibt,  dass  sie  in  gehör!- 
lusse  war.  Frohen,  deren  Schlacke  dunkler,  besonders 
iwarz  gefärbt  oder  nicht  gut  geflossen  ist,  smd  aus  später 
leo  Gründen  zu  verwerfen  und  bei  höherer  Hitze  oder, 
deren  Erzeugung  kein  Fehler  begangen,  mit  passenderem 
isatzu  zu^wiederholen. 

ich  Wegnahme  des  Roheisenkorns  wird  die  Schlacke  weiter 
en  und  mit  einem  Magnctstabe  oder  einem  magnetisierten 
«twa  an  ihr  haftend  gewesene  kleine  Roheiscnktlgelcbeni 
en    man   die  Schlackenlheüchen   wegblfisi,   ausgezogen, 
dann  mit  dem  Korne  zusammen  bis  auf  halbe  oder  Viertel- 
ausgewogen  werden. 
hat  bei  dem  Ausziehen  mit  dem  Magnete  dahin  zusehen, 
ille   sich   an  ihn  ansetzende  Eisenlheilchen    frei    von  etwa 
nhaftender  Schlacke   sind.    Auch  können  einzelne  Eisen- 
im  Koblenbeschlag  des  Tiegels  zurückgeblieben  sein, 
t   man  zwischen  der  beschickten  Probe  und  dev 
^ulver  die  dünne  Lage  Flussspath  fehlen,    so  w 
ihr  guter  Schlacke  grade   auf   der  Überfläcbe 
hiaiigsten  kleine  RoheisenkUgelcben  zeiger 
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auch  dano  besonders  an  den  Seilen  der  Schlacke  der  Fall, 
die  Wände  des  Kohtenliegets  völlig  glatt  waren. 

Theorie  der  Werden   die   zur  Verscfalackun^   der  Erdarten   gehKrii; 

Eisensleins-  schickten   Eisensleine    in    einem  Kohlentiegel  einer  ullmühiig 
proben,      steigerten  Temperatur  ausgeseUl,  so  entweichen  xuuächsl  fluch 
Bestandtbeile   (Kohlensäure,  Wasser  de.)  und  vs  tritt  eine 
lookerunj;  des  Krzes  ein.     Schon  bei  einer  noch  nicht  zum  GlQ 
hinreichenden  Temperatur,  bei  etwa  3500  0.,  wird  das  oxjdi 
Eisen    nn    den  BerUhrungsstelleo    mit   den  KohlenwSnden  ifl 
Bildung    von   Kohlonüxyd    und    Kuhleusäure    reducierL     Im 
letztere  in  BerUbrung  mit  den  glühenden  Kohlenwäadpn  in  Kob 
oxydgas  Übergebt  und  dieses  den  aurgetuckerten  Eisenstein  dui 
dringt,  tritt  auch  im  Innern  der  Massi«  eine  Reduction  desoxydiet 
Eisens  ein.    Auch  trägt  die  in  dem  Kohlenpulver  eingeschlossi 
Luft   zur   Bildung    von   Kohlenoxydgas   mit  bei.     Bei  der  im 
mehr  und  mehr  steigenden  Httze  Rndel  dann  eioe  Koblung 
Eisen    und    endlich    das  Schmel/en  des  Roheisens  (etwas  ui 
1500^^  C.  oder  bei  130_U)t)0  Wdg),  sowie  die  Vererniguug 
erdigen  Beslandthoile  /u  einer  Schlacke  statt.     Die  Kohlung 
Eisens  kann  bei  der  Berührung  desselben  mit  den  Wändeo 
Kohleutiegels  oineslbeils  durch  einen  Ceuientalionsprooess,  uod« 
tbcils aber  auch,  wie  Stanuner  ^}  und  Stein  ^)  naohgewic 
haben,  durch  Gase  (Kohlenoxydgas,  Kohlenwasserstoff)  gescbe 
Die  erstercn  Gase  können  sich  in  der  Rohlungsperiodo  aus 
Kohlenpulver   entwickeln,     da    Violette  ^)  gezeigt   bat,   < 
bei   der  Plalinschmelzbit/c  erzeugte  Kohlen  noch  Sauerstoff 
Wasserstoff  enthalten.    Auch  kann  durch  Keduction  der  ErdbJ 
und    der  Kieselerde,    deren  Radicale    dann  ins  Roheisen  get 
die  Bildung  von  Kohlenoxydgas  eintreten.     Die  Bildung  von  C 
bei  Anwesenheit  der  nie  ganz  abzuschliessenden  Lun  und  slat 
Basen  (Kalt,  Kalk  de.)  trSgl  wahrscheinlich  zur  Koblung  wes4 
lieh  mit  bei.     Dass  eine  Cyanerzeugung  wirklich  stattßndel,  U 
sich   an   dem    deutlichen  Gerüche   nach  Blausäure  wahmeba 

0  HinRlers  polyt.  Joarn.  CXX.,  430. 

*3  Dingler,   BXXI.,  285. 

O  Dingler,  CX.,  189;  CXXI-,  102i  GXXin.,  IIT,  MX 
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bra   eine  nn    der  Luft  stehende  Eiscnschincke  enltässt,  die 
mer  sehr   hohen  Teroperaltir   mit    so    viel    Kalk    beschickl 
r,  dnss  die  Schlucke  eben  einen  Zusammenhaniic  hat. 

ßin  ZusaU  von  KobIcDStaiib,  Mehl,  Pech,  Kolophonium,  Talg, 

[4c.  zur  Probe   isl    UberflUssii;  und   kann  dadurch  schädlich 

irn,    d»$s    derselbe  das  Zu.siimmenflies!^en  des  Kohcisens  zu 

Korne  erscbwnrt.  Dlimil  vorder  Koducliou  dos  Eisens  keine 

Del2UDg  der  Erdarten  eintritt,  dürren  keine  zu  leichlsohmel- 

leFlüssmiUol  (Pottasche,  schwarzer  oder  weisser  Fluss,  Koch- 

&<,)  zugeschlagen  werden. 

Der  Eiseiikönig  enthiill  2—6  Procent  fremde  Bestandlheile, 
er  Kohlenstofr  und  Silicium  vorwaltend,  ausserdem  auch 
Heni^en  von  den  Übrigen  KrdmotaDen  und  je  nach  der 
baffenheit  der  Erze  Phosphor,  Arsen  und  Schwefel.  Aus  dem 
rreti  Ansehen,  so%vi(*  aus  dessen  firuchansehen  lässt  sieb, 
spater  (jexei{*t  werden  wird,  mit  vieler  Vorsicht  einiger- 
en auf  die  Beschaffenheit  des  im  Grossen  zu  gewinnenden 
scns  schliessen. 

Wichtige  Aufschltlsse  tlber  die  Natur  der  Erze  gibt  die  später 
zu  betrachtende  BesebafTenlieit  der  Schlacke,  so  dass  diese 
Biprobe  in  den  meisten  Fallen  über  die  zweckmässige  Vor- 
nelzungsart  und  den  Wcrib  eines  fraglichen  Eisenerzes  eul- 

ID  kano. 

Bin  wesentliches  Erfurdcmis  zum  Gelingen  einer  Eisensteir^-    Hanptmo- 
is(   die  zweckmässige  Wahl  der  Zuschläge,    um    die  an-  mente  beim 
loden    erdigen  Substanzen   in  Fluss   zu   bringen.     Fast  jode  ^«schicken. 
ikfeoschlaoke    entbült    ausser  geringen  Mengen  mehr  seltener 
Kb  40 — 60  Procenl  Kieselerde  und  im  übrigen  Kalkerde,  Tbon- 
und  Talkerde,  Mani^nn-  und  Eisonoxydul  in  ungleichen  Ver- 
sen.      Nach    den    tJbcr   die   Scbmelzbarkeit   der   Silicate 
chten  Erfahrungen,  welche  im  Anhange  mitgelhcill  werden, 
man  bei  den  Eisensteinsproben  Silicate  von  Kalk- und  Thoo- 
zu  bilden  suchen,  deren  Zusammensetzung  zwischen  Bi- und 
iosilicat,    also    zwischen   3  CaO,  2  Si03 -f- AliQ^,  2  Si03 
3CaO,  SiO^  +  All 03  Si03  liegt.     Nach  Bodomann  hat 
eine  ZusamoiensetzuDg  von  56  Procont  Kieselerde,  30  Kalk- 
und    14  ThonerdCf   dem  Bisilical  der  Kalk-  und  Thonerde 


sicfa  von  einer  Aoalyse  uolerscbeidend ,  wird  als  etwas 
lUch  aur  den  llUtleD  selteoer  aDgewaodl,  wiewobl  es  auf 
Mtleioe  ausgedehnt  seinen  grossen  Nutzen  haben  wUrde. 
B  erfordert  nachstehende  Operationen; 

das  Calcinieren  von  1  Centoer  des  bereits  beitOO^C 

lelao  Enes.     Es  geschieht  am  kUrzesleo  auf  einem  pas- 

flachen  Geffisse    unter  der  Muffe)    bei   starker  und  ao- 

0r  Rolbglulb.    Ein  hierdurch  eintretender  Gewichlsabgang 

Allgemeinen  aus  chemisch  gebundenem  Wasser   und 

TAsäure  bestehen,  oder  auch  wohl  aus  kohligen TheileD« 

manoben  Erzen  aus  der  Steinkohlenformalion  oder  aus 

■Qgteni   Erdpech,  z.  B.  bei  Erzen  aus  der  Liasformatioa. 

ralogische   Beschaffenheit  des  Erzes  mit  diesem  Glüh* 

im    Zusammenhange    helrachlel  wird  scboo  einige  Auf- 

Uber  das  Eisenerz  geben. 

rch  die  Röslung  im  Kleinen  erroilleln  zu  wollen,  wie  viel 
^Den  kiesigen  Erzen  von  den  schädlichen  Bestandlheilen 
len  Bostprocess  im  Grossen  entfernt  werden  kann,  könnte 
hr  unsicheren  Folgerungen  Anlass  geben.  Die  Differenz 
Iteo  gerosteter  und  ungerösleter  Schmelzproben  kann 
ren  Aufschlüssen  fuhren.  Wenn  man  die  Anwesenbeil 
iwefel,  Arsen,  Antimon,  Zink  drc.  in  den  Erzen  kennt,  so 
i  zweckmässig  sein,    dieselben   vor  dem  Probieren   zu 

sieb  vor  falschen  Schlüssen  zu  huten,  hat  man  zu  be- 
lUgeo,  auf  welcher  OxydalionssiufTe  das  Eisen  sich  vor 
ctoalioo  befand,  auch  ob  Hangan  und  in  welchem  Oxy- 
^Msl^nde  es  vorhanden  war.  Die  Caicinalion  ist  beistar- 
l^uth  so  lange  fortAusclzcn.  bis  alles  Eisen  auf  das  Maximum 
und  alles  Hangan  in  Hanganoxyduioxyd  verwandelt  ist. 
D,  welche  als  Beimengung  kohlensauren  Kalk  oder  Dolo- 

lieo,  werden  ihre  an  die  Kalkerde  gebundene  Koblen- 

lir   langsam  verlieren.     Das  Glühen  muss  so  lange  fortge- 

rd«o,  bis  durch  solches  keine  Gewichtsvei Änderung  mehr 

Bestimmung  des  Kalk-  und  Hagnesiagebaltes. 


Man  kaOD  entweder 

1,  das  bei  KKJO  C.  gul  getrockoele ,  nicbi  geglühte 
(1  CUir.)  inil  sehr  verdünnter  Salpetersäure  oder  massig  stai 
Essigsäure  behandeln,  da  diese  in  der  KiiUe  fa&l  nur  alleiu  d) 
Erden  angreifen  und  auflösen.  Der  ungelöste  Rückstand 
sehr  gul  ausgesUssl  und  nach  gehörigem  Trocknen  bei  I00> 
wieder  gewogen.  Am  besten  sammelt  man  den  Rückstand 
einem  vorher  bei  ilX)^  C.  getrockneten  und  dann  gcwogi 
Filier.  Was  dann  der  Rückstand  nach  dem  Trocknen  wN 
wiegt,  tsL  als  Geball  des  Krzcs  an  kohlensaurer  Kalkerdc 
kohlensaurer  Kalk-  und  Talkerdo  in  Rechnung  zu  bringen, 
die  Praxis  erscheint  es  meisl  genau  genug,  den  Verlust  tun 
kohlensaure  Kalkerde  anzusehen  und  danach  die  Menge 
Kalkerdü,  welche  als  Schlucke  gebender  Bestaodlbeil  in  Wirk 
kommt,  zu  berechnen.  tüO  Tbeile  kohlensaure  Kalkerde 
Sprechen  55,292  Theilen  reiner  Kalkerde. 

Soll  der  Gehalt  an  Talkerde  ermillcU  werden,  so  übersl 
man  das  essigsaure  oder  Salpetersäure  Fillral  mit  kobleosaiM 
Ammoniak,  filtriert  die  gcffillie  kohlensaure  Katkerde  ab.  | 
zum  Fillral  eine  Lösung  von  phosphorsaurem  Natron  uai 
den  Niederschlag  ^pbosphorsauro  Ammoniak-Talkerde)  n» 
t2slündigem  Warmsteben  ab.  Dieser  wird  mit ammoniakali 
Wasser  gul  ausgewässert,  dann  getrocknet,  gegltlhl  und 
wogen.  Derselbe  besieht  aus  2  MgO,  PO^  und  enthält 
Procent  Talkcrde.    Oder 

2.  man  behandelt  das  gul  calcinierte  Erz  ebenrallsmit 
verdünnter  Salpetersäure  oder  massig  conccntrierter  Essigi 
sUsst  den  in  ihnen  in  der  Kälte  unlöslichen  und  auf  ungewi 
nem  Filter  gesammelten  Rückstand  vollständig  aus,  trocknet 
und  glüht  ihn  nach  Einäscherung  des  Filters.  Was  das 
cinierle  En  (nach  Abzug  des  Gewichts  der  Filterascbo)  am 
Wichte  hierbei  verloren  hat,  ist  sofort  als  Schlacko 
Bcstandthcil  (koblensaurerrcic  Kalk-  und  Talkorde)  in 
zu  bringen. 

c.    Bestimmung  des  Thon-  und  Qu 
Ein  Cenlner   des    bei    lOOo  C.  gut  gc 
piit  Sal^äure   oder  Königswasser  (bei  li 


man  stall  dessen  Schwefelsäure  nelinieD)    aohaUend  dige* 
bis   alle  KalLerde   und  alles  Ei&enoxyd  aufgelöst  nL     Die 
ioe,    welche    kohlensaures  Eisenoxydul   und  Eisenoxyd- 
ealhallen,    werdeu  durch  Salzsäure  uod  K()oigswasser 
schwierig  zersetzt      Das  Eiseuaxyd   des  Eisenglaozes  und 
snsleiDS,  sowie  das  Eiseno.\>dulox\d  dcsMagnotüiseosteins 
sich    Dur    bei  sehr  aobattendcr  Digestton  des  sehr  feinge- 
sn  Enes    in   conccntrierter  Säure   auf.     Letztere  werden 
Jb  Kuvor  zweckmässig  durch  Glühen  mit  kobleosaurem  Kali- 
(pag.  96)  in  einem  Thoniiegol  aufgeschlossen.     Auch  be- 
cbe  Autlbsung  in  Salzsäure   nach   Zennor   zuweilen  ein 
voo  scbwetligsaurem  Natron.     Den  unlöslichen  RUck&land, 
ber  in  vielen  Fällen  weiss  oder  doch  nur  sehr  schwach  ge- 
erscheioea    wird ,   sammelt  man  aul  ungewogeoem  Filter, 
Ura  TolUtändig  aus  und  glUbl  ihn  nach  vorgAngigom  gäoz- 
Austrocknen    und  Einäschern  des  Filters.    Sein  Gewicht 
[(iMcb  Abzug  der  Pilteraschn)  eine  zweite  Menge  der  Schlacke 
ndeo  BosiandLheile  des  Eisenerzes  an. 
[Dieser   in  Säuren   uolOsliche  Rückstand   besteht  in  den  am 
DD    vokommenden  Fällen   aus  Kieselerde  oder  au£  Tbon, 
Kieselerde  und  Thonerde,  wobei  dann  erstere  dem  Gewichte 
vorwallet ;    dann    auch    wohl  aus  solchen  Uineralien  und 
irten ,    welche     aus   Silicaten    bestehen    und    pag.   243 
angeführt  wurden.     In  seltenern  Fällen  wird  er  Schwer- 
oder ähnliche  Körper  enthalten.     Man  muss  zur  Beurtfaei- 
des  Bestandes   dieses  Rückstandes   die  mineralogische  Be- 
reit   der   Beimengungen   des    Eisenerzes    mit  zu   Hülfe 
leo. 

|Zu  berücksichtigen  hat  man  noch,  dass  dieThonerde  etwa* 
Königswasser  aus  manchen  Kieselthonon  ausgezogen  wird, 
I  fcieselerdehaltige  Mineralien  mit  dem  Eisenerze  einbrechen 
«velcho  mehr  oder  woniger  von  Königswasser  angegriflen 


Ennillelung  des  Kieselerdegohallcä  allein  bringt  man  den 

der  direct  den  Eisenstein  mit  dorn  3rachen  Soda  oder 

'.lasche  und  10  Soda  zum  Sinlorn  oder 

behandelt  die  geglühte  Masije 


mit  Salzsäure  und  dampft  niU  einem  Übersebuss  davon  io  d 
Porrellanschale  zur  Trockne.  Nachdem  die  trockene  Hmh 
etwas  Salzsäure  aurgeweicbt  worden ,  wird  sie  tnii  hü 
Wasser  Ubergosseo,  filtriert,  der  Rt)ckstaud  gut  ausgewtMU 
gelrocknelf  geglUbl  und  gewogen.  Deräelte  beBlehl  aus  Eii 
säure. 

Ao  die  vorsLebenden  Untersuchungen  lassen  sich  die 
folgenden  qualitativen  Proben  oocb  anschliessen : 

d.  Nachweisuug  eiues  Scbwefelgelialies.   EoUU 
in   einem    mittelst  der  verdünnten  Salzsäure  bcreittiteo  A 
desEr/es  durch  Cblorbarium  ein  >iedcrst:hlag  von  sobwefi'tsaoil 
Baryt,  so  deutet  dies  auf  die  Anwesenheit  von  Gyps  oder 
basisch  scbwefelsaurom  Eisunoxyd  ^).  —  Gibt  der 
telst  verdünnter  SaUsäure  von  den  vorstebeiidenschwefeU 
Salzen  vüllig  befreite  Rückstand  beim  Erhitzen  mit  Künigswaia 
eine  LDsung,  in  welcher  sich  mittelst  Chlorbarium  Schwcfelsk 
nachweisen    lässt,    so    kann    man  auf  das   Vorbandenseio 
Schwefelkies  schÜessen.     Zur  Nachweisung  von  Schwerspl 
muss  der  beim  Erhitzen  mit  Königswasser  gebliebene  Rtlckila 
getrocknet    und    mit  roinem ,    scli\vt'rt:>lsäurofreiem    kob)i<n«aurc 
Natrou  geglUht,  die  geglühte  Uasse  mit  kocheudem  Wassert 
geweiobl,  filtriert,  das  FiUrat  mit  Salzsäure  angesäuert  (wenn 
Globen  in  einem  Plalinticgel  geschehen    war)    und  mit  Chlort 
rium  versetzt  werden.     Ein  weisser  Niederschlag  gibt  Scbwcfi 
säure    zu    erkennen.      Der   Baryt  lässt  sich    in  dem  in  Wall 
uDlö^lichen   Rückstände   uachweisen,    wenn    man   donselbeo 
Salzsäure  auflöst  und  bei  gehöriger  Verdünnung  Schwefelsäure 
setzt.    Geschab  das  Glühen,  statt  in  einem  PlalinLiegel  ineiDi 
Thooliegel,  so  enthält  das  schwcfelsäurehallige  wässerige  Filtf 
auch  kieselsaures  Natron.     Uasselbe  rauss  dann  vor  dem  Zum 
von  Chlorbarium  mit  Salzsäure  mr  Trockne  (gedampft,  in  Wust 
gelöst   und  der  RückstHod  von  Kieselerde  abßJtriurl  werden. 

e.  Prüfung  auf   Arsensäurc    und  PhosphorsHa 
Das  Erz  wird  mit  kohlensaurem  Kah-Natron  geglUbl,  die  geglU 


')  Otlo-Graham's  aaslfibrltcbes  Letirbitch  der  Chemie  1$53,  II. 
2.  Abtbl ,  p.  622 


«  arsea-  uad  plMopborsavrei  NaCroa  eolbalten  kann, 
,  filtriert,  das  Ritret  mit  SahsSure  aagesttuerl,  mit 
sdiweflig«r  S9ure  gekocht,  am  die  Arseos}lure  io  ar- 
SJIure  überzuführen  und  daoD  durch  Schwefel  wasserst  offgas 
Scfawefdarwo  aosgeClIII,  oachdetD  die  QberscliUssij;e 
Sttare  durch  Kochen  volbtändig  eDtferot  ist.  Die 
Nivdersdilage  abfiUrierte  und  bis  zum  VerscUwindoD 
ir^toffi»  erbiuie,  ombigporaUs  fiUnertp  Lbsung 
nfc  motybd^insaureni  Ammooiak  uod  etwas  coocenlriertcm 
versetxl,  wo  sich  dann  bei  Anwesenheit  von  Pbosphorstiure 
einiger  Zeil  ein  gelber  Mederscblag  .ibsetzt.  Auch  kann 
he  Lösung  mit  AmfDünidk  neutralisieren  und  Cblormagno. 
nwplzpD.  um  cicon  Niederschlag  von  phosphorsaurer  Ara- 
-Talkerde  ku  erzeugen. 

Prüfung  auf  Titan.  Ist  der  Gebalt  daran  so  gross^ 
r  auf  den  Sctmelzgang  einen  Einfluss  ausübt,  ao  läMt  sich 
cber  Tor  dem  UUhrobr  mit  Pbosphorsalz  am  PlatinHrnhto 
indem  eine  im  Beducüonsfeuer  geblasene  Perle  eine 
trtbe  bis  liefrothe  Färbung  erhdlt 

Prüfung  auf  Hangan.  Beim  Zusnroroonschroel/cn 
kleinen  Probe  Eisenerz  mit  2  Soda  und  1  Salpi'ter  fnu 
lei  Anwesenheit  von  Mangan  eine  griln  gsfttrbto  Mnsse. 

Prüfung   auf  Vanadinstture   und   Chromatture« 

togeriebene  Eiseaslein  wird  nach  Wf^hler   mit  '. j  nvinea 

iCes  Salpeter   etwa  1  Stunde  lang  schwach  gcgjtjhl,  die 

und   zerriebene  Masse    mit  wenig  Wasser  ausgekocbt 

eine  gelbe  Flüssigkeit  erfolgt,  welche  vanadinsaureK,  fernen- 

cbromsaures,   phosphorsaures,  acbwefeUsure»,  salpütrig, 

und   kieselsaures   Kali   nebst  Tbonerde    «DlLaM.     totur 

a  UmrUbron   fUgt  man  so  viel  SalpelerUur«  kinm,  daa« 

isuDg   noch   schwach  alkaüscb  bidbt  und  keio«  aaJ|HMnM 

frei  wird,  welche  die  Vanadin-  undCbroflisilircr» 

Der   dabei   enUlebende   NiedencUif  y> 
bonerde  wird  abfiltriert, 
urcb  Cblorbarium    Tdlli    mao   «Mmm^ 
talze  dergenaDmcnSiureoMiiy  tttalMl 
aus  und  kocht  ibo  nocfa  atm  nit  I 


I 
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UbersohusA  voo  verdUonler  SchwefeUiure.  Die  von.  zu 
bleibenden  scbwefelsauren  Baryi  ab6ltneHe  FlOMigkait  ü 
die  Ubrigea  Säuren,  ausser  Schwefelsäure.  Wird  diesctt» 
UberschU&sigem  Kali  verseUlund  ^ekochL^  so  scheidet  sich Cl 
üxydbydraL  ab ,  vor  dem  Löthrbbr  zu  erkennen.  DurcbJ 
von  Schwefelaramonium  zum  kali^schen  Pillrat  eotsCeht^P 
braune  Lösung  (characleristisoh)  von  Schwefel vanadiuni 
welcher  bei  Zusalx  von  verdünnter  Schwefelsäure  Schi 
Vanadium  (und  auch  Sohwefelarsen)  als  brauner  Nieden 
abgeschieden  wird.  Dieser  wird  bei  LuflzutriU  geglüht  und  d 
in  einem  Plalinschälchen  durch  Schmelzen  mit  einem  kl 
Salpelerkrystall  in  vanadinsaures  Kali  verwandelL  Di« 
man  in  wenig  Wasser  und  f^llt  durch  ein  Stück  eio 
Salmiak  vanadinsaures  Ammoniak  als  weisses  oder  gell 
Stallpulver  aus,  welches  beim  Filtrieren  mit  gesättigter  S>1 
lösung  ausgewaschen  wird.  Beim  Erhitzen  unter  Lußj 
verwandelt  sich  das  Salx  in  schwarzrothe  Vanadinsäur«,  vi 
bei  stärkerer  Hitze  schmilzt  und  beim  Erstarren  krystallinisch 
Zusammen-  Durch  eine  nach  Obigem  ausgeführte  dokimastisc 

stellang  der  sucbung  erfährt  man  also  von  einem  Bne 

a.  den  Glühverlust,  welcher  gewöhnlich  aus  Hydra 
oder  Kohlensäure   oder  aus  beiden  zugleich,  zuweiieo 
Bitumen  (Blackband)  besieht; 

b.  den  Gehalt  an  Kalkerde  und  Talkerde; 

c.  den  in  Säuren  unlöslichen  Rückstand,  in  den  pfi 
lieberen  Fällen  aus  Kieselerde  oder  aus  Kieselthon  besteht 

Die  Summe    von   b.   und  c.  gibt  den  Gesamgitgeha 
Eisensteins  an  Schlacke  gebenden  Bcstandlheileo. 

Die  Summe  von  a,  b  und  c  von  dem  zur  Uni 
nommcnen  Gewichte  abgezogen,  lässl  einen  Rest,  welober.^ 
Eisenstein  enthaltene  oxydierte  Eisen  repräsentiert  Daooik« 
das  Galcinieren  der  gesammte  Eisengehalt  auf  das  Meximui 
Oxydation  gebracht  wurde,  so  ist  obiger  Rest  als  Eisenox; 
berechnen.  100  Theile  Eisenoxyd  enthalten  69,33S  1 
Eisen.  1>er  auf  diese  Art  berechnete  Gebalt  ao  metaUb 
Eisen  wird  ziemlich  genau  dem  durch  eine  anderweitige  I 
«uchung  gefundenen  Robeiseogchalte    eolsprecbeiki 


Resulute. 
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B.    Dorcb    Aaitcllaa^   T*a 
IIB      fO«n      gleick      m^hr^r^     Trmhrm 
verschieden  b«sekielt  —  xJL#ta 
(tOAcProtl 

Keilte  OAcft  siA  X    &r    7  *t. 
ibot  derSeUK&e  ^i^ 

ZoschUg  Air 
biilelL,    so 

indem  siA 
Mlteo  so  wtodart  md 
ao  eiiiOuiiriHi 


WSbreod  daiee  Em  £Mt  oft 
üod    andere    wieder    fOr 

llich.     Es  gärt  Erze,  welcb«  ne^  eb  100  Proocel  Eaft. 
welche  Ober  40  Proeeai 
AU  ZusrhÜee  socht  raaa  soldke 
lauf  dea  HüUea  wirklieb  zur  Aoveadaag 
•Di    aiaa   «ich   auch   wohl  reioerer  Matenaheo.    Ab  woUk» 
eo    m  Anwendung:    Kalk    ia  Gestalt  voo  rciaas  Kalk- 
pia,  Marmor,  Flussspalb  oder  Creide;  Cieaelerde 
weil   die  meisten  Eiwaartaiae  in  laiwlMiiitahij^ii  €•- 
Riten  eiabreclien)  sekancr  ia  GesUk  too  Qoars  ood  Feuar- 
aU  von  Thoo;  Thonerde   io  Gestalt  von  Thoa«rt«o 
3  Al^O^.   4  Si(P  +  6  HO  mit  vaniereadea  Betmaogugea 
»SO,  BIgO,  FcO,  HqO,  Feldspatb,  Saod  da),  aas  vencbeda* 
baili  Schierergesiainen  durch  Verwitterung  enlsUndeo,  V0 
etotge   weoige   hie»  zu  20  Proccal  Thonerde  und  nur 
Ceuerfesleo  einige  30  Proccot  reine  Thonerde,  sonst  F 
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^m  erde  enthnltcn.    Je  unreiner  der  Thon  ist,  desto  mehr  Kalkerdi 

H  Tslkerde  und  Eisenoxyd  enlhitU  er.    Die  TbonzuscblÜge  sind  den 

^B  nach    mehr   als  Quarzzuscbläge  anzusehen  und  erfordern,  wei 

^M  sie    in  Gestalt   eines  fzebrannten ,    reuerfeston  Thones  geach^ 

^M  und  dus  Erz  nicht  zuf^leicli  Kalk  enihäll,  gleichzeitig  einen I 

^m         Zuschlag.     Ein  nicht  lü  bedeutender  Thonordegebalt  erweist  sie 
^1  in  den  meisten  Fällen  vortheilhaR,  weil  die  Tbonerde  als  SSui 

^M  und   als  Base  uurirclen  und  deshalb  als  Ausgleicbungsmitlel  fü 

^M  die  nacbtbciligCD  Extreme  im  Verkicsclungszustande  wirken  kam 

^1  Im  melallurgiscbon Laboralorium  zu  Clausthal  wendet  man d 
^m  Tbon  vom  Kahleoberge  (Analyse  p.  72)  an.  Talkerde  um 
^1  Hangan oxydul    werden   höchst  selten   und    dann  in  Ge^la 

^P  von    kohlensaurer    Hagoesia    und    Braunstein    als 

schlage  gegeben. 

nrfliellung  Zur    Beurtheilung   der  Bescbaffenbeit  einer   geschmotzene 

er  Probe.  Probe   sind   besonders  nachstehende  Puncto  zu  berück sichligeB^ 

A.    Die   Scbmelzbarkeit  der   Probe. 
^^^K  Hierbei  kommen  folgende  Fälle  in  Betracht: 

^^^^  a.   Die  Probe  ist  nicht  geschmolzen,  das  reducierte  Eisen 

^^  in  Gestall  eines  feinen  grauen  Pulvers  in  der  Masse  vertheÜ 
^B  In  solchem  Falle  hat  man  es  mit  armen,  s treu gflUss ige  Bergarta 
^^^K  enthaltenden  Eisensteinen  zu  thun,  wo  bei  mangelnder  Thonerd 
^^^V  ein  solcher  Cberscbuss  an  Kalk-  und  Talkerde  vorbanden  Js 
^B  dass' nicht  einmal  ein  Kalksingulosilical  entstehen  kann.  Soki 
^^^v  Eisensleine  (manche  Spathei<;enstcine)  müssen  mit  quarzigei 
^^^H  Thon  oder  quarzreichem  Tbonschiefer  &c.  beschickt  werdei 
^^^^  wepn  nicht  die  StrcngflUssigkeil  durch  einen  grossen  Gcbalt  ai 

^^^PVig  berbcigefuhri  ist,    In  solchem  Falle  muss  man  Si  und  Ca  zu 

^M        schlagen,  um  den  Gehalt  an  Ug  lierabzuslimmen  und  die  SchlacU 

H^        loichlilUssiger  zu   machen.      Eisensteine  mit  2ü  Prooent  JIg  gfr" 
^^^K  bOren  zu  den  strengQUssigsten. 

^^H  b.    Die  Probe  ist   geschmolzen  und  aufgebläht,    das  Ei^cfl 

^^^1  liegt  in  Schalen  mit  Schlacke  gemengt,  oder  bisweilen  alsplaua 
^^^H  Körner  zerstreut  umher  und  ist  mehr  oder  weniger  geschmeidig. 
^^^  In  solchem  Falle  enthalten  die  Bergarten  Eisen-  oder  Mangao* 
H  Silicate,  oder  Si  ist  überschüssig,  sie  verbinden  sich  bei  be- 
■i^fr^'iiiieiider  Schmeliuog  mi(  etaemTiieil  desaoctiiuQbtreduciert(ii 


—    «ei    — 

EIS,   UDii  das  ddbei  gebildete  Eiseosilicat  wirkt  auf  das  be* 
{gebildete  Roheisen  oxydierend   ein.     Hierbei  erzeugt  sieb 

Rrelebe  ein  Aufscbäumeo  der  Schlacke  verursacht,  die  ge- 
nlich  ein  grünes,  fleckiges,  ins  Graue  ziehendes  Ausehen 
tgjL  Uoter  solchen  Umständen  ist  in  einer  Beschickung 
|«r  mangelnde  Beslandtheil 

c.  Die  Probe  ist  gut  geflossen ,  Schlacke  und  EisenkQnig 
•n  steh  geliürig  gesondert,  was  Ttlr  die  LeichrflUssi^keit  der 
ihickung  spricht.  In  solchem  Falte  muss  aber  stets  noch  be- 
isicbtigt  werden : 

fi.     Das  Aussehen   der  Schlacken. 
«.  IfltdieScblackeglasarLigfVollkummendurcbsichligoderdurch- 
neod,  leicht  zerbrechlich,  im  Bruch  muschliguniischarfkaDlig, 

»i  grtln  gefärbt,  so  war  viel  Si  in  der  Beschickung.  Eine 
Bfreie,  nicht  grUne  glasige  Schlacke  nähert  sich  einem  Bisili- 

beäonders  gibt  die  Thouerde  gern  glasige  Schlacken. 

b.  Hat  die  Schlacke  das  Ansehen  eines  vullkommeo  ge- 
DoUeneo,  aber  etwas cmailähnliüheu,  lichtgrau gefürbtenGlases, 

ist    das    riclili^e    Erden  Verhältnis     getrotfen.      Emailartige 

»ckeii  pflegen  zwischen  Bi<  und  Frisilicaten   zu  hegen. 

c  Im  die  Schlacke  nicht  einailurtig,  sondern  steinig  und 
\  entweder  (rocken  aus  und  hat  einen  rauhen  Bruch  oder 
balbdurchscheiiiend  wie  Wachs  und  erscheint  mit  dessen 
U,  besitzt  dabei  eiuen  dichten,  etwas  krystalliutscheu  Bruch, 
ittboii  sie  sich  einem  einfachen  Silicate,  wo  also  die  basischen 
to  vorwalten.  Die  Farbe  dieser  Schlacken  ist  oft  gelb  bis 
m  und  rührt  von  Mangan  oder  Schwefel  her.  Im  iel^teron 
p  eoUassl  die  Schlacke  beim  übergiessen  mit  Sali^  oder 
ivpfolsäure  Schwefel  Wasserstoff. 

d.  Die  Färbung  der  Schlacken  rührt  turwdllcud  von  Metall- 
ien    und    von  Schwefel    her.      Eisen    erzeugt   schwarze  imd 

Maogta  am etbyst farbige  Schlacken  von  grösserer  oder  ge- 
tr  Inlensitäl,  die  nicht  mit  der  Grösse  des  Mangan  geballes 
'arfaAllois  steht.    Schwefel  und  Titan  in  grösserer  Menge  geben 

Farben  und  letzteres  zuweilen  ein  kupferfarbiges  Uitut-  ' 
an  Schlacke  und  Eisea  \  die  Erze  pflegen  dann  strengflüssig  zr 


sein.    Blaue  Färbungen  lonnea  yoD  Titan,  Pbosphorstture,  Ditn 
I  mariobilduHK  oder  oplisclien  VerbäHnisseo  berrUbren. 

Die     vonvallenden    Farben    sind    bei    glasigen    Scblack 
ametbysiraihig,  blau,  grau,  k^^u,  gelb,  braun  und  schwarz;! 
ilen  Emailschlackon :   weiss,    perlgrau,   blau  und  grUn;  bei  di 
steinigen  Schlacken:  weiss,  grau,  gelb  und  schwarz. 

C.     Das    Ansehen    und     Verhalten      des     Eise 
ktinigs. 

a.  Ist  der  Rünig  geschmeidig,  so  wurde  durch  Eisensilii 
der  Kohlenstoff  des  anfangs  erzeugten  Bobetsens  oxydierL 

b.  Ein  graphitischor  König  deutet  auf  ein  leichtflüssiges 
oder  auf  ein^  hohe  Tainporatur  beim  Schmelzen. 

e.    Gin  feiuküruiger  nicht  grapbitischer  duuklor  Küoig  deoM 
auf  eine  hohe  Temperatur  oder  eine  busische  Schlacke. 

d.    Ist  der  König  im  Bruche  weiss,  so  kann  diesbcrrUhrei 

«.     von    einer   statlgerundencn    Gutkobiuog,    z.  B.  loUlel 
iFeSi; 

ß.    VOD  einem   stark    manganhaltigen    Erze,   wo  daoo 
König   bei    einem   btmirigen  oder  muscbhgen  Bruch  sprtide 

r.  von  einem  Gehalt  des  Boheisens  an  S,  P,  As,  Sb 
Bei  einem  Kupfergcball  des  Eisensteins  geht  nur  wenig 
nichts  davon  in  die  Schlacke;  dasselbe  liudel  sich  tboilweise  i 
Roheisen.  Iheilweise  als  Blüttcben  zu  unterst  am  Eiseuregi 
Der  Schwefelgehall  lässt  sich  in  dem  Hegulus  leicht  nacbwi 
wenn  man  denselben  in  einem  Pläschcben  mit  verdünnter  &tk 
oder  Schwefelsäure  Ubergiesst  und  in  das  Fläschoben  einen 
verdünnter  BleizuckerlOsuog  befeuchteten  Papierstreifen  bäo^ 
Je  nachdem  mehr  oder  weniger  Schwefel  vorbanden  ist,  wi 
der  Streifen  bräunlich  bis  schwarz. 

Eine  Eisenprobe  wird  demnach  für  gelungen  zu  halten  sei 
wenn  bei  vullsiilindiger  Schmelzung  die  Schlacke  emailartig 
licbtgrau    oder  steinig,   und  der  Ejsenkönig  duokelgr*«  a 
und  Dicht  geschmeidig  ist. 
i(  der         Die    angeführten  Kennzeicbea    an  Schlacke  uod 
^^-    lasaen    in   den   meisten  Fällen   nicht   mehr  zweifelhaft, 
BMobickung  zu  wählen  ist,  und  es  kommt  cur  oocb  darauf 


keil. 


Vhumum  der  Zuacblüge  zu  (^rmiileln.    Dieses  geschieht  durch 
neue  Versuchsreihe,  indem  man  mehrere  Probea  desselben 
mit    ungleichen   ZuschlagsniengaD   schmilzt    und    zusieht* 
(Uti>d  die  scbönateeniail-,  glas- oder  wachsartige  Schlacke 
|e  navhdein  man  es  dem  Zwecke  i^emllss  wünscht. 
Eadlk'h    prüft    man    die    Beschickung  noch  auf  ihre  Leiolit-   Proben  aof^ 
teil,  indem  man  verschiedene  Proben  verschieden  lang  er- LeichiQüssig^ 
im  iiebiifcseoren  *^ — I  Stunde,  im  Zugofen  1 — ZVs  Stunden. 
nach  30  Minuten  langem  Blasen  im  Geblfiseoren  geschmol- 
IVobe  gehört  zu  den  luichtilUssigsten. 
Nach   Bodemanns   Sdimelzv ersuchen   entsteht   die  leicht-  Vorschrlftei 

iSchlacke,  weluho  überallausThon-,  Kalk- und  Kieselerde  T.  Beschick 

Ijdi  ist,  wenn  5ti  Kieselerde,  14  Thonerde  und  3U  Kalkerde         K^^ 

seotreten   oder   dieses   gegenseitige    VerhSttnis   doch   nur 

wenig   abgeändert  ist.     Aber  selbst  diese  Schlacke  ist  für 

gewöhnlichen  Gisensleinsproben,  w\\\  man  nicht  die  Tempern- 

'  um  e(was  mehr  als  sonst  erforderlich  ist,  erbüben,  nicht  völlig 

kaum   dilunfltissfg  genug;   auch   dann  nicht,  wenn  wenige 

sie  Haoganoxydul    für   einen  Theil    der  Kalkerde  als  Base 

jierend  eintreten. 

Boraxgla!^    schmilzt    mit    jeder    der   angegebenen  Erden 

es  im  gebörigef)  VerhUhnisse  zugesetzt,  zu  einer  Schlacke 

96n ,    welche     leidlitflttssii*     genug    ist.     Demnach   wOrde 

4«c  6ifieno\vd    Ikegleiiendo  Erdongemenge  durch  hiniSng- 

Cusaiz  von  Buraxglas  in  gehörigen  Plu.ss  gerathcn,   Borax 

aber    auch   von  dem  oxA'dierten  Eisen  auf  und  es  ist  nicht 

DSOgKch  aus  einer  solchen  durch  viel  Borax  allein  dUnn- 

geoiacbtoD  Schlacke   bei  der  Probe  alles  Eisen  zu  redu- 

was  namentlich  dann  eintritt,  wenn  der  Etsensteio  kefne 

aur  wenig  Kieselerde,  dagegen  eine  oder  beide  der  andern 

io   vorwaltender  Menge  cnthKlt,    da  in  diesem  Falle  eine 

grosse  Ueoge  Borax  errorderlieh  werden  kann. 

Weit  besser  und  volUiitndiger  gelingt  die  Beduclion,   wmm 

dorch  Er  den  zuschlage  das  obige  als  das  leiehtschmelzendste 

Erdenverhällois   in   der  Probe  möglichst  annfihemd 

«Hellt  und  dann  nicht  mehr  Borax  zusetzt,  als  noch 

isl,  um  die  Schlacke  auf  die  gehörige  SebmetzbarkcK 
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zu  bringen.  Je  mehr  das  günstige  Erdenverbaltois  getroffen  1 
um  so  weniger  bedarf  man  von  dem  BoraxsusaUe. 

So  weit  eine  Konutois  der  Erdeoverhältnisse  im  Eiset 
Kur  richligen  Anslellung  der  Eisensteinsproben  erforderliol 
ergibt  sie  sieb  schon  aus  der  iniDeralogiscben  Beschaffenheil 
Eisenerze  und  ihrer  Beimengungen,  sowie  aus  den  Vorpn 
(pag.  252.) 

AufObiges  grUndet  sieb  das  schon  früher  vod  Lampaj 
angegebene  Verfahren.  Er  empfiehlt  eioen  Kiesel-,  TboD- 
Kalkerde  hdltigen  Borax,  welchen  er  durch  ScbmeUen  dei 
raxglases  mit  diesen  Erden  darstellt,  als  Flussmittel  und  scfa 
vor,  bei  reinen  Eiseoenen  auf  100  Pfund  Erz  50  Pfund  i 
Gemisches  sämmllieher  Boraxgläser,  bei  kieselerdehaltigea 
lOü  Pfund  50  bis  100  Pfund  Kalk-  und  Thonerdeborax,  bei  j 
balligen  auf  100  Pfund  Er/.  100  Pfund  Kiesel-  und  Thoner^ 
rax  und  bei  thonhalligen  auf  100  Pfund  Erz  100  Pfund  Kalkfe 
und  bei  bilLererdehaltigen  auf  100  Pfund  Erz  100  Pfund  | 
Gemenges  von  allen  3  Boraxgldsern  zu  nehmen. 

In  der  für  die  Eisensleinsproben  erforderlichen  Uiti«  k< 
auch  Plussspath  zum  Schmelzen  und  wirkt  er  äbDliDh 
Boraxgtas  auf  die  Erden  ein:  er  bat  jedoch  vor  diesem  ins 
den  Vorzug,  dass  er  kein  oder  nur  unbedeutend  oxydiertes) 
auflttst  und  auf  diese  Art  also  dessen  Reduclion  nicht  behil 
Flussspalh  allein  reicht  jedoch  zuweilen  als  Zuschlag 
aus,  da  er  in  der  angegebenen  Temperatur  nicht  hinreio 
leichtflüssige  Schlacken  gibt.  Bei  Vorhandensein  von  freier  K 
erde  zersetzt  sich  der  Flussspalh,  indem  sich  gasförmig  ea 
chendes  Fluorsilicium  und  für  sich  allein  zu  strengfItU 
Kalkerdesilicat  bildet. 

Am  zweckmässigsten  ist  es  dahernach  Bodemanu  bt 
Eisensteinsproben  Flussspalh  und  Borax  gemeinschaflltcb  als] 
mittel  zu  verwenden,  um  eine  mittlere  Wirkung  aus  ihren  £ 
scbaflen  zu  erhalten  und  ausserdem  durch  einen  Zusohla^ 
kohlensaurer  Ralkerde,  Thon  (d.  h.  Kieselerde +  Tbonerde) 
Quarzputver  da  nachzuhelfen,  wo  es  die  mineralogiscb 
schafTenheil  des  Erzes  fUr  die  annähernde  Darstellung  des  ^ 
günstigsten  ErdenverbSUDisses  9ls  nothweodig  erachaJDaft, 


if  den  meisten  ElsenhUUen  vermeidet  man  indessen  einen 
Euschlag  ganz  oder  wendet  ihn  nur  bei  den  sirengQlusig- 
Brz«n   an.     Für  die  kieseügeo  und  tlionii^en  Eisensteine  ge- 
rn   vielen    fallen   ein  Zuschlag  vun  20 — 25  Procenl  Kreide 
20 — 30  Procenl  Plussspatb,  der  nber  namentlich  bei  armen 
oft  auf  50  Procenl  und  meltr  zu  slei^ern  ist.     Bei  Mangel 
iThonerde  fUgt  man  noch  5— 15  Procenl  Kieselthon  (pag.  259) 
Bei    sehr   reichen    Eisensleinen    (Siagneteiscnsteio, 
leDBlaoz)  kommt  man  büutig  mit  5 — 20  Procent  Kreide  und 
•  frooenl  Flussspäth  aus.     T honige  Brauneisensteine  er- 
Bfo  3U— 40  Procenl  Kreide  und  eben  soviel  Flussspalh,  dessen 
g«  bei  Baseneiaensteioen  auf  50  Procent  erhöht  wird, 
ilbeisenslfiinen  schltigt  man  wohl  10— 13 Procent  Kicsel- 
I  uod  20— 25  Procenl  Flussspath  zu,  Eisenfrischscblacken 
Procent  Kreide  und  eben  soviel  Flussspath.    Nimmt  man 
Viel  Plussmiilel,  so  müssen  die  Tiegel  entsprechend  gross  an- 
ndi  werden,   und  je  gröser  dieselben  sind,  uui  so  schwie- 
vrirkt  die  Hllze  durcti,  oder  man  nimmt  Tür  kleinere  Tiegel 
I   Centner   nur  einen  halben  Centner  Eisenstein   und   dem 
echend    die    Beschickung.       Sollen     KupTerkies    oder 
ifersleiD  auf  ihren  ungeHihren  Eisengehnll  probiert  werden, 
stet  man  dieselben  tudt,  behandelt  sie  nach  Art  einer  Kupfer- 
und   schmilzt  die  dabei  erfolgende  eisenreiche  Schlacke 
eine  Eisensteinsprobe  mit  Kreide.      Bleistein  muss  ebeo- 
lodt  gerüstet  werden,  kann  dann  aber  sofort  mit  30 Procent 
4h,  25  Procenl  Kreide  und  50—60  Procenl  Tbon  auf  Rob- 
verscbmolzen  werden.  Eisenreiche  Blei- oderKupfer- 
llacken  müssen,    uUthigcnfalls   im  gerösteten  Zustande,   mit 
i Procent  Borax,    20—25  Procent  Kreide   und   bis  70  Procent 
ith  einem  ^''4-  2slündigen  Feuer  ausgesetzt  werden. 
KarsleQ  gibt  in  seiner  EisenhUUenkunde  für  die  Eiseusleins- 
t}eD  folgende  Vorschriften  : 

Sehr  reiche  Erze,  welche  wenig  Erden  enthalten,  wird  man 
besten   mit  einem  Zusätze   von    tO  Procenl  Flussspath  und 
lO  Procent   calcinierlem  Borax   beschicken.    Bei  ärmeren  F-r*pn 
ättDl   roao  25  Procent  Flussspath   und  25  Procent  reini 
lud  wenn  sie  sehr  arm  sind,  setzt  man  10  Procent  calc 
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Borax  zu.     Hulhalten   die  Eisenerze  Kalk   oder  andere  basisi 
Erdeu   und  keino  Kieselerde,   so    würde    eiu  Zusatz   von  20 
25  Procent  ^ebrnonlerD,  zerstossenem  und  feia  gepulvertem 
nem  Quarze,    gemengt    mit  ^5  Procent  Flussspalh^   aozuwen 
sein.     Je    compacter    und   dichter   das  Erz   übrigens  von  Ni 
war  oder  je  schwerer  sieb  sein  natürlicher  Zussromefibaog  b 
Zarpulvern  und  Zerreiben  aufhehen  liess,  desto  MÜrkere  UHzei 
90i>st  gleichen  Umstünden  erforderlich,  um  das  darin  bei 
oxydierte   Eisen    v.u    reducieren.       Den  reinen  und  mit  andi 
Silt<»ilt?n    nicht  verbundenen  Kieseleisensteinen,    wohin  auch 
Eisenschlacken  gehören,  wird  ihr  Eiscnu;eball  besonders  » 
und  nur  in  der  grüssten  Hitze  abs;ewouaeo.    Diese  Ene  ii 
inde»s  bei  einem  Zusätze  von  25  Prueenl  Flussspath  und  25 
cenl  reinem  Kalke  auch  vutlsländig  reduciert  werden,  wmiii 
Proben  nur  lange  genug  in. starker  HiUe  stehen  bleiben. 
Nach  Berthier  dürfen  die  Zuschläge,  ohne  duss  die 
flUssigkeil    vennehrl   wird ,    nachslebeudo   Grenzen    ntcbl  ül 
schreiten:  45—60  Procent  Kieselerde,   20—35  Procenl  Kalk« 
und  12—15  Prooeot  andere  Basen.     Derselbe  will   bei 
chung  der  Eisensteine  auf  Roheisen  nur  feuerbeständige 
sHtze    bei    seiner  analytischen   Methode   angewandt    sehen; 
schliessl  desshalb  fUr  diese  einen  Zusatz  von  Borax,  jedem 
üod  jedem  Alkali  haltenden  Glase,   auch  von  Plussspalh 
Bildung    von  Pluorsilicium ,     völlig   aus   und    benutzt    nur 
Kieseitbou  und  kohlensaure   Kalkerdo  oder  eines  derSfolgoDi 
ErdengUser,  welche  vorher  zusammengeschmolzen  sind  und 
stehen  aus; 


1. 

II. 

l!t. 

Ki«selerde 

38,5 

67,7 

56,2 

Kalkerde 

47,3 

20,2 

Mst 

T hon erde 

14,2 

12,1 

15,7 

Welches  Gewicht  der  bei  dieser  Probe  zu  vorwendende  koli 
saure  Kalk  oder  der  Kiesellhon  nach  heftigslera  GlUhea  bell 
nuss  dann   ebenfalls    durch    vorgKogige  Versuche  sor)$Mtn 
mittelt  sein. 

Berthier  setet  voraus,  dass  man  denGlUhverlustdesi 
k«ouej  auch  die  Schlacke  gebeodeo  Bestandlheile  des  Enetj 
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Im  habe.  Er  bezeichnet  cnil  \  das  iiewichl  des  rohen  Erzes; 
B  das  Gewicht  desselben  nach  dem  C^IcioiereQ;  mit  C^ 
,  C"  das  Gewicht  der  rotifn  UDti,egtühten  Fluss/usälze;  mit  D 
^ behalt  derselben  an  feutMltestündi^en  Küipeni.  Huheiseu 
^.«rfaaltene  Schlacke  wiegt  er  zuniichsl  genieinscharUich  vor 
k  Ausziehen  des  Roheisen»  und  nennt  H  das  erhaltene  Roh* 
iBttBwiohtf  S  das  Gewii:ht  des  Schlacke  üllein. 

^bftä  Resultat  der  Probe  stellt  er  dann  wie  folgt.   Zur  Probe 
^^  verwdndl 

^ns  Erz  =z  caicinieiteni  Er^ ß 

^K  Flttss   C   wurde  xu^eselzt  =  od  feuerbcsUludigen 
^Bobstaazea D 

B  Summe  der  feuerbestündigen  Substanzen  BH~D 

^■urde    erhallen:    Rijbeisen  M  )     ^  .,  .  o 

^L  ^  ui    I      c        Summa M+S 

^P  bchlacke   S  \  _ 

^V  Verlust  =  0 

^fa  man  die  OxydaUoDsstufl'e ,  in  welcher  sich  das  Eisen  in 
HCbeoerze  befand,  so  muss  der  Gewichtsverlust  0,  welcher 
Wimi  der  Probe  entwichene  Sauerstoffmenge  anzeigt,  ziemlich 
Bin  der  gefundenen  Roheisenmenge  M  entsprechen  uod  wenn 
■es  der  Fall  ist,  so  soll  man  selbst  dann,  wenn  das  Roheisen 
■t  zu  einem  Korne  zusammengegangen  war,  die  Probe  nach 
^Uhier  als  richtig  ansehen  künnen.  Man  darf  hierbei  jedoch 
^b  ganz  scharfe  Übereinstimmung  der  durch  den  Versuch  ge- 
Beoeo  uod  der  berechneten  Eisenmenge  erwarten.  Das  Erden- 
■I  Nr.  III  enipßehU  Bert  hier  als  das  leichflUssigste  und  da 
■  CDwendbar,  wo  wenig  oder  gar  keine  Gangarten  vorhanden 
H.  Die  feuerbeständigen  Zuscblttge  wählt  er  unter  BerUck- 
Ibügung  der  Qualität  und  Quantität  der  gefundenen  Schlacke 
Ktcoden  Bestandtheile  des  Erzes  in  der  Art,  dass  die  Schlacke 
ke  der  Probe  eine  dem  Erdenglase  Nr.  111  müghcbst  gleich- , 
kam^M  ade  Zusammensetzung  gewinnt.  ri 

DicM  Methode  BerChiers,  die  Rohoisenprobe  noch  durch 
Inge  des  bei  ihr  entweichenden  Sauerstoffs  zu  controlieren, 
\  m  Frukreicb,     wenigstens    bei    den   Eisensteiasualer- 
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sucbungeo,  ivelcbe  durch  berg-  uud  bUtteomSODtscbe 
bekannt  gemacbl  sind,  fast  ganz  allgemein  befolgt.  loBe, 
Genauigkeit  in  BestimmuDg  des  wirklich  im  Eisensteine  eniba 
metallischen  Eisens  steht  sie  jedoch  der  nachfolgenden  M 
von  Fuchs  nach.  Aber  Reductionsscbmelzungen  beiAuss< 
sung  aller  nicbl  völlig  feuerbeständigen  Substanzen  und  bei  A 
duDg  von  genau  gewogenen  Mengen  Quarx^  kohlensaurer 
erde  uud  Kieselthou,  deren  ZusamiDenselzuDg  man  genau 
haben  noch  dön  Vortbeil,  dass  man  dadurch  eine  Conlrolii 
die  Menge  und  BeschalTenheit  der  auf  obigem  Wege  ermil 
Schlacke  gebenden  Beslandlbeile  im  Eisenerze  erhftit  Bit 
nämlich  die  Zuschläge  so  gewählt,  dass  die  möglichst  f 
flüssigste  Schlacke  eulstehen  muss,  wenn  das  durch  die 
masiische  Untersuchung  gefundene  ErdenverhSltnis  richlig  t 
hat  man  diese  Controle  in  der  Menge  und  namenilicb 
BeschaOenheit  der  beim  Schmelzen  entstandenen  ScUlaci«. 

Diese  Controle  setzt  eine  genaue  Kenolnis  der  OfenN 
ralur  beim  Versuche  voraus.  Sowohl  hiezu ,  als  auch 
Stellung  der  nachfolgenden  Biischiokungsprubcn  für  den 
betrieb  ist  eine  Einrichtung  erforderlich ,  welche  die  En 
einer  stärkeren  Hitze  erlaubt,  als  die  Ausführung  der  sub 
schriebenen  Methode  zur  Untersuchung  auf  den  Rohei 
gerade  nüthig  macht.  Ein  kräftiges  Gebläse  fUr  die  Esse 
ein  sehr  scharf  ziehender  Tiegelofen  genügen  jedoch 
ständig. 

§.  58.     Eisenproben  auf  nassem  Wege. 

Allgemeines.  ^«^  gehüren  hierher  die  Proben  von  Fuchs  und  Ma 

ritte   für  nicht  zu  cisenarme  Substanzen,    sowie   Herap 
und    Ragsky  s    Methoden    zur   Bestimmung    gerioger 
mengen. 

Die  Methode,  welche  die  genaueste  dokimastische  Bei 
mang  des  in  einem  Eisenerze  enthalteoeo  Eisens  erlaubt 
zugleich   gestattet    zu  ermitteln,  in  welchem  Ox\dationsiustj 


Abs  Elsen  io   ihoi   beÜDdet,    ist   von  Fuchs  aufgefuaden 
*) 

A.     Eisenprobe    vod   Fuchs. 

[Van    lOsl  1  Probiercentner  reingeriebener  Substanzen  (Eisen-    Verfahren 
I,  Stabeisea,  Boheisen  de.)  in  einem  Überschusse  von  con- 
trier  Salzsäure  auf,   verwandelt  durch  vorsichligca  ZusaU 
chlorsaurcizi  Kali    alles  EisenchlorUr   io  Chlorid   und  treibt 
Kochen    alles  Chlor    vollsläudig  aus.       Die  nötbigenralls 
T.osung  wird  dann  mit  soviel  Wasser  verdünnt,  dass  sie 
^Koliiun  bis  über  die  n^lfte  anfüllt.     Hierauf  briugt  man  ge- 
trogene blanke  Streifen  von  Kupfer  (P/i — 2Probierconlner) 
verschliesst  den  Kolben  mit  einem  mit  einer  engen  Glas- 
I  versehenen  Kork ,  erhiUl  die  Flüssigkeit  zum  Sieden  und 
sie  darin  so  lange,  bis  die  anßinglicb  dunkelbraune  oder 
Farbe  io  eine  blassgelblicb  grtlneoderhellblaugrUno  Uber- 
igen  ist.     Es  ist  alsdann  in  Folge  der  Bildung  von  Kupfer- 
alles Eisenchlorid  zu  CtilorUr  reducierl.     Das  Ende   der 
wrd  dann   luftdicht  verschlossen  und  die  Flüssigkeit 
erkallon  gelassen.    Dann  füllt  man  den  Kolben  mit  heissem 
alt,    giesst    die  Flüssigkeit   vom   ungelüsten  Kupfer  ab, 
dieses  zunächst  mit  verdünnter  Salzsäure,  dann  wieder- 
mit  Wasser  ab  und  trocknet  und  wiegt  es.    Aus  dem  Ge* 
erlust   lasst   sich   dann  der  Gehalt   an  Eisen  berechnen, 
sich    das  Atomgewicht   des  Kupfers   (31,7)    zu   dem  des 
<'^)  verhüll,  wie  die  aurgclüste  Kupfermonge  zu  der  ge- 
a  Meoge  Eisen.     28  Eisen  entsprechen  36  Eisenoxvdul  und 
Eisenoxyd. 

Uvsl  sieb  ein  Eisenerz  schwer  (manche  Rolheisenstcine)  oder 
uovoUsläDdig  in  der  Salzsäure  auf  (wie  einige  Silicate  von 
yd,  DMOcbe  Thoneiseusteine,  eiscnrcicho  Diorito  und  Gra- 
Ac),  so  uiuss  das  Erz  zuvor  durch  Glüben  mit  kohlen- 
>cm  Natron-Kali  (pag.  257)  aufgescblosseu  werden. 
Dieae    Methode   gründet  sich   darauf,  dass  chemisch  reine     Theorie. 


■  lao's  Journal  für  praktische  Chemie,  Bd   XVII,  ItiO  und  Bd. 
,  49S,  oder  Dingler's  pofylochti  Joorn  ,  Bd.  LXXUl,  HftftV 
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MnKupe,   wenn   der  tufl  Her  ZutriU  nicht  gestaUet  wird 
kein  Kupfer  aufzulösen  vermag,  dass  sie  aber  davon,  wenn 
oxyd   liinzukoniinl  oder  vorhLM'  schon  darin  enthalten  ist, 
diesem  entsprechenden  Theil  auQOsL 

Dabei  wird  einerseits  Eisenchlortlr,  andererseits  Kupferct 
gebildet.  Fe'  GI3  +  2  Cu  =  2  Fe  Cl  +  Cu^  Cl.  Ea 
eieren  demnach  2  Atom  Kupfer  (6.1,4  Thcilo)  f  Atom 
oxyd  (UO  Thcile),  worin  2  Atom  Eisen  (56Theilo)  «nlhalten 
Es  verhSU  sich  also  das  doppelte  Atomgewicbl  des  Ki 
(63^4)  zu  dem'Alomgewichl  des  Eisenoxydes  (SO),  wie  die 
gelüste  Menge  Kupfer  (m)  zu  der  zu  suchenden  Hen^  Eil 
oxyd.  Oder  das  einfache  Atomgewicht  des  Kupfers  (31,' 
dem  des  Eisen»  (28),  wie  die  aufgelöste  Menge  Kupf«r  f 
der  zu  suchenden  des  Eisens. 
Stttrenda  Ein-  Dieses  sebr  einfache  Verfahren  liefert  nur  in  d«n 
flüssa-  richtige  Resultate,  wenn  Arsensäure  vorhanden  ist 
gebildet  hat,  weil  diese  das  Kupfer  ebenfalls  oxydiert 
eine  Auflbsung  desselben  in  Salzsäure  veranlasst.  Dabei 
sich  das  Kupfer  mit  schwärzlich  grauen  Schuppen  von 
kupfer.  In  einem  solchen  Falte  glUfat  man  das  Erz 
^fachen  seines  Gewichtes  entwässerter  Soda,  laugt  die  IIa 
und  behandelt  den  Rückstand  mit  Salzsäure.  Die  A 
mit  Natron  verbunden  ins  Pillrat  gegangen.  Hält  da* 
aber  Titan,  so  muss  die  Zersetzung  der  sauren  Etseact 
tösung  durch  Kupfer  nicht  in  der  Siedehitze,  sondern  in 
niedrigen  Temperatur  ausgeführt  werden,  weil  die  TitansSi 
der  erhöhelen  Temperatur  Sauerstoff  an  das  Kupfer  abgibt« 
in  Titanoxydul  umändert  und  als  solches  in  Salzsäure 
In  einer  niedrigen  Temperatur  findet  die  ReducLioo  der 
säure  zu  Tilanoxydul  durch  Kupfer  nicht  statt,  daher  wird 
das  Kupfer  dann  durch  die  Tilaosäure  nicht  oxydiert  md 
der  Salzsäure  auch  nicht  aufgelöst  werden.  Die  gewfiiiAli 
Reimengungen  der  Eiseuei-ze  Üben  keinen  nacbtheiligaa  Eia 
aus  und  hindern  eine  genaue  Bestimmung  des  Biseogafaalti» 
Kieselerde,  Thonerde,  Ralkerde,  Talkerde,  Titaooxyd  (faeidet 
Setzung  in  niedriger  Temperatur),  Manganoxydul,  Phosphoi 
und  Schwefelsäure  kttDoeo  ohne  Nacbtheil  vorbaodwiseiij^  % 
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SBi   Fall  Dicht  mehr  und  oichl  weniger  aul'gelösl  wird,  alB 
sie    DJchl   vorbfinJen  sind.     KupTer   oder  ein  Kupfor- 
l&alz    (Kupfercbtorid)  würden,   wenn  sie   vorhauden  seio 

nalUrUch  ein  falsches  Resultat  zur  FoJge  habeo. 

'achs   bezeichnet  als  Vorsichlsoiassregeln  zur  Ausführung 

dokimastischen  Probe: 

|1.     die  Anwendung  eiues  reinen  Kupfers.    100  Theile  Eiseo-    Vorsicbti- 

YorUogea    bO  Thejie  Kupfer   und    101)  Theile  metallisches  "»Gsreselo* 

114  Theile  desselben.    Die  Erfahrung  zeigt,   dass  es  gut 

i  etwas    mehr   Kupfer   zuzusetzen,    um  das  zurückbleibende 

ohne  solches  zu  zerreissen  und  zu  zerbröckeln,  gul  ab- 

zu  könoeo, 
die  Salzsäure,  welche  rein  und  ziemlich  concenlriert  sein 
im   Überschusse  anzuwenden;  einm:il,    damit  sie  während 
ratioD,    bei   welcher  immer  ein  grosser  Theil  verdampft 
bis   an   das  Ende  in  hinreichender  Menge  vorhanden  sei 
idas  Kupfer  bedecke,    dann  auch,    damit  das  sich  bildende 
tilorür    durch  sie  aufgelöst   erhallen   werde.      Man    kann 
:  ikMhig«>nralls  gegen  das  Ende  der  Operation  etwas  Salzsäure 
am    besten  in  erwärmtem  oder  mit  beissem,    lufl- 
Wasser   versetztem   Zustande,    vorausgesetzt,   dass  man 
^TüaasJlure  in  der  Aufltisunp  erwartet.     (Über  die  Löslich- 
EJsenerze  in  Salzsäure  siehe  pag.  269.) 
hat  man  dafUr  zu  sorgen,  dass  alles  Eisen  auf  das  Maxi- 
Oxydation  gebracht  ist,  bevor  das  Kupfer  eiogetrageo 
rail   sonst  der  Eisengehalt  unrichtig  zu  niedrig  gofundea 
wOrde.    Salpetersäure  ist  dazu  nicht  anzuwenden,  weil 
scbuss  derselben  nui*  unisländliuh  entfernt  werden  kann 
ch   sie    dann   cm    Theil    des    Kupfers   üufgelüst  werden 
Am  bequenisleu  bewirkt  man  die  Oxydation  durch  einen 
bendea  ÜUKaU  von  chlorsaureni  Kali.     Mau  wendet  dieses 
tn  Kr\*«tallcn    und  nicht  in  Pulvcrfortn  an.    weil  sonst  die 
ni  hefliti  ist,    o'm  starkes  AufwJtllen  der  Flüssigkeit 
Diul  -  los  vtirlorcQ  gebt.  Hierauf 

«h     '  '-racbl   und  einige  (3 — 4) 

yggfyicbb^en.    Wenn 
|e  nicht  mehr 
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siedet,  kano  man  das  Kupfer  einlragen.  Wenn  man  aber 
in  der  Auflösung  erwartelf  so  darf  der  Zusatz  des  Kupfers  < 
nach  dem  deui  völligen  Abkühlen  geschehen.  Rathsam  is 
jedoch,  besonders  wenn  viel  liisenoxydul  vorbanden  war, 
vor  dem  Einbringen  des  Kupfers  zu  UberzeugeOr  ^^  ^^  ^'^"^ 
io  Eisenoxyd  verwandelt  worden.  Dieses  gescbiebl  dl 
dass  man  mittelst  eines  Glasslabos  einen  Tropfen  von  der  I 
keit  herausuiinml  und  in  eine  geringe  Menge  einer  Aufl 
von  KaliuDictsencyanid  bringt.  Wird  diese  dadurch  braun  | 
fSrbt,  so  kann  man  überzeugt  sein,  dass  sich  alles  Eisen  aafd 
Maximum  der  Oxydation  befindet;  wird  sie  aber  bitlultf 
ist  es  ein  Zeichen,  dass  noch  Hiseuoxydul  (Eisencblor 
banden. 

4.  Wahrend  der  Operation  ist  dafür  zu  sorgeOf 
Luft  nicht  einwirken  kann,  de-jbalb  muss  man,  wenndl 
eingetragen  ist,  die  Flüssigkeit  so  schnell  als  uiöglich  tutat 
bringen  und  dieses  ohne  Unterbringung  forLsetxen.  Darum  i 
man  auch  die  Operation  in  einem  mit  einem  durchbohrten Stfl 
versehenen  Kolben  vornehmen,  der  aber  doch  ziemlich  ga 
mig  sein  muss ,  damit  nicht  bei  dem  bisweilen  stattfinde 
Aufstossen  der  Flüssigkeit  etwas  hlnausgescbleuderi  wird* 
Titansäurc  vorbanden,  so  erfolgt  die  Zersetzung  am  bc 
einem   verschlossenen  Kolben  in  niedriger  Temperatur. 

5.  Als  Kennzeichen  für  die  Beendigung  dcrOpcrution 
die  Farbe  der  Flüssigkeit.      Bald  Udcbdem  das  Kupfer  zuga 
worden,   wird  sie  dunkelbraun;  nach  einiger  Zeil  belli  sie 
aber  auf  und   wird  blassgelblicb  grUn.     Wenn  man  bei  fo 
setztcm  Kochen   keine   weitere  Voränderung   bemerkt,  so 
man  die  Operation  für  beendigt  ansehen.   Bei  der  darauf  folge 
Verdünnung    mit   Wasser   zeigt   sie   sich  bei  VorbaadeusäiD 
viel  Treier  Salzsäure  wasscrklar,  bei  weniger  Salzsaure 
von  ausgeschiedenem  KupferoblorUr  milcbigl. 

6.  Um  die  Auflösung  von  dem  uuaufgclOsten  Kupfer  2U< 
feman,  giessl  man  ausgekochtes  heisses  W^asser  zu  undiullt^ 
Kolben  ganz  damit  an.     Dann  giessl  man  sogleich  alles  ab 
wiederholt  dieses  noch  einmal.     Zuletzt  wird  das  rUckstHod 
Kupfer,   welches,    wenn    die  Zersetzung  nicht  in  niedriger  T« 
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^.^scbdb,  gow&holicb  eioen  bräunlichen  oder  scbwärxlicben 

mit  verdUoüler  Salzsfiute,  daou  Wasser  sebr  sorgsam 

BD.      Bei    diü»«r   Beioi^UDg   kaDQ   man    zweckmUssig 

weiche  Lciuwaud  oder  eine  ZäbhbUi'äte,  mit  welcher  inaD 

;>f*r   gut  und  etwas  stark  ubwiscbt,    benutzen.    Es  darf 

irdoch  der  dunkle  Überzug  —  welcher  feinzeribeilles  Kupfer 

Iscbeint,  eoU>landcD  an  der  Oberfläche  der  Masse  durch  die  auf- 

0 Krafl dt!s  Eisencblorides  —  Dicht enlforot  werden.  DasKupfer 

Ui  mttssigor  Stubenotcnwärme  rasch  getrocknet  und  dann  aus- 

In  sehr  vielen,  ja  selbst  in  den  meisten  Füllen  genUglzur 

Hg  des  in  SSureu  unlöslichen,  Schlacke  gebenden  HUck- 

anbaltendes  Digerieren  des  Eisenerze»  mit  Salzsäure. 

der  Fall  ist,  wird  maD^  soll  noch  eine  genauere  Eisen- 

Imaog  vorgenommen  werden,  die  Anwendung  des  KKnigs- 

n  sebr  zweckmässig  vermeiden  und  statt  dessen  nur  chemisch 

Balxsäure  benutzen,  da  man  dann  die  bei  der  Bestimmung  des 

iohcD  BUcksiandes  pag.  251  sub  c.  gewonnene  Lösung  auch 

der  Behandlung  mit  metallischem  Kupfer  verwenden  kann. 

in  demEisenerz  Eisenoxyd   und  Eisenoxydul  zu- 

eotbalten  und  will  man  die  Menge  eines  jeden  bestimmen, 

der  Versuch  zweimal  gemacht  werden;  einmal  vorder  Besiimniing 
itioa    und    zum  zweitun  Male    nach    derselben.     Bei  dem  vod Eisenoxyd 
I  Versuche    findet   mao   nur   die   Menge  des  Eisenoxydes,  ^^^  Eisen- 
bereits  im  Eisenerze  enthalten  war,   weil  das  Kupfer  nur       oxydol*., 
noxyd,  aber  nicht  das  Eisenuxydul  in  der  Auflösung  ver- 
zieht man  nun  die  durcb  den  ersten  Versuch  gefundene 
xydnieoge  von  dem  Eisenoxyde  ab,  welches  die  Probe  bei 
iweiten  Versuche   nach   der  Oxydalioo  ergibt;   so  erfährt 
durch  den  Best  diejenige  Oxydnoenge,    welche  auf  Eisen- 
I  reduciert  werden  muss,  um  den  Gebalt  des  letzteren  im 
me  zu  floden.   100  Theile  Eisenoxyd  ent.sprechcoSOTbeilen 
rxydul.     Um  die  höhere  Oxydatioa  des  Eisenoxyduls  beim 
ma  durch  Luflzulritl  zu  vermeiden,  versieht  man  den  Kolben 
neoi  doppelt  durchbohrten  Korke.     Durcb  die  eine  Öffnung 
aa  durch  eine  bis  etwa  zur  Mitle  des  Kolbens  reichende 
I,  welche  mit  einem  Gasenlwicklungsapparaie  (pag.  85) 
InduD^slehl,  Kohlensäure  zu,  wShrond  die  andere  ÖQTuung 
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den  üampreD  den  Austritt  gestattet.  Aucb  kann 
Kohlensäure  zuzuleiten  von  Zeit  zu  Zelt  etwns  doppelt  k^ 
saures  Nairoo  oder  reinen  Marmor  zur  Flüssigkeit  tbao.j 
Bestimmung  der  Menge  des  Eisenoxyduls  und  Eisenoxyds  in^ 
Eisenerze  wird  aber  nach  dieser  Methode  fehlerhaft, 
selbe  zugleich  Mangsnoxyd  oder  Maoganoxydulox)*« 
weil  das  Manganoxyd  Veranlassung  gibt,  dass  sich  eflD 
dos  im  Erze  vorhandenen  Eisenoxyduts  während  der  Aufl^ 
in  Salzsfture  höher  oxydiert.  (Vergl.  hierüber  noch  die 
orzprobe.) 
Genaaigkeit  Löwe  <)   hat  durch  eine  Reibe  von  Bestimmungen^ 

dieser  t'robe.^asg  dlae  leicht  auszuführende  Probe  zur  Ermittelung  deal 
gehalles  einer  grossen  Genauigkeit  fähig  sei,  wofUr  aadi 
spricht,  dass  Fuchs  ^)  sich  mittelst  derselben  Überzeugte, 
Berzclius  die  slöchioroelrische  Zahl  des  Eisens  zu  genid 
genommen  habe,  wie  die  neueren  Äquivalentbeslimmungenl 
Svanbergf  Nolio  und  Berzelius  selbst  conslatiereo. 
Kraut  3)  ßodct  dagegen,  dass  L0we*8  Resullale, 
seinigen,  auf  Procenle  berechnet,  Fehler  von  1—3  ProcW 
geben  und  glaubt,  die  Methode  würde  erst  dann  eine  gl 
sein,  wenn  man  den  Puncl,  wo  die  EisenoxydlUsung  zu  Ol 
reduciert  ist,  schärfer  bestimmen  könne.  Nach  Weeren*)! 
man  das  20— 25fache  Kupfer  vom  Eisen  anwenden. 

B.    Titrierprobe     von     Margueritte  ^. 

Tbaoria.  Diese  Methode  beruht  darauf,  dass  man  bestimmt,  wie 

Masslheile  einer  Lösung  von  tlbermangansaurem  Kali  (Chaml 

von   gekanntem  Geballe   durch   die  Eisenoxydutlösung  einec 

stimmten  Menge    von  Eisenerz  &c.    ihrer   rottacn  F 


0  Erdm.,  JoDrn.  f.  prakt  Chem.  LXI,  127. 

")  Dingl.,  polyl,  Journ.  XCl»  ,  307. 

•)  Pbarniaceot.  Centralbl    1664.  p.  864. 

•)  Erdn.,  Journ  f.  prakt.  Chem.  LXIV ,  61 

O  ningl.,    potyt  Journ.  C,  3Sl.    —     Berf-   nnd  hOttaimr 
p    MO.  —  Schwarz,  Missanaly^en  I8«3.  p.  ö5.  —  Mohr, 
d   chdfii -analyt   Tilriernieihode    1665,    p.  151.    —    ^töhlcr. 
Übuugea  in  der  chemischen  Analyse  1853,  p.  148. 
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W^vrt,  fndetn  steh  da«  eisanoxydul  nur  Kosleo  des  Chamäleoos 

oxydiere,    wober  lclzl<»res  seine  Farbe   verlierl.     10  Fe  Gl 

.    Mni  O^  -t-  8  CIH  =  5  F.'i  Cia  +  KCl  +  2  MnCl  + 

I  Aq.  =  l,9S0  Gramm   kr^slallisiertes  Cliamflleon    ver- 

Iclt    das  Eisenox^dul    von    10  Äq.  =  3,li00  Gramm  reinem 

in  Oxyd 
Man  lost  eine  dem  Eisen  Äquivalente  Menge  Eisenerz  Aa., 
itidi  3,5  Gramm  ;=  95,8  Probierpfund,  In  einem  geräumigen 
unter  Erhilzen  in  concenlrierlor  Salzsaure  auf,  flllrierl 
ftti  einer  bedeutenden  Menge  Rückstand  und  kochl  die  etwas 
ole  Lösung  so  lange  mit  granuliertem  eiscnfreiem  Zink, 
blassgrUn  geworden,  also  das  Eisenoxyd  in  Oxydul  Uber- 
li^en  i<t.  Man  erkennt  diesen  Punci  daran,  dass  Rhodan- 
mpapier  mit  einem  Tropfen  Eisenlösung  im  ei*sten  Augenblick 
rotheo  Fteck  gibt.  Man  giesst  hierauf  die  Lösung  vom 
«b,  spuU  letzteres  mit  Wasser  ab,  verdünnt  die  Lösung 
dem  Waschu'ässer  und  setzt  aus  einer  in  Cubiccenlimeter 
[»tbeilten  Ga  v-Lussacsclien  Bürette  (Taf.  IV.  Fig.95)  unter 
n  Devregen  so  lange  eine  titrierte  Chamäleonlösung 
,  bi»  die  gelbe  Farbe,  welche  dif  Lösung  annimmt,  durch 
[  oAcbsten  Tropfen  in  Hcllroth  tlt>LM->;c^iingen  ist.  So  lange 
•In^röpreltoChamäleoolösung  schnirll  verschwindet,  kann  man 
«  Gefahr  stets  zutröpfeln:  wenn  aber  gebildete  rolhe  Wolken 
gMm  weggeben,  so  muss  man  mit  dorn  Zulröpfeln  behutsamer 
t.  Die  rolbe  Farbe  der  Flüssigkeit  pflegt  einige  Zeil  nach  dem 
vacbe  xu  verschwinden. 

WShrend  man  cowöhnJich  den  Meniskus  (pap.  239)  abliest, 
geschieht  das  Ablesen  des  Cbamifleons  wegen  seiner  intensiven 
be,  welche  den  concaven  Bogen  der  OborflSche  der  FlUssig- 
i  nicht  warnebmen  lasst.  am  Rande.  Dieser  tritt  am  besten 
»  eine  gertde  Lioio  hervor,  wenn  man  sich  mit  dem  Rucken 
BD  das  Fenster  stellt,  die  DUretlc  etwas  seitlich  ins  volle  Licht 
t  und  ein  weisses  Papier  hinter  die  Bijretl«!  bringt. 

W^nn  die  Cbamaleontösung  so  titriert  ist,   dass  100  Cubio- 

lineler  davon  3,50  Gramm  Eisen  eiitsprechtm,  so  druckt  die 

■•M  der  verbrauchun  Cubiccenlimeter  unmittelbar  die  Procente 

iMi  im  Er2e  BUS.  Sollte  das  angewandte  Zink  eisenhaltig  sein,  so 
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musste  man  nach  dem  beschriebenen  Verfahren  desi 
bestimmen,  die  Hen^e  des  zur  Reduclion  dpsGisenchloi 
ten  Zinkes  ermiUelo  und  dann  den  vom  Zink  berrUbr 
hall  von  dem  ganzen  gerundencu  Eisengehalt  in  i 
des  Die  Chamäleonlösung  wird  auf  nachsleheode  } 
W-  Ein  Gemenge  von  8  Theilen  sehr  fein  gerieb« 

Braunslein,  (strahligem  Pyrolusit),  mit  7  ' 
saurem  Kali  wird  mit  einer  sehr  concentriertei 
10  Tbeilcn  Kalihydrat  in  Wasser  durcblrHnkt,  ua 
Masse  unter  öfterem  Umrühren  mit  einem  Eisens] 
bis  zur  Dunkelrolhgluth  erhitzt.  Bei  zu  starker  Hi 
das  gebildete  mangansaure  Kali  zersetzen.  Wenn  dl 
nach  etwa  I  Stunde  oder  länger  schwach  glUht  t 
liges  Gemenge  bildet,  nimmt  man  den  Tiegel  aus  <i 
schüttet  die  noch  heisse  Masse  in  eine  Kupferscb 
zu  grobem  Pulver  und  trägt  sie  in  eine  grosse  Ho 
Wassers  ein.  Dabei  bildet  sich  anrdnglicb  eine 
von  mangansaurem  Kali,  diese  gehl  aber  bei  forlgel 
in  Übermangansaures  Kali  von  rolher  Farbe  und  iil 
oxydbydral  Über,  welches  sich  absetzt.  3  MnO^ 
MnO^.  Sobald  die  Lösung  rein  purpurroih  gewoii 
sie  absetzen  und  giesst  nach  etwa  12  Slundeo  < 
vom  Bodensatz  ab.  Letzlerer  wird  in  hohen  Glase 
mals  mit  Wasser  ausgewaschen  und  das  Auswa 
Verdünnung  der  concenlrierleu  Lösung  benutzt, 
I  Ist  beim  Glühen  des  obigen  Gemenges  die  Uil 

80  bleibt  chlorsaures  Kali  unzerselzl,  welches,  4 
verunreinigend,  beim  Versuche  störend  wirken  kai 
deshalb  besser  das  Chaniäleou  dadurch  dar,  dass 
welches  in  einem  Silbertiegel  geschmolzen  ist,  f( 
Braunstein  einträgt  und  die  Masse  nachher  mit  ^ 
rg^heiüeg  der  schön  rotheo  Farbe  auskoc 


tlf 


'^oae  I 

MT   davt 
Kupfer 


il  Hülfe  der  Wärme  auf,  verdUoDl  mil  dem  vieifacbea 
lleo  ausgekochten  Wassei-s  und  lyssldieChamätconlOsüDg 
snr  Bolslebung  einer  rülhlicbeo  Färbuog  zutropfen.  Nach- 
die  verbrauchte  Meoge  abgelesen  worden,  verdüDnl  oiao 
^oae  Losung  genau  mit  soviel  Wasser,  dass  lÜO  Cubicceoli- 
OQ  3,5  Gramm  Eisen  entsprechen, 
eroxydulsatze,  arsenige  Säure  und  organische Substanieo, Störende  E 
cftMTon der Ghamäleonlösung oxydiert  werden,  machen dieProbe  flQsie. 
euu.  Erstcrc  müssen  zuvor  durch  Zink  ausgerdlll  werden.  Die 
Mg  bewahrt  man  zum  Schutz  gegen  organische  Substanzen 
wohlverschlossenen  Gefässea  im  Dunkeln  auf  und  Überzeugt 
I  roo  Zeit  zu  Zeit  von  ihrem  Titre.  Eine  gewöhnliche  Quelsch- 
loburelte  (pag.93)  ist  wegen  des  Kautschuks  nicht  anwendbar» 
mussie  denn  den  Quetschhabn  oben  an  der  Bürette  an- 
Eine  solche  BUreltc  lässt  jedoch  leicht  Tropfen  fallen. 
Anwendong  der  Taf.  IV.  Fig.  1)3  abgebildeten  Bürette  darf 
itnileonlOsung  mit  dem  Korke  nicht  in  Berührung  kommen. 
ten  bläst  man  durch  die  kurze  Rttbre  im  Stbpsel  die 
oolösung  durch  das  Ausgussrohr  aus. 
e  Probe  gibt  sehr  genaue  ResulUte,  steht  aber  in  Be- 
Einfachbcit  der  Fuchsschen  Probe  nach.  Die  Cha- 
ung  ändert  unter  allmtihligem  Absatz  von  Hanganoxyd 
a  und  muss  deshalb  oft  mit  Eisen  titriert  werden. 

C.  Colorimelrische  Eisenprobe. 
Die  nachstehende,  von  Herapath  i)  angegebene  colori-  Theorie 
ilriscbe  Probe  gestallel  eine  schnelle  approximative  Bestimmung 
Ihger  Eisenmengen  und  ist  der  colorimetriscben  Kupferprobe 
B  Heine  (pag.  223)  nacht;ebildet.  Dieselbe  beruht  auf  der 
[ewchafl  der  Eisenchloridlösungen,  mit  einer  Lösung  von 
«refclcyankalium  (Rbodankalium),  C^  NK,  S^,  zusammenge- 
it,  eine  lebhaft  blutrotbe  Färbung  von  Eisenschwefelcyanid 
roTzubringeo.  Aus  der  Quantität  und  Parbeninteosiigt  einer 
der  zu  untersuchenden  Substanz  lässl  sich  der  Eisenge- 
ermilteln,  wenn  man  die  Lösung  mit  Normalflüssigkcileo  von 
immier  Farbenintensitöt,  welche  einem  gekannten  Eisenge- 
esUsprecbeo,  vergleicht.  Die  Anwesenheit  derOxydsaUB^^^ 


J.  t  pr.  Cbem.  LYL>  255. 


Kupfers,  Mckols  und  Kobalts  machen  die  Beatiion  unsicher, 
dem  diese  mit  dchwerdcyEinkaliumlOsuog  aucfagtinirbUMsui 
geben    und   zwar   rospeclive  braune,  grUne  und  rotbe.     K 
ozydutsalze   worden    von  dem  RbodaDkaliuoQ  als  Cu^  S^C| 
vot's  Rupreqirobe)  geruiU,  die  aodero  Metalle  sinduosol 
Eisenoxydullosungen     werden     durch    Rhodankalium     bU 
gerarht. 
Nornsl-  Die   Anferügung     der   NoroiaUüsuDgen  0   gescbiebl  aul 

tösaogen.  Weise,  dass  man  verscbiedene  Mengen  reinen  Eisendrabt 
2,  1  und  >2  Probierpfund  uder  resp.  292,32— 146,16—  73,^ 
36,34  —  18,27  Milligramm)  in  reiner  Salzsaure  auäDsl,  zor 
Wandlung  des  EisencblorUrs  in  Cblorid  olwas  cblorsaures 
zusetzt  und  die  Lösung  zur  Austreibung  des  Chlors  einige 
erhitzt  (Salpetersäure  ist  als  Lösungsmittel  nicht  anweni 
weil  dieselbe  die  zu  erzeugende  rotbe  Pllissigkeit  durch  Z 
rung  des  Scbwcfcicyans  entfärbt).  Hierauf  setzt  man  zor 
kälteten  Lösung  so  lange  Schwefelcyankaliumlösung,  bisdiesi 
an  lotensiläl  nicht  mehr  zunimmt,  verdünnt  diegerölbeleFl 
keil  in  einem  Messgefösse  (z.  B.  bis  zu  8  Unzen  ^  244 
centimeter  Flüssigkeit)  mit  Wasaer  und  bewahrt  die  auf  di 
Weise  dargestellte  Normallösung  mit  bestimmten  Eisengefaal 
und  verschiedener  Farbeniutensitfit,  wie  bei  der  Heine 
Probe,  in  woblverschlossenen  oblongen  Gläsern  im  Dunkeln 
welche  eine  schärfere  Beslinimung  der  FarbenintensitSit  zulasi 
als  Cylittder, 

Über  8  Probierpfund    hinauf  werden  die  Nuancen  za 
um  eine  hinreichend  genaue  Vergleicbung  vornehmen  zuk5a| 

Terfftbren.  Die  Bestimmung  des  Eisengebaltes  in  einer  Substonz  gescb 

auf  die  Weise,  dass  man  einen  Prociercenlner  dovon,  nöthif 
falls  unter  Zusatz  von  etwas  chlorsaurem  Kali,  in  Salzsäure 
etwas  Scbwefelcyankatium  hinzusetzt,  wenn  nöthig,  filtriert» 
Volumen  des  Filirates  (z.  B.  nach  Unzen)  bestimmt  und  die 
leositäl  desselben  mit  der  derNormalflUssigkeiteo  vergleicht, 
die  ProbeOUssigkcit   dunkler  als  die  dunkelste  NormaUlUssigk 


O  Mitiheftou^en  des  CUasthaler  Vereins  Maja,  beraosfefebea ' 
B.  Kerl  und  fi.  Osann.    Halte  I6d6,  tieft  1,  p.  13, 
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BUM  sie  so  lange  mil  Wasser  veriiunnl  werden,  bis  sie  aDlo- 
lat  eioer  der  NorindlflUssigkeiten  gleicht.  lYsilie  man  z.  B. 
DUD  Flüssigkeit  von  einer  Inlensilät  erhallen ,  welche  der 
iallt>suog  oiil  8  Pfd,  £isBD  (in  8  Unzen)  entspricht,  so  er- 
sieh der  gesuchte  Eisengehalt  nach  der  Proportion  8:&  ^ 
m  6  Pfd.  im  CentDor. 

Wird  die  Probesubstanz  von  Salzsäure  nicht  zersetzt  (z.  B, 
Kche  Hohofeoscbtackeo),  so  muss  sie  vorher  durch  Schmelzen 
dem  Sfachen  kuhlensduren  Kali-Natron  (13  Kali-  und  10  Natroo- 
i)  »u(ge3chtossen,  die  Masse  in  Wasser  aufgeweicht,  in  Sals* 
bei  Zusatz  von  chlorsaurem  Kati  gelOst,  zur  Trockne  ver- 
lief   in    salzsäurehaltigem    Wasser    gelöst,    die    Kieselerde 
Uiar^,   ausgewaschen  und  das  Filtrat  mit  Rhodankalium  be- 
|»U  werden. 

Diese   Probe    ist    nicht     praktisch ,     iodem     die    Muster-  BoartheiTon 
Kigkeiten  oft  schon  kurze  Zeit  nach  ihrer  ßerpitung  ihre  Nuancen    <ler  Probe 
thselo   und  heller  werden,  selbst  bei  der  Aurbewahruni;  im 
Jteln.    Nach  Muller  >)  ändert  sich  die  Färbung  je  nachdem 
ilt    an   freier  Säure   und   freiem  Rhodankalium,   und    zwar 
iCiert   dieselbe  mehr  in  Rolh,  je  mehr  Säure  vorhanden  ist* 
ireod  der  Farbenlon  um  so  brauner  wird,  je  weniger  Süurd 
anwendet.     Ein  Überschuss   an  Hhodankidium  entfärbt  di« 
fog  um  bo  leichter,  je  weniger  Sifurc  vorhanden  ist. 
Rsgsky  ^)  hat  das  Verfahren,  wie  Jacquelain  und  von  Motlificailoi» 
lert  das  Heinescbe,  auf  die  Bestimmung  Jedes  beliebigen   dieses  Ver 
mgehaltes  ausgedehnt.     Man  löst  nach  demsolheu   1  Gramm      fahrcns. 
wsubslanz  unter  Zusatz  von  cblorsaurem  oder  cbromsaurem 
in  Salzsäure  und  verdünnt  die  FlUssigkeil  in  einer  graduirrteo 
re  mit  Wusser  bis  auf  ein  Volumen  von  300  Cubiccenlimetero. 
Ermittelung  des  Farbcntones  wendet  man  zwei  vollkomnien 
che  Gefäsae  an,   deren  jedes   ein  Liter  fasst.     In   das  eine, 
ches  zur  Vergleichung  dient,  bnngt  man  eine  20  Milligramm 
m  eotbaUeode  Lbsuog  mit  dem  DÜlhigeaSchwefelcyankalium 


)  Ber^werksfreund  XIX.,  7. 

I  J«brb    d   geo!os   Reichsanstalt  1863,  Nr.  i  —    Berg-  aod  h&ttean. 
Ztf.  1854.  Nr,  34,  p.  280. 
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und  fulK  es  bis  zum  Theilsirich  mit  Wasser,  ladaszweilekol 
die  Losung  einer  gleichen  Menge  Schwerelc>'aDkalium,  weM 
man  so  viel  von  der  .sauren  Lösung  der  Probesubstanz  zu9 
bis  sie,  ebenfalls  auf  1  Liier  verdQniii,  mU  dem  ersten  d 
vollkommen  gleichen  Parbenlon  darbietet.  Hätte  man  hierzu  i 
50  Cubicccnlimetor  derErzlUsung  nüthig  gehabt,  so  mUsseod 
ebenfalls  20  Milligramm  Eisen  enthalten.  I  Gramm  derSu 
enthalt  demnach  200  Milligramm  =  20  Proc.  Eisen. 

Diese  Probe  ist  nicht  genauer,  wohl  aber  mislicher 

standlicher,  als  die  Fuchssche  Eisenprobe.     Das  Scbwefeloj 

kalium    wird    nach   Liebig    auf  nachsiehende   Weise   benl 

Bereitung  von  Man  erhitzt  46  Theile  gerbstetes  Dlutlaugensalz,  17  Theile  ko| 

Schwefel-    saures  Kali    und   32  Tbeile  Schwefel,    bis  die   Masse  ruhig 

cyankahom.  j^jg^.  fljgggj^  giy^i  zuletzt  gelinde,  um  das  gebildete  uoterscbwl 

saure  Kali  zu  zerstören,  kocht  die  erkaltete  Masse  mit  Weioj 

aus  und  filtriert.     Während  duf  dem  Filter  DoppelLscbwefell 

und    schwefelsaures    Kali    zurückbleiben ,     liefert    das  wai 

helle  Fittrat  Krystalle    von  Scbwefelcyankalium.     Es   ist  ni| 

mSssig,  dieselben  nicht  in  grösserer  Menge  aufzulösen,  sott 

im  festen  Zustande  aufzubewahren,  weil  sich  die  Lösung  allt 

lig  unter  Bildung  von  Ammoniak  zersetzt.    Das  Rhodankfl 

□arkolisch  giftig,  wie  BlausSure. 


akoJI^ 


§.  59.     Beschickungsproben    für   den  Hohofei 

betrieb. 


M 


Zweck.  Van    bezweckt    bei   diesen  Untersuchungen    durcb 

Schmelzproben  zu  errahreti,  wie  sich  fUr  den  Betrieb  des  I 
ofens  gatlierte  (d.  b.  unter  einander  vermengte)  und  besch 
(d.  h.  nöthigen  Falles  noch  mit  Plusszusatzen  versehene)  B 
erze  beim  wirklichen  Verschmelzen  in  demselben  verfai 
werden  und  zwar  einmal ,  ob  Schlackenmenge  und  darsU 
rer  Robeisengehalt  in  einem  passenden  Yerhallnisse  zu  ein; 
stehen,  dann  aber  besonders,  ob  die  zu  erwartenden  Schia 
einen  erwünschten  Grad  von  Schmelzbarkcit  haben  ^  od« 
letzteres  nicht  der  Fall,  welche  erdigen  Körper  und  w 
Mengen  derselben  man  am  zweckmässigsten  der  Beschickuni 


MI       

mti^s,  um  dieses  Ziel  am   sichersten  udü   vollständigsten 
«•tchcD. 
Ihircli   den  Hohufonprocess  will  man  aus   gegebenen  Eisen* 
[en  bei  dem  geringsten  Brennmaterjalverbraucbc  die  roOglictist 
ite   Menge  Hoheiscn  erzeugen.  Abgesehen  von  anderen  HuKs- 
In,  welctier  man  sich  zur  Erlangung  dieses  Zweckes  bedient, 
sich  also  die  Erreichung  desselben  einmal  nach  der  Reich- 
eit   der  Beschickung,    dann  aber  auch  nach  der  grOssem 
geringem  LeichlflUssigkeit  derselben.    Es  kann  sehr  wohl 
Fall    eintreten ,   da.>s    man  zu    derselben   Rolieisenproduction 
einer   reichhaltigen    aber  strengflUssigern    Beschickung  weil 
u*  Kohlen  verbraucht,  als  aus  einer  ärmeren,  aber  leichtflUs- 
en  Beschickung. 

Die  Bescbickungsproben  bezwecken  nun,  diejenige  Gattie- 
uod  Beschickung  aufzufinden,  bei  denen  obiges  Ziel  am  besten 
Mcht  wird.  Sie  können  jedoch  fUr  den  Hohofenbetrieb  selbst 
ein  Anhatten  geben,  keinesweges  aber  entscheidend  soim 
B  die  Umstände,  unter  denen  die  Bcschickungsprobcn  nur  vor- 
roen  werden  können,  von  dem  wirklichen  Betriebe  ab- 
D.  Man  wird  also  beim  Hohorenbelriebe  selbst,  che  man 
Beschickung  für  ihn  ganz  feststellt,  die  Schmelzproben  fort- 
n  onUssen.  Beim  Anlassen  des  Hohofens  wählt  man  — 
iQsgeseLzl,  dass  man  durch  einen  alteren  Betrieb  nicht  schon 
Betoeo  mit  diesen  Fragen  ist  —  die  durch  die  Bescbickungs- 
■beo  gefundene  passendste  Zusammensetzung  der  Beschickung; 
lersucht  aber  dann  später  durch  Änderungen  derselben  beim 
Aofenbetriebe  selbst,  ob  sie  wirklich  die  angemessenste  ist 
ob  sie  noch  modificiert  werden  muss. 

Bevor  man  die  Beschickungsproben  beginnt,   muss  man  die  AllgeneUn 
MsCeino  sowohl  auf  den  darstellbaren  Robeisengehalt,  als  auch 
die    Schlacke    gebenden   Bestandtbcile   dokimaslisch   unter- 
haben,    wenn   man    sie    nicht    aufs   Gerathewobl    anzu- 
Qnd     dadurch    bis    fast     ins    Unendliche    auszudehnen 
ichtigU 
Mnn    hat  noch  zu  beachten,  dass  etwa  55  Procent  Hobeisen 
einer  Beschickung    ziemlich  das  Höchste  ist,    was  man  des 
;eD  Robofenbelricbes   wegen  zulassen  kann^    Eine  Hobofen- 
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besobickung,   die   weoiger   ah  22—25  Procent  Hoheisen  tic 
machte  nicht  mehr  vortbcilhafl  seio. 

Es  ist  gar  wobi  möglich,  dass  sich  aus  den  vorband« 
Eisensleineo  zwei  oder  mehrere  verschiedeoe  Bescbickungei 
sammeosetzen  lassen ,  von  denen  die  eine  z.  B.  mehr  für 
Stahleisen,  die  andere  mehr  zum  Giesserei betriebe  de.  passt 
bestimmt  ist.  Derartige  Untersuchungen  gebüren  aber  ba 
ganz  in  das  Gebiet  der  HULlenkunde  und  diese  UQdahoUcbeFn 
müssen  bereits  erledigt  sein,  auch  muss  man  bestimmt  ba 
welche  von  den  Eisensleinsgattungen,  Über  die  man  verfl 
kann,  in  die  Beschickung  eingeben  soMeo,  deren  zwockmüss 
Zusammensetzung  man  durch  die  Beschickungsproben  aucheo 

Hat  man  —  bedingt  durch  den  Grubenbetrieb,  Scbw 
und  Pbosphorgeball,  Gestehungskosten  oder  durch  ähnliche 
stände  —  Grtlnde,  von  dem  einen  oder  dem  andern  Eisensl 
möglichst  viel,  von  einem  andern  ra&glichst  wenig  zur  Beschiel 
zu  nehmen,  so  mUsscn  diese  Data  vor  Anstellung  der  Beschickt! 
proben  ebenfalls  bekannt  sein. 

FUr  die  Beschickungsproben  berücksichtigt  man  da^ai 
was  in  dem  spätem  Abschnitte  über  die  Scbinelzbai 
verschiedener  Silicate  angeführt  werden  soll ,  da  g« 
nur  dieses  zu  einer  richtigen  Blengung  (GaUierung)  der  rers< 
denen  Eisensteine,  wie  zur  Erkennung  des  dann  noch  i 
nOtbigen  Erdenzusatzes  führen  kann.  Man  behält  eine  mt}gl 
reiche  Beschickung  und  alle  sonst  wUnschenswerlhen  Nebe 
Stimmungen  fortwährend  im  Auge  und  sucht  die  unter  den 
handcnen  Umständen  möglichst  leichtflüssige  Schlacke. 

Alte  Bcscbickungsproben  werden  in  Kohlentiegeln  angei 
und  wie  zu  Roheisenproben  hergerichtet.  Eisenstein  und 
nOtbige  erdige  Flusszusötze  werden  genau  vermengt,  aber  1 
niemals  Kohlenstaub  zugeselzL  Man  Kisst  auch  jetzt  die  di 
bedeckende  Lage  von  FJussspalh  zwischen  der  in  denXieg« 
brachten  Beschickung  und  der  Überdeckenden  Schicht  voqKo 
ataub  weg.  Dass  man  sich  aller  Zusätze  zu  enthalten  bat,  wi 
nicht  wirklich  unter  den  locaten  Verhältnissen  beim  Hohofe 
triebe  angewendet  werden  können,  versieht  sieb  von  selbst 

Die  Temperatur,  welcher  man  die  Beschickungsproben 


,a»UI»    muss  etwas  bbber  sein,    als   man  sio  zur  Anftlelluog  der 
rOhnlicbea  Proben  auf  Itobeisen  bodarf     Eine  aus  5ti  Kiesel- 
14  Thonerde  uud  30  Kalkerde  beklebende  Schicke   muss 
jhr  leicht  und  vollsISndig  zum  guten  Flusse  gelangen. 

Bemerkt  muss  noch  werden,  dass  mau  nicht  äugsllich  nach 

ftlücliioroe Irisch    richtigen  ZusammensetzuDg  der  Schlacken 

BD  hal,  da  Analysen  guter  nohofeuscblacken  nachgewie- 

I  baben,  das  nicht  immer  diejenigen  Schlacken  die  besten  sind, 

genau  nach  einfachen  stdchiomctrischen  Zahlen  £usammen- 

siad;    darin    aber  stimmen  alle  bUUeDU)ännisub(*n  Erfab- 

Überein,    dass  sie   für   dia   Bichtigkcit  drssen   Beweise 

was   in   dem   AbschniUe    tlber   die  ScbmuUbarkeil  der 

te  angerührt  werden  wird. 


Vierler    Abschnitt. 


Proben  auf  Silber. 


§.  60.     Classification  der  Silberproben. 

y  Di«   Ermittelung   des  Silbergehaltes  in   Erzen ,    Huitenpro- 

&c.  kann  auf  trockenem  und  auf  nassem  Wege  gesebebeo. 

Dio  Silberproben  auf  trockenom  Wege  gehören  zu 

pito  llltesicu   und  genauesten,    welche   die  Probierkunst  besitzt. 

Ihrer  richtigen  Ausführung  ist  besonders  Aufmerksamkeit  und 

bung  erforderlich,    dann   noch    eine  ijehörige  Wahl  des  Cnter- 

BbuDgtweges  fUr  den  bestimmten  specielten  Fall.     Sttmmtlicbe 

BD  auf  trockenem  Wege  taufen  darauf  hinaus,   das  im  Pro- 

gute  enthaltene  Silber  an  Blei  zu  binden  undausdemsilber- 

^Iritigeo  Blei  (Werkblei)  dns  Blei  durch  einen Oxydationsprocess 

{'(Abtreiben)  zu  entfernen,  welcher  m  einem    porOsen  GePässo 

ItCapeilfl)  vorgenommen   wird.     Letzteres   saugt  das  gebildete 

oxyd    nebst  fremden  Oxyden   ein,   während   daa  Silber  zu- 

Qfiibleibt. 

Dieses  Verfahren  iat  mebrfochen  Ursacban  vou  IrrlhUmem 
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UQlerworfen,  wohin  hauptsächlich  die  Silberrerluste  gebon 
welche  durch  die  Verflüchtigung  des  Silbers  und  durch  s«i 
Oxydierbarkeit  entstehen. 

IflcMigkeii  ^^3  Silber   ist   an  und   TUr   sich   etwas   fluchtig   und  ^1 

Silbers,  wenn  es  dampfrormig  mit  der  Lufl  io  Berührung  kommt,  eim 
rothen  Rauch  (Löthrohrverhalten).  HMufig  wird  das  Silber  dun 
gewisse  andere  Substanzen,  die  bei  erhöhter  TemporaturtlUehl 
werden^  xur  Verflüchtigung  disponiert ,  1:>esonders  durch  die  o 
dem  Silber  oft  vorkommenden  Verbindungen  von  Arsen,  Anlima 
Zink  und  Blei,  sowie  durch  eine  Beimengung  von  Kochsalz,  « 
dies  die  Versuche  von  Plattner*),  Halaguti  und  Durocher' 
Klasek.3)  u.  A.  dargelban  haben. 

Das  Silber  ist  an  und  Tür  sich  schwer  oxydierbar,  wirdabi 
durch  überschüssig  vorhandenes  Bleioxyd  oxydiert,  verharrt  Q 
diesem  im  Oxydationszuslande   und  geht  gemeinschaftlich  dad 

ipelleaiag.  in  ^^^  Capelle,  wodurch  der  Silberverlusl  durch  Capellenit 
entsteht.  Dieser  Verlust  nimmt  mit  dem  Silbergchalle  desPr 
biergutea  zu,  lässt  sich  dagegen  bei  geringen  Bilbermengeo,  «) 
Malaguti's  und  Durocbers  Versuche  (o.  I.  p.  5)  ergeb 
haben,  kaum  ermitteln.  Derselbe  wird  bei  silberarmem  Pr 
biergut  und  namentlich  bei  merkanlilischen  Erzproben  nicht 
Anrechnung  gebracht  wogen  des  Silberverlustes  bei  derZugal 
machung  der  Erze  aur  Silber  im  Grossen  sowohl,  als  auch  weg 
des  unvermeidlichen  Capellenzuges  beim  Probieren  der  aus{ 
brachten  Brandsilber;  dagegen  aber  findet  er  Berücksichtigung  k 
den  silberreichen  Legierungen  nach  Tabellen,  deren  ZusammeosU 
lung  sich  auf  dieBcsultatc  von  genauen  Versuchen  grUndet  (siel 
bei  den  Feinproben).  < 

Nach  Plattner4)  ist  der  Capettenzug  bei  einem  Geha 
von   t  Prooenl  Silber  zwar   auf  der  Waage  gar  nicht  merkli< 


>)  Berg-  u  büllenm  Zig    1854,  p  125.  ~  Berg werisfre and  AVtl ,  7U6. 
Kerl,  melallurg.  HfittcnkLOde  I,  42. 

*)  Malagnti  und  Dorocher,  Qber  das  Vorkommeo  ood  dieGevl 

nuDg  des  Silbers.    Deutsch  von  Hartmann.    Qoedtlnburti  1851 
')  Öslerr.  Zcitschr.  !856,  p.  5.  -  ßergwerWsfreond  XIX ,  33. 
*)  Plailoer,  Problerkuast  mit  dem  LOtbroki«  1853,  p.  515,  i4B. 


aber,  je  grösser  das  austuwiegeode SilberkorD  ist  und, 
>ceD(en  berecbaot,  nimml  er  wieder  zu,  je  kleiner  das 
rn  ist 

BodemaDD   beträgt  der  Capeltenzug   bei  Erzen  vod 

[Lolb  Silber  inj  Centoer  2—5  Procenl  des  Silbergeballes. 

[Andreaaberger  SilberblUle  Diinmt  man  den  Capellen- 

Seidenslicker  aacb  Proceoteo  iles  aus  den  Silber- 

liaUeneD  SilberkoiDOS  ao  zu 

Procenl  bei     IV4— 4 

l 


Lolb  Silber  ioi  Centner  Erz. 
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die  GrtSsfle  des  Capeltenzuges  üben  einen  weseotlicben 
noch  ein  die  beiüi  Ablreibeii  angewandte  Bteimenge  und 
lur,  sowie   die   grossere   oder   geringere  Porosität  der 


die  in  die  Capelle  gesogene  Glätte  durcb  eine  Blei- 
(duciert  uod  das  gewonnene  Blei  von  mehreren  solchen 
[gesammelt,  dann  ohne  Zusatz  von  Probierblei  verschlackt 
Btrieben,  so  kann  man  die  Grösse  des  Capellenzugesbe- 
Es  findet  zwar  bei  diesem  Abtreiben  abermals  ein  Ver- 
[Silber  durch  Capellenzug  statt,  allein  der  Betrag  desselben 
die  ganze  in  der  Legierung  befindliche  Silbermenge  be- 
ul SU  gering,  als  das«  er  noch  Beachtung  verdiente. 
Seim  Abtreiben  im  Grossen  wird  zwar  auch  Silber  durcb 
tiUU  io  die  Herdmasse  mitgezogen,  allein  durcb  Zutbeilung 
■des  ao  die  Scbmelzarbeileo  wird  das  darin  enlhallaDe 
r  gritsslenlbeits  gewonnen,  das  Ausbringen  ist  somit  grösser, 

rieb  der  Probe,  wobei  der  Capellenzug  nicht  in  HUcksicbl 
wird,  sein  sollte.   Es  erwächst  demnach  der  Uutte  durcb 
Upelleozug  ein  fiemedium  (pag.  159). 
|leicb   die  trockene  Silberprobe  nach  Vorstebecdem  den 
balt  um  eine  veränderliche  Menge  zu  gering  angibt,  so 
sie  doch  einen  so  hoben  Grad  von  Genauigkeit,    wie 
ne  andere  Metallprobe  aur  trockenem  Wege,  indem  sich 
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nach   derselben,   wie   Malaguli's   und  Dnrocbers  Vem» 
aoter  Anderein   erwieseu  baben,    die   genng^ten   Silbermni 
nachweisen    lassen,     die    joder  Wüüung    und  Messung  enlge 
(Vioo  Milligramm).     Je  höher   der  Silbcrgehalt   in  Erzen,   d( 
unsicherer  wird  die  Probe. 

se  Silber-  Dieses  Verfahren,  worunter  man  gewbhDiicb  die  Bestirnmn 
probe.  des  Silbers  miUrlsl  einer  titrierten  Kochsalzlösung  nach  Gt 
Lussacs  Anweisung  verslehl,  iJtssl  bei  geringeren  Sitbcrgehall 
grosse  IrrthUoier  zu  oder  gibt  gar  keinen  SilbergebuU  aa, 
siaUet  aber  eine  genauere  Ermittelung  als  der  trocliene  Weg 
silberreicheren  Substanzen  (Legierungen),  welche  sich  leicht 
Auflösung  versetzen  lassen.  Es  wird  deshalb  dieses  Verfebi 
gewöhnlich  nur  bebuf  monelahscber  Uolersuchungen,  in  VQfl] 
angewandt ,  zur  genauen  Ermittelung  des  SilbergebalLcs  in 
Kupfer  legiertem  Silber. 

Wie  bereits  angeführt,  beruht  die  Probe  auf  der  AusflUlu 
des  in  LOsung  gebrachten  Silbers  als  Cblorsilbcr  durch  i 
titrierte  Kochsalzlösung.  Da  Chlorsiiber  in  Kocbsalzsolutiooet 
löslich  ist  (resp.  1  Tfaeil  in  6(>  Theilen),  so  werden  gern 
Silbermengon,  z.  ß.  Vsoooj  durch  letzlere  gar  nicht  gelallt.  Zv 
löst  sich  bei  siJberreicberen  Substanzen  auch  ein  Tbeil  Chi 
Silber  im  Kochsalz,  a'loin  der  dadurch  entstehende  Verlust 
verschwindend  klein.  Derselbe  richlel  sich  wesentlich  nach  d 
ganzen  Volumen  der  Lösung  und  bei  gleichem  Volumen  bleib! 
bei  verschiedenen  Silberlösungen  fast  gleich,  woraus  hervoi'^G 
dass  der  Gehalt  um  so  genauer  bestimmt  wird,  je  mehr  Sil 
im  Probierguto  enLhallen  ist. 

Die   in   Anwendung   stehenden  Silberproben    lassen  sich 
folgende  Abtbeilungvn  bringen: 


issiCicatioD 
snber- 
probei) 


A.     Proben  auf  trockenem   Wege. 


1.    Erse  nnd  BattoBprodiicCe ,  weicke  ketae  Le^^ruBfl 

sind. 

A.  Ansiedeprobe  fUr  reichere  und  ärmere  Sil 
stanzen.  (Gediegen  Silber,  Antimonsilber  Ag^Sb  und  Ag^l 
mit  resp.  84  und  77  Procent  Ag;  Tellursilber  Ag  Te  mit  61  R 
Cent  Ag;    Silberglanz   Ag  S   mit  87  Procent   Ag;    SprOi 
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kgS,  SbS3  mit  70,4  Proceol  Ag;    lichles  Rotbgilligerz  3  AgS, 

183  mit  65,4  Proceol  Ag;   diinkips    Rothgilligerz  3  AgS,   SbS* 

Procenl  Ag;   Jichles   und   duoklcs  Silherfablerz  mit  resp.  5,7 

18 — 31,8  Proccnl  Ag;     Silberkupferglanz   Cu^S,   AgS  mit 

Procem  Ag;   Polybasil  9  [Gu^S,  AgS]  [SbS^,   AsS^]  mit  72 

94  Procont  Ag;   silberhaltige  Blei-,    Kuprer-,    Zink-,    Arsen- 

Lecho,  Speiseo,  Schlacken  de.) 
B.    Scbmolzproben   fUr  bleireiche,   silberHrmere 
[rxe,  X.  B.  Oberharzer  Bleigtnnzscblieche. 

C    Schmelzproben   für   süberarme   kiesige  Erze 
B.  Scbwcfelkies,  Magnetkies  Ac. 
D.   Schmelzproben   für  siJbertirmere  erdige  Sub- 
k«DZ«n  (Fluihafter,  Scblackco  &c.). 

MM.    Vegierungen, 

A.  Silberärmere  Legierungen  (Gaarkupfer,  Schwarz- 
er, Messing  Ac.]> 

B.  Silberreicbere  Legierungen   des  Silbers,    na- 
BDllicb  mit  Kupfer  (MUozproben,  Fcioprobeo). 

B.    Proben   auf   nassem   Wege. 

A.  Titrierprobe   von  Gay-Lussac  für  silberreiche  Le- 
;eo  des  Silbers  mit  Kuprer  (MUnzprobeo). 

B.  Sonstige  Probon  auf  nassem  Wege. 


Bnies  KapU^l. 

tiberproben  auf  i9*ockenem  Wege, 


1,    Proben  fttr  Erse  und  HikUpnprodncte,  welche 
helne  t^g\ev%ing^Bk  sind. 

§.  61,     Die  Ansiedeprobe  für  silberämaere  und 
reichere  Erze. 
Diese  Probe   zerfallt  in  2  Perioden,   nämlich  erstens  in  das 
meUen  des  Probiergutes  mit  metallischem  BJei,  wobei  das 


Periodei 
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Silber  vom  Blei  aufgcnommeD  wird,  und  das  VerscbUckeo  < 
UberscbUssigcn  Bleies  und  fremder  BeimcDgungen,  und  zweil« 
io  dem  Abtreibeo  des  silberhaltigen  Bleies  oder  der  Scbeidi 
des  Silbers  vom  Blei. 
schickoDg  Ein  Cenlner  des  Erzes  de.   wird  mit  S  Ceoloer  Komb 

(Probierblei,    pag.   121)    in    der  Art    vermengt,    dass    eiws 
HSifte     des    Bleies    mit    dem    Erxe     In    einem    Aosiedescfaerl 
(Taf.  111.  Fig.  63)  vermengt  und  mit  dem  Rest  Blei  gleichui 
Überdeckt    wird.     Je    nach     der  Natur  der  Beimengungen 
noch  Zuschläge   errorderlich ,    und    xwar    je    nachdem     eftU 
metallischer  (Zinkblende,  Schwefelkies  de.)  oder   erdiger  N|| 
»iod.     Die  erdigen  Substanzen  zerfallen  wieder  in  basische  (I 
Späth,    Brauospatb,    Scbwerspath,    Flussspath   de.)    oder  sau 
(Quarz,  Silicate, Tbouerde,  Aluminale&c).   Silbererze,  welcfaevl 
erdige  Gangarten  enlhalten,  nennt  man  wohl  DUrrerze,  und  komi 
gleichzeitig  damit  Schwefelungen  vor,  so  bezeichnet  man 
kiesig,    btendig  de.      Die  Zuschläge    bestehen    hauplsäcbKi 
Borax,  Quarz  oder  Glas.     Basische  und  sehr  sIrengflUsaige  Ei 
verlangen  den  meisten  Borax  (bis  5U  Procent),  welcher  die  Bai 
aufnimmt  und  die  gebildeteo  Verbindungen  IcichlflUssigcr  macl 
saure  Erze  bedürfen  nur  eines  geringen  oder  gar  keines  Bon 
Zusatzes,  obgleich  eine  geringe  Menge  davon  (etwa  lU  ProMi 
als   Piuss  beförderndes   Mittel   nicht   schadet.      Man    rUbrt  d 
Borax  mit  dem  Erze  zugleich  um,  oder  gibt  ihn  als  Decke  obe 
auf.    Zu  viel  Borax    wirkt  nacblbeilig,   besonders  bei  schwefi 
und  arsenreicben  Subslanzcn,  weil  alsdaLO  vom  Anfange  an 
Schlackendecke   zu   gross  wird  und  sich  nicht  hinreichend  Bli 
oxyd  zur  Zerlegung  der  Schwefelmelalle  bilden  kann.     In  Fol 
dessen    bleiben  silberhaltige  Oxysuipburete  io  der  Schlacke 
rUck.     Bedarf   man  eines  bedeutenden  Boraxzusalzes.    z,  B. 
Gegenwart  von  viel  Ziuu,  Zink,  Ralkerde  de,  so  muss  ein  Tbi 
davon  nachgesetzt  werden,  ehe  man  zuletzt  hcisslbuL,  namentlK 
auch  bei  einem  hohen  Eisengehalte. 

Bei   Erzen ,   welche   keine   oder   äusserst  wenig  Kieselerd 
firci  oder  gebunden  enthalten,  ist  ein  Zusatz  von  einigen  Probi« 
pfunden  Glas  oder  Quarz  anzuraLhen,  da  durch  dieselben  i 
zu    schnelles  Durchfrossen    der  sich   bildenden  Bleiglätte 
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Ansted es ch erben  eotgegengcwirLt  wird.     Dieselben  kSnnon  H 

reder  gleich  oder  spUler,  wie  der  Boraxzusatz  gegeben  werden.  ^t 

b  Überzieht  man  den  Scherben  wohl  mit  einer  dUnnen  Quarz-  ^M 

•   GUsJage.      Bei    gulcu  Ansiedescherben  ist  ein  solcher  Zu-  ^M 

Überall  nicht  erforderlich.  ^M 

Die  Menge  des   Bleizusatzes   ricbtel    sich  danach,    oh  ^M 

Erze  wenig  oder  viel  Substanzen,  namentlich  Schwefelungen,  ^| 

eogt  enthalten,  deren  Bestandlheilo  durch  Luft  oderGlätle  ^| 

fig    zersetzt    werden.      In  vielen  Fällen  genügt  das  Ver-  ^M 

von  1  Cenlner  Erz  zu  8  Centner  Blei;  bei  einem  bedeu-  ^M 

Gehalle  an  Zinkblende    und   Schwefelkies   steigt  H 

I  »uf  das  12-  IStaehe,  bei  viel  Kupfer-  und  ZionverbiD-  ^M 

i^eo  auf  das  20— SOfache,   bei  Nickel-   und  Kobalt ver-  ^M 

du D gen   noch  etwas  höher,   wofern  man  dieselben  zuvor  ^M 

i  mil    10  Theilen  Glätte   und    2  Theilen    Salpeter    schmilzt.  H 

kelspeisc  muss  mildem  IbfachenBlei  2— 3mal  verschlackt  ^M 

dra.     Iiu  Allf^emeinen  ist  auch  um  so  mehr  Blei  anzuwenden,  ^M 

BclirKieselerde&c.  vorhaodcnundjolängordie  EntschwcrduDg  ^M 

inuss.    Ein  zu  grosser  BIcizusatz  verlängert  die  Operatio-  ^t 

ond   erhöht   in    Folge    dessen   den   Bleiverlust.      Auf  den  ^M 

ibergcr  UUUen   siedet  man  die  Erze  gewöhnlich  mit  dem  ^M 

-15fachcn,  auf  den  Harzer  Elution  mit  dem  Sfachen  Kornblei  H 

Der  SilbergehaU  desselben  wird,    wenn  er  verschwindend  ^M 

lg  i^l,  nicht  ui  Anrechnung  gebracht  (Frei  her g),  oder  man  ^M 

Mtibckt  und  treibt  dieselbe  Menge  Blei,  welche  zu  der  Probe  H 

ndt  wurde,  ab  und  legt  das  erfolgende  Silberkorn  zu  den 

»icbten    beim     Auswägen     des    Probekorns    (Harz).       Das  ^ 

Biherger    Probierblei  (fiag.   123)   cnthdlt   im  Cenlner   0,09  ^ 
0,01   pruodlheile,    das  Harzer  >g    Lolh  Silber  im  Centner. 

I  reichen  Silbererzen,  /.  B.  RolhgiUtserz,  Antimonsilber  •)  Äc.  ^m 

gt  man    gewöhnlich    nur   25—50  Probierpfund  mit  dent  tt>-  ^M 

32facben  Blei  ein  und  gibt  den  eKorderlicben  Boraxzuschtag.  ^M 
Die  beschickten  Ansiedescherben  werden  in  die  stark  roth-  Verschlacke 
beade  Muffel  gesiclll  und  diese,  um  das  Blei  schnell  in  FlussoderAnsied« 


Beasdotf  über  das  .ibireibon  des  .\ntifflons  vom  Silber.    Kirsl, 
Aieh.  1.  R    \l,  m. 
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zu  brmgeo,  mit  \orgeltigtoo  abgeälhmeLen  Kohlen  verschli 
Sobald  das  Blei  in  dünnen  Fluss  geratben  ist,  bemerkt  n 
wie  das  Erz  vermöge  seines  leichtern  specifiscben  Gewji 
sieb  auf  die  Ubertläcbe  des  Mctallbades  gehoben  bat  und  1 
verrostet.  Die  sich  von  der  Probe  erhebenden  Dämpfe  Ui 
durch  ihr  Ansehen  oder  ibreu  Geruch  hHufig  mit  Sieberheil 
die  Nalur  der  durch  die  Röstung  sich  entfernenden  Körper  schlii 
sen.  Schwefel  erzeugt  hellgraue,  Zink  dicke  weisse,  An 
graulich  weisse,  Antimon  bläuliche  Dämpfe. 

Das  zu  untcrsuchcndo  Er/  vor  dem  Aosiedon  einer  bei 
dem  Büstung  zu  unterwerfen,  ist  nicht  nur  unnbtbig,  soodi 
sogar  valiig  zweckwidrig ,  weil  bei  einer  besondem  Rosia 
einem  geringen  Verluste  durchaus  nicht  vollständig  vorgebet 
werden  kann. 

Nach  15—20  Minuten  pflcgL  die  Oberflächo  des  Probiergi 
mehr  oder  weniger  glatt  geworden  zu  sein,  es  bat  sich  DOll 
Schlacke  gebildet,  welche  das  geschmolzene,  rCtblicb 
glühende  Metall,  von  dem  starke  Bleidämpfe  aufsteigen, 
Peripherie  vollstUndig  umgibt.  Die  Zeil,  welche  diese 
zung  verlangt,  ist  nach  Beschaffenheit  der  Proben  vers* 
bei  sehr  strcngflUssigen  Proben  können  bis  30 — 35  MinulS 
forderhcb  werden,  gewöhnlich  reicht  die  obige  Zeit  aus. 

*  Die  Muffel  wird  nun  fast  ganz  gebfToet,  die  ZUige  geschl< 
und  durch  den  ZutriK  der  Luft  eine  Verscblackung  des  Bli 
und  anderer  verifchlackbarer  Beslandlbeile  so  lange  veraall 
(etwa  iO— 15  Minuten),  bis  die  Schlacken  durch  weitere  0; 
dation  des  Bleies  sieb  so  weit  angehäuft  haben,  dass  sie  < 
Metall  völlig  oder  fast  ganz  Überdecken.  Dann  gibt  man  zul 
noch  einmal  ein  kurzes  starkes  Feuer  (circa  5  Minuten),  um 
Schlacken  recht  dUonQUssig  zu  machen  und  mechanisch  ein 
schlossenes  Blei  abzuscheiden. 

Im  Allgemeinen  ist  es  vorbeilhafl,   die  Verscblackung  mi 
liehst  weil  zu  treiben,  weil  erfahrungsmässig  bei  dieser 
weniger  Silber  verloren  geht,  als  bei  dem  darauffolgend 
treiben,    weon   der  Bloiköoig  grösser  ist    Doch  zerstört  bei 
langer  Dauer  des  Ansiedeos  das  Bleioxyd  leicht  deu  Sc6tfJ 
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VerschUokuttg  darf  büchsleos  1  t^luudti  dauern,  tueisi  ge^ 
L  V's  SluDde. 

Die  Proben  werden  jetzt  21ns  dem  Ofen  geuoniincn  und  BloU 
ng  und  Schlacke  in  die  EiogUsso  des  etwas  abgewitrmlen 
Igie&ablecbs  (Probenblocbs)  ausgegossen,  welche  mau  vor- 
mil  Rötbel  oder  Kreide  ausgestrichen  bat,  damit  sich  die 
iben  spiiler  leicht  und  vollständig,  oboe  anzuhaflen,  wieder 
Q6eD  lassen. 
Wird  bei  kaltem  Wetter  das  Giessblecb  nicht  erwärmt, 
tfbäU  man  oh  ein  sprödes,  schwer  zu  bebämmemdes 
.  Kupferne ,  mit  Rölbcl  ausgestrichene  Giessbleche  sind  den 
rn#n  vor/uzichon ,  indem  wegen  der  eintretenden  raschen 
rrung  der  Proben  in  letzteren  oft  Bleilbeilcbeo  in  die  Schlacke 
ickgehen. 

WegDebmcD   der  Ansiedescberben   aus  dem  Ofen  und 

^USgiesson    dersoJbon  bedien!  man  sieb  am  sichersten  der 

Iklufl  (Taf.  IV.  Fig.  64),     Es  darf  nicht  das  geringste  Metall- 

eo    beim    Ausgiesson    im  Scherben  zurückgeblieben  sein. 

n  mit  steifer  Schlacke  haben  entweder  nicht  eine  gehörige 

;e  Flussmitlel   (durch    die  Oxydation  des  Bleies  entstandene 

i  und  Borax)  oder  zu  wenig  anhaltende  Hitze  gehabt.  Man 

bei  ihnen  Gefahr,  dass  in  der  /äbeuSchlackonraasso  kleine 

eben  zertheilt  hangen  bleiben,   also  der  Siibergehalt  zu 

gefunden  wird. 

Die  durch  das  Verschlacken   gewonnene  Bleilegierung  muss 

icbmeidig  sein;  zeigte  sie  sich  spröde,  so  bewiese  dieses, 

di^    Hdstuog    unvollkouimeu    gewesen    ist   oder    die  Ver- 

ckung  nicht   lauge  g«DUg   angehalten    bat  oder    zu   wenig 

blei   zu    der  Probe    verwandt  ist.     Proben,    von  denen  die 

gieruag   beim  Zusim)rnenschI:tgon  in  Folge  mechanisch  cinge- 

io6ft«aer  Glätte   oder  Schlacke   zerblättert,    sind   wenigstens 

das  Endo  der  Operation  nicht  heiss  gonug  gohatlen. 

Nach  dem  Erkalten  wird  der  gewonnene  silberhaltige  Bloi- 

,  der  zu  einem  einzigen  Hogulus  zusornmen  gegangen  Min 

«ich  leicht  von  der  Schlacke  trennen  lassen  muss,  auf  dem 

ibosse  so  behämmert,  dass  er  mit  der  Kluft  (Taf.  IV.  Fig.  8Z 

ir  93)  leicht  fest  gcfassl  und  auf  die  Capelle  gesetzt  wer 
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kaoD,  ohne  diese  durch  vorsleheade  Kacleo  uod  Ecken  tu  be- 
scbadigea. 

Statt  die  Prübeu  nach  becadiglerVerscblackuog  io  dasPro< 
bcoblech  auszugicsscn,  kuuu  man  sie  auch  und  zwar  obae  Nacb< 
Üieil  fUr  die  Hiohlijjkeit  derselben  eiofacb  aus  dem  Ofen  nefamflii 
und  im  Aosiedescberben  vor  dem  AufschlageD  und  Ausscblackea 
ruhig  erkalten  lassen.  Das  Erkalten  gebt  dann  nur  viel  laogi 
samer  und  raubt  uouütbiij  etwas  mehr  Zeit 

Die  chemisuheu  Vorgänge  beim  Ausieden  oder  VerscbUcki 

beruhen  theils  auf  der  bei  ihm  eintretenden  Rüstung  des 

während  des  Kinscbmelzens,  tbcils  auf  der  Eigenschaft  d 

bildenden  Bleioiyds,   mit  allen  Erden  und  Oxyden  der  unedli 

Metalle   eine  Schlacke    bilden  zu  k&nnen  und  sich  so,   ist  es  ö 

genügender  Menge  vorbanden,  als  universales  Flussmittet  xii| 

ballen;  ausserdem  aber  noch  ganz  wesentlich  auf  der  Kinwi 

welche  Bleiglätte  auf  Schwefelmetalie  ausübt  und  die  schon  bc 

einer  massigen  Rotbgluth  lebhaft  beginnt. 

iwirkuDg  Am  vollst^indigsten  ist  die  gegenseitige  Zersetzung  derGUUt 

GISite  lafujjj  Schwefelmetalie  von  Berlbier  untersucht*),  der  gefund« 

jersc  le  ene  ^^.      ^^^^   wenn  man   bei  Abschluss  der  atmosphärischen  La 
»cbwefeluB- 

fMt  Glätte  in  hinreichender  Menge  auf  Schwefelmetalie  wirken  läsd 

letztere  gänzlich  zersetzt  wcnlen.     Meistens  enlwickoU  sieb  alter 

Schwefel  aU  schwefligsaures  Gas  und  das  Metall  bleibt  zurück 

entweder  legiert  mit  dem  von  der  Reduclion  der  Bleigliitlefae^ 

rührenden  Blei  oder  als  Oxyd,  verbunden  mit  dem  nicht  redic 

eierten  Theite   der  BleiglälLe.     Die   zur  vollständigen  Zersetzuog 

eines  Schw«felroelallcs  erforderliche  Menge  Glätte  ist  belräahtbcll 

und  nicht  gleich  für  die  verschiedenen  Schwefelmetalie.     Weon 

man  weniger  als  nälhig  ist  anwendet,  so  wird  nur  ein  Theil  dos 

Schwefelmetalles    zersetzt   und   eine  entsprechende   Menge  des 

Bleioxydes  reduciert;  der  Best  des  Bleioxydes  und  des  SohweM* 

metalles  bilden  gemeinschaftlich  mit  dem  Metalloxyde ,    welches 

sich  etwa  aus  letzterem  gebildet  hat,    eine  Verbindung,  welche 

zu  den  Oxysulpbureten  gehört  und  in  der  Regel  sehr  schmelzbar 

isL    Das  Schwefelkupfer   macht  in  letzterer  Beziehung  cino 


';  Foggead.  AüDil.  Bd.  XN.,  ^.V^, 
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,  da  es  mit  GISIU»  zu  keinem  Oxysulphurete  zusammen 

Izt.     Gewt^holicb  ist  die  Verbindung  der  BleiglÜtte  mit  dem 

lefelmetalle   sehr  innig;    durch   einen  grösseren  Zusatz  voo 

il    werden    aber  diese  Oxysulpburele   vollständig   zersetzt, 

Oxyde  verringern  auch,  indem  sie  sich  mit  dem  Bleioxyde 

oden,  die  zersetzende  Wirkung  desselben  auf  die  Schwerel- 

beträcbtlich  ^).     Die  Schwefelungen   der   Alkalien   und 

en  Erden  entwickeln  mit  Glätte  keine  schweflige  SSure, 

aller  Schwefel  wird   in  Schwefelsäure  umgeändert.     In 

auf  die  Übrigen   häufiger  vorkommenden  Schwefelmetalle 

n  die  Versuche  Folgendes.   —   Seh  wefelkupfer  wird 

bftle  unter  Enlwickelung  von  schwefliger  Sflure  und  gleich- 

|r  Bildung    von    Kupferoxytiul    und    melallischrm  Blei  voll- 

ond  leicht  zersetzt,  doch  sind  hierzu  auf  1  Theil  Schwefel- 

20  Gewichtstheile  Glätte  erforderlicli.     Bleio?c)'d,  welches 

mit  einer  beträchtlichen  Menge  Kupferoxydul   verbunden 

I    keine    Wirkung    mehr    auf    das    Schwefolkupfer    aus. 

efelquecksilber,   Zinnober,  verlangt  etwa  10 — l2Ge- 

leile    Glätte    zur  vollsläudifren  Zersetzung,    bei  der  sich 

über   metallisch  verflüchtigt.     Seh wefel wismulh    ver- 

ur  vollständigen  Zersetzung  20  Gewichtstheile  Glätte.  Der 

ie    Wismuthgebalt   legiert   sich   dabei  mit  Blei  und  geht 

bis  Ox>'d  mit  dem  Bleioxyde  in  Verbindung.    Schwefel- 

dän  verlangt  40—50  Gewinht-slheilc  GUllle,  um  gänzlich 

zu  werden.     E*>   bildet  sich  dabei  keine  Legierung  von 

llo   und   Blei .    sondern   alles    Molybdän   wird    oxydiert. 

efelmangan   bedarf  zur  KnlschweTelung   30  Gewichls- 

GlStte.     Das  Mangan    oxydiert    sich  nur  zu  Oxydul,    tritt 

leichzeitig  noch  Lufl  hinzu,  so  oxydiert  es  sich  hfiher.  Ein- 

Schwefeleisen   wird  durch  30  Gewichtstheile  Bleiglätte 

kt  und  das  Eisen ,  vorausge^ietzt  dass  keine  Luft  zutritt,  in 

^^erwandcll.      Schwefelkies    verlangt    dagegen    bis 

|lnr  den  Melalloxyden  behindert  vorzo^sweiüe  mit  dem  Bleioxyde 
Iferbandene  Kieselerde  die  zersetzende  Einwirkung  derselben.  Kie* 
Irde  in  tilnreichender  Menge  der  Glätte  zuge!:etz1,  heblsogar» 
Htkung  derselben  auf  Uleigtanz  auf, 


oirc8  50  Gewichlstheile  GIXLte,  5oll  er  durch  diese  zerselzlwortlei 

Kupferkies    beddrr   wenigstens    30   Gewichtstbeile   Gtflilc  ni 

ZerseUung.    Bei  Scb  wefotzink,  Blonde,  reichen  zur  ZersetEun 

und  VorscblackuDg,  wobei  sieb  alles  Zink  oxydiert,  25Gewiclili 

Ibeile    Bleigifltta  aus.     Scbwefelzinn,   Mussivgold,   erforde 

25 — 30  Gewichtstbeile  Glälte;  es  bildet  sieb  keine  Legierung  va 

Blei    mit  Zinn;    letzteres   oxydiert  sich.      Schwefelandmo 

verlangt  wenigstens  das  25faclie  Gewicht  Bleiglätte  und  das  AM 

mon  gebt  als  Oxyd    in  die  Schlacke.    Bei  geringem  Glältzusati 

bilden   sich  sehr  leicht  Oxysulphurele.    ScbwefclArseo,    0\ 

Operment  bildet  mit  dem  Bleioxyde  Verbindungen,  die  uiigeme 

schmeUbar    sind    und   die  sich    aar  durch  einen  grossen  Cba 

schuss  von  filciglätte  vollständig  enlscliwefeln  lassen.    Auf  1  Tbl 

braucht  man  wenigstens  50 — 60  Gewichtstbeile  Glülle.     DasM 

geschiedene  Blei  enthält  kein  Arsen.    Letzteres  wird  also  dun 

die  GlHUo   oxydiert.    Scbwefelblei.    Bleiglanz   und  Bleiglll 

wirken  schon  bei  der  HothglutU  so  »uf  einander,    dass  sie  s^ 

gegeoseilig  zersetzen ,   ohne  dass  je  ein  Oxysulpburet  dabei  | 

bildet    wird.     Wendel  man   t  Atome    Bleiglatte    (557S)   auf 

Atom  Bleiglanz  (2991)   oder    1&65  Bteiglgue  auf  1000  Bleigla 

an,  so  bekommt  man  nur  reguliuiscbes  Blei.     Herrscht  die  Bli 

glHtte  vor,  so  wird  ein  Tbeil  derselben  oicbt  reduciert  und  dies 

bedeckt  dann  das  Blei.     Ist  dagegen  Bleiglanz  iin  Cberscbitt 

so  bildet  sich  eine  niedrige  Schwefelung  des  Bleies,  welc4io  d 

über   dem  metallisch   ausgescbiodeuen  Bleiu  bei  langsamen  I 

kalten   absetzt   *).    Wenn    aber  die  Bleigtätte  mit  einem  ge^ 

aen  Antheile  Irgend  eines  Oxyds  oder  Sobwefelmelalls  verbünd 

ist,  so  verliert   sie   ihre  oxydierende  Wirkung  auf  den  Bloigla 

und  dann  kann  sie  sieb  mit  diesem,  wiu  mit  anderen  Schwel 

metallen  verbinden,  ohne  dass  eine  gegenseitige  Zersetzung  a 

tritt.    Ein   neuer  Zusatz   von  Glätte  zersetzt  jedocb  auch  diefl 


')  Die  Angabe,  dass  1795.7  schwefelsaures  Bleioxyd  CPbS)  mit  149 
Schwefelblei  (Vb  S)  zusammeu  geschmolzen   2ö89  Blei  (2  Pb) 

802,34  schweflige  Säure  (2  S)  gebea,  ist  nicht  be«t£Ugt  jefnkd 
(Vergleiche  auch  Erdmanas  Jouro.  für  tecbn.  and  6koB.  Chei 
Bd.  XL,  p.  341.) 


ulpburel.    Arscnniokel  bedarf  einer  bedeutenden  Glülle- 
Ige,  um  völlig  zersetzt  zu  werden. 

Es  isl  bereits  Angegeben,  desa  bei  diesen  Versuchen  der 
ilriu  abgehalten  wurde.  Sie  wurden  in  einer  Temperatur 
euocnmeu,  welche  ein  MufTetoreii  leicht  erzeugt. 
Beim  Yersclilacken  beobachtet  man  nun,  wenn  das  Probier- 
wie  dieses  bei  den  meisten  Erzen  der  Fall  ist,  Schwefel- 
ille    enthalt,    dass    die  Röslung    des  Er/es    zwar  beim  Ein- 


Iten    eintritt,   dass   aber   die  Zersetzung  erst  rascher  vor- 
itel,  wenn   sich  ein  Theil  des  Kornblcies  ox^'dJert  bat  und 
die   Wirkung    des   ßleioxyds    mit   ins   Spiel    kömmt.    Die 
BCtilackung   der   in  dem  Erze  enthaltenen  Erden  und  Oc\'de 
IddI    erst,   iiHchdeoi    sieb   eine  grössere  Menge  Bleioxyd  ge- 

bat, 
ie    verwandter   die   fremden  Metalle   zum    Sauerstoff  sind, 
leichter  häufen  sie  sich  zu  Anfang  im  oxydierten  Zustande 
and  können   ein  ErTrieren    der  Probe  veranlassen,   z.  B. 
i,  Zinn,  Zink  de. 

Die  Eutsilberung  des  Probiergutes  findet  dadurch  statt,  das 
Blei    beim  Einschmelzen   den  Schwefelungen    unter   Bildung 
Sobwefelblei   ihr  Silber  entzieht ,   hauptsächlich  aber  durch 
Wirkung  der  GlSItc  aufs  Scbwefclsilber.    Die  sieb  beim  Aus- 
der   Ansiedeproben    über  der  Schlacke  nfters  ausscbei- 
wcisscn  Parthieen  sind  enlweder  unzersetzter  Quarz  oder 
refelsaures  Natron,  welches  sich  aus  dem  Schwefel  der  Erze 
dem  Natron  des  Borax  bildet. 

BLan  bedarf  zum  ganzen  Processe  des  Verschlackcns  '2 — t 
c  und  das  Resultat  einer  richtig  geleiteten  Probe  ist  nun, 
sich  das  Probiergut  durch  die  Rüstung  und  die  Einwirkung 
Bleiglätlo  vollständig  zersetzt  bat,  sich  also  auch  kein  Oxy- 
tburel,  welches  noch  etwas  Silber  zuriickhaUcn  könnte,  mehr 
der  Schlacke  beßndet,  dass  sich  die  vorhandenen  Erdeo  und 
yde  mit  der  Bleiglülle,  unterstützt  durch  den  Roraxzusalz,  zu 
vollkommenen  und  leichlllUssigen  Schlacke  vereint  haben 
dass  sich  das  Silber,  in  welcher  Verbindung  es  auch  immer 
Probiergule  enthalten  gewesen  sein  mag,  mit  dem  zurückge- 
ibmen  Blei  legiert  und  vollstHndig  in  ihm  angesammelt  baL 
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Träte  bei  der  Verschlackung  nicht  zuf^leicb  eioe  Btislung  eii 
so  wurde  man  oft  den  Zusatzl  von  Kornblei  bedeutend  erbohi 
mtlssea,  um  für  die  Zersetzung  silberballiger  Scbwerelmetalle 
GUtlmengeu  t\i  gewinnen,    welche  nach  den  mitgelbeilten  Vi 
Suchsresultaten  daiu  erforderlich  sind. 

Durch    die   Natur   der  fremdeD  Beimengungen  erleidet 
Ansieden  verschiedene  ModiBcationen,  namentlich  hinsichtlich 
anzuwendenden  Temperatur  und  der  Zeitdauer  in  den  ein: 
Perioden.    In  Freiberg  wendet  man  folgende BeschiokuDgeo 

Silberballiger  Bleiglanz  mit  60— 80  Procent  Blei 
mit  6  Centner  Blei  und  0—15  Procent  Bora:^  beschickt;   bei 
nem  Gehalte    an   kiesigen   oder  bleudigen  Mineralien  steigt 
mit  dem  Bleizusatz  bis  auf  1 1  Cenlner  und  mit  dem  Borax: 
auf  20—30  Procenl. 

Gewöhnliche  DUrrer7.e,    welche  Silberglanz,  Bo 
er/,  Schwefelkies,  Zinkblende,  Spatbeiseosleinj  Kalk  &c.  eni 
bedürfen  wegen  des  bedeutenden  Scbwef^lgehaltes  auf  1  Ci 
12—15    Cenlner   Kornblei    und    höcbslens    15    Procent 
nttlhigenfalU  seUt  man  später  noch  davon  nach.      Man  sei 
rasch  ein,  lässt  das  Verschlacken  lange  dauern  und   gibt  t 
noch    eine   starke   Hitze.      Basische    Otlrrerze   erforden 
Cenlner  Blei  und  25 — 50  Procenl  Borax,  den  man  Iheilweisa 
gibt;  saure  OUrrerze  S  Cenlner  Blei  und  0—20  Procenl 
kiesige    DUrrerze    12~U  Centner  Blei   und  10— 15  Pi 
Borax  und  mehr. 

Kupferballige  Erze  mussenso  vielBlei(das  10— 20fj 
als  Zuschlag  erhallen,  dass  in  dem  abzutreibenden  Werkblei 
ni^stens    16— 17mal   mehr    Blei   als  Kupfer   vorhanden, 
letzleres  beim  Verschlacken  nicht  vollständig  abgescbiedeo 
Fahlerze  siedet   man    z.  B.  mit  12  Centner  Blei    und  15  Pi 
Borax  an. 

Zinkische  Erze  erfordern  10— 16  Centner  Blei  und  15— ' 
Procenl  Borax  und  verlangen  besondere  Aufmerksamkeit.  Dl 
Zink  muss  verflüchtigt  und  mügiichst  wenig  Ziokoxyd  gebild 
werden,  weil  dasselbe  sehr  slrengflüssige  Schlacken  gibt  uw 
schwer  aufgelöst  wird.  Damit  möglichsl  wenig  Büsiung  slattfindi 
schmilzt  man  bei  hoher  Temperatur  ein.    Wird  die  Schlack»  Hl 
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•o  legt  msD  eine  ousgegtUhte  Kohle  auf  die  Probe,  wodurch 

das  Ziak    reduciert  und  verbrenot,    das  Metallbad  wieder 

wird  und  die  eigentliche  GlKitehildung  erst  begiont.  Nach 

krvogel  gebeo  zinkisohe  Erze,  in  gewöbolicher  Weise  ange- 

»D,   stets  einen  scbwankeaden  Silbergehalt.    Man   rauss  die- 

zuvor  auf  eiDen  Lech  schmelzen  und  diesen  ansicden.  — 

kann  man  mehrere  Contner  zinkische  Erze  mit  Königswasser 

sdeln  und  den  Rückstand  ansieden,  z.  6.  reine  Blende, 

Arsenikuliscbe   Erze   errordero   eine  hohe  Temperatur 

Ansieden,  um  eine  vollständig  geQossene  Schlacke  zu  geben, 

[badet    sieb    leicht   ein    silberhaltiger   Rand     von    erstarrten 

aaken.     Man  kann  denselben  zuweilen  forlbriogcn,  wenn  man 

einer   glühenden  Kohle  darin  umherfährt  oder  Borax  nach- 

Bei  armen  arsenikalischen  Erzen  nimmt  man  auf  1  Thei| 

116  Theile  Blei  und  50  Procenl  und  mehr  Borax. 

8ilberreicbe  ar:ienikalische  und  antimonialische 

^t  IftSMD  sich  mittelst  der  Ansiedeprobe  meist  nur  scbnierig 

rferen  und  man  wendet  dafür  oft  besser  das  §.  62  oder  das 

[63  sub   3   beschriebene    Verfahren    zur     Andreasberge r 

.10. 

Nickel-  und  kobalthaltige  Silbererze,  Speisen 
werden  bei  bober  Temperatur  mit  dem  bis  20fachen  Blei 
luckl  und  spüter  Borax  nachgegeben.  Da  die  Scherben  20 
Br  Blei  nicht  fassen,  so  nimmt  man  gewöhnlich  50  Pfund 
arguL 

Zinnhaltige    Erze     siedet    man    mehrere   Mal    mit    viel 
-30  Tbeilen)  Blei  und  Borax  an,  damit  die  Probe  beim  Ab- 

nicbt  erfriert  und  sich  ausblühendes  Zinkox^d  bildet. 
Bobstein    erfordert   tO — 12  Centner  und  bei  einem  Zink- 

Doch  mehr  Blei,    anfangs  ohne  Borax,   später  bei  einem 

bis  30  Procenl. 
Bleistetn  9—20  Cenlner  Blei,  anfangs  mit  wenig,  dann  mit 
-25  Procent  Borax;  bei  einem  Nickel- und  Kobaligeb^ 
II— 14  Centner  Blei. 

Kopforstein  mit  20 — 30  Procent  Rupfer 
ner  Blei. 
Ofeobrtiche  wie  zinkische  Dürrerzf 
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Bleispeise,   Koballspeise;    Va  Centofir  wird  mil  d| 
10 — ZOfacben  Blei   angesoUen  unJ  jo   2    Werk«   nocboMls 
schlackt. 

BUckstUndß  voo  dar  SohwarzkupferamalgaouÜoD  uDdi 
Sdberextraction  werden,  meist  ohne  Borax,  VgCentner  mit( 
CenlQorBlei  behanilelt.     AmaluiainierrUckständo  voo  DU 
er/en  behandelt  man  wie  DUrreree,  indem  man  2  Proben,  }i 
zu    t  Ceotner  ansiedet,   und   die  erfolgenden  beiden  Könige 
einer  Copellc  abtreibt. 

Brdige  Substa  nzeo   (Afli^r,  AbzUge,    Schlacl 
de.)  werden  in  mehreren,   bis  32  Proben,   wie  bUrrerze  so 
sollen,    die  errolgondeu  Werkbleikituige  bis  auf  einen  KOoig  | 
meinschaftlicb    verschlackt,    und  dieser  abgetrieben;    oder 
siedet    2  Cenlner  Proberaehl,    z.  B.  leichlflUssigo  Scblackea 
8 — 12  Centaer  Kornblei  an.     Der  Silbergebali  deä  letzterem 
stets  abgezogen  werden. 

lierd    wird   mit  dem  Sfacben  Blei  und  Borax  nach 
aagesoUuo. 

GekrKlz,  silber-  und  goldhaltige  Abfälle  werden] 
pocht,  calcinierl,  1  Civilpfund  getrocknet^  der  NSssegebalt  besl^ 
feingerieben  und  durcb  ein  Sieb  geschlagen,  wobei  die  Silber 
zurückbleiben.     Das  Gcwicbt  von  Silberkürnern  und  Gekrfitsi 
ermittelt  und  der  SilbergebuR   beider  separat  bestimmt, 
man  letzleres,  wie  Dürrer/.,  mil  8 — 9  Ceiitner  Blei  und  einer< 
sprechenden  Menge  Borax  beschickt. 

Von  Aotimonerzen  siedet  man  25  Pfund  mit  4C 
Blei  und  bis  50  Pfund  Borax  ao. 

Von  Anlimonsilber  siedet  man  nicht  mehr  als  25 
mit  dem  32facben  Blei  (düO  Pfund)  und  bis  75  Pfund  BoMX| 
ie   mehr  Erz   zu   den  Proben  genommen  wird,   desto 
Differenzen  erfolgeo. 

Kommen    nach   den   Freiberger  llUtlcn   godregea' 
Glas-  und  Rotbgiltigerz  und  andere  silberreiche  Erze,   did  i 
auf  dem  gewöhnlichen  Wege  zu  probieren  sind,  zurAnllfl 
so   werden  die  Erze  ohne  Voruntersuchung  beim  AbtreÜ 
gesetzt   oder,   wenn    das  Quantum    nur  einige  Pfund  bel»| 
Tiegeln  oder  auf  Probierscberben  aufgearbeitet.     Na6b 
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igten  Meiallausbringeo  wird  die  Bezahlung  ohne  Weiteres 
l. 
arkas  >)   uulursuchte  Lech  von  der  Reichverbleiung  aiit 
12  Loth  Silber  im  Centner  im  ungerttslet<'a  und  gerüsteten 
16    mittelst  der  Ansiedeprobe  und  der  Schmol/.probe  mit 
(400  Pfd.),  Salpeter  (25  Pfd.),  metallischem  Eisen  t:jOPfd.) 
ea  gewühnlicbeo  Heduclions-  und  Solvierungsmitteln.   Der 
Silbergebalt    wurde    aus-iebracht   durch  Änsieden   des 
Lecbes. 
iUD     folgt    die  zweite   Operation  bei  der  Silberprobe,    das    Abireiben. 
reiben  (Cupelliereu)  des  durch  die  Verscblackung  gewoti- 
Werkbleies.     Dieses  Abireiben ,   welches   darauf  beruht, 
idie  geschmolzene  rolbglübende  Legierung  von  Blei  und  Silber 
de&  atmosphärischen  SauerstoD*  so  zerlegt  wird,  dass  sich 
Blei  in  Oxyd  (Bleiglälte)  verwandelt  und  das  Silber  motal- 
turUekbleibtj  wenn  man  für  Entfernung  des  geschmolzenen 
mit  fremden  Oxiden  verbundenen  Bloioiyds  sorgt,    gehört 
leo  Ülteslen  bULlenmannischen  Operationen  und  gehört  zugleich 
die  vollkommensten  Arbeiten,  welche  der  Probicrer  kennt. 
Probiercr  nicht,  wie  dem  HUltcnmanoe,  au  einer  gleicb- 
eo  Gewinnung   des  Silbers  und  des  Bleioxyds  liegt  und  er 
I  ersteres  im  Auge  behält,  so  bedient  er  sich  beim  Abtreiben 
fCapellen    (Taf.  111.  Fig.  59).     Die  Capellen   müssen  in   der 
sten  Bilze  der  Muffel  des  Probierofcns  unmittelbar  vor  dorn 
zen  der  Bleilegicrung  so  anhaltend  und  vollständig  abge- 
let   (abgewiirmt)    sein,   dass    sie   keine  Spur  Feuchtigkeit 
zurückhalten.     Wird    dieses  versSumt,  so  verursachen  die 
das  geschmolzene  Blei    hindurch   entweichenden  Wasser- 
[kfe    unfehlbar  ein    Verspritzen.     Die  Capellen  mUsson  aber 
deshalb  noch  vor  dem  Besetzen  vollständig  hell  rothglUhend 
leo  sein,  weil  es  erforderlich  ist,  dass  das  Werkbici  schnell 
^mSht   und  zum  Treiben  kommt.     Bei  zu  langsamen  Ein- 
heizen   können  kleine  Bleitheilcben  '^inellenrande 
bleiben    und  so  ihr  Silberf  rioren 
Die  Grösse  der  Capellen  s  ab- 
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Zutreibeaden  Bleies  im  VerhüHoisse  sieben.     Tro  AltgemeiDeoJ 
es  besser,  lieber  etwas  zu  grosse  als  zu  kleine  Capellen  zui 
men.    Mao  kann  etwa  recbneo,  dass  die  Capelleo  das 
ihre*  Gewichts    an  Btel  einsaugeo  ki^nocn,    doch   ist   dieses 
Maximum  anzuoebmen.    FUr  den  gewObnÜcben  Gebrauch  i 
man  nicht  gern  mehr,  als   auf  gleiches  Gewicht.    Man  darfl 
auf     mehr     Capellen     gleichzeitig    abtreiben ,      als    die    Md 
in  ihrem  mittlem  Tbeile  völlig  gleiohmSssig  erhitzen   kann, 
vordem  Capellen  werden  zuerst  besetzt  und  die  folgenden 
ohne  Verzögerung.     Der  Ofen  muss  so  beiss  sein,  dass  er 
weder    gar  nicht  oder  nur  äusserst  kurze  Zeit  wieder  zu 
zu    werden    braucht,    um    alle  Proben  in^s  Treiben  zo  brio 
Sobald  sie  treiben,  d.  h.  sobald  auf  der  hellen  OberQScbef 
geschmolzenen  rothgluhenden  Legierung  eine  Bewegung  wafc 
nommen  werden  kann,  werden  die  Züge  des  Ofens  gescbtc 
und  die  Temperatur  erniedrigt,  indem  man  vor  der  Muffeln 
düng    nur  eine  kleine   Kohle   liegen  lässt.      Man    erkennt 
und   zwar    um   so   deutlicher^  je  mehr  sich  die  Legierung  i 
reichert,    auf  der  convexen  Oberfläche  derselben  kleine  Pn 
und  Schuppen  (Glätte),   welche   weniger  Glanz   haben,    als' 
Übrige  Oberfläche    und    sieb   nach   dem  Rande  der  Capelle 
ziehen. 

Die  Bewegung  der  treibenden  Hasse  von  Innen  nach  Av 
rührt  wohl  daher,  dass  die  oberflächlich  abgekühlten  Pa 
zu  Boden  gehen  und  den  aufsteigenden  wfirmeren  Platz  ras 
Bei  der  convexen  Oberfläche  des  Metallbades  fallen  die  GK 
perlen  dem  Bande  zu. 

Bs   ist  eine   nie   zu    versäumende  Regel,    dsss  die 
möglivbst    kühl   getrieben   werden   mUssen,    da    vieirältige 
fahrung  zeigt,   dass  um  so  weniger  Silber  durch  die  GU'Ue 
in    die  Capelle  geführt  wird,    in  jt*  geringerer  UMze  dt«  GU 
erzeugt  wird. 

Bin   eben  so  grosser  Fehler,  als  zu  grosse 
\%i  es  jedoch,   die  Temperatur  so  well  zu  er 
Blei  uufhürt  zu  treiben.    Man  nennt  dieses 
oder   Ersaufen   der  Probe.     Solche  Pro 
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Bitze  wohl  wieder  ins  Treiben  bringen,   im  Allgemeinen 

werden  ihre  Resultate  dann  doch  unrichtig. 

iBbs  Anhalten   für  die  richtige  Leitung  der  Temperatur  gibt 

fsteigende  Bleirauch  und  das  Glühen  derCapelle.     Erhebt 

Iftrslerer  bis  etwa  in  die  Milte  derHufTel  langsam  schlängelnd, 

sich   am  B<inde  der  rölblicbbraun   glühenden  CapcUe  ein 

I  von  kleinen  undcullicben  Bleiox\  dkrystallon  (F  e  d  c  r  g  1 9 1  te) 

^ic  Temperatur  richtig.    Verschwindet  der  Bleirauch  gleich 

Capellcn,    glühen   diese  hdlrolh   und   entsteht  keine 

(le,  so  geht's  tu   hoiss.     Steigt  der  Bleiraucb  bis  oben 

Velgewölbe  und  orscheml  der  Rand  der  Capellen  dunkel- 

so  geht's  zu  kalt  und  die  Probe  errricrt  leicht.     Um  die 

ralur   im  Ofen  vorn     und    hinten    möglichst  gleichmässig 

JleDj    setzt  man  wohl  io  den  hinteren  Theil  leore  Scherben 

ere  Reiben  über  einander  oder  kühlt  die  hinteren  Proben 

eines  Kuhleisens  (Tar.  tV.  Fig.  86)  mehr  als  die  vordem, 

[Erystalle    der  FedergläUe   sind    nach   Hausmann  ')   sehr 

ff  elastisch  biegsame,    stark  glänzende ,  balbdurcbsichtige, 

lige   Tafeln,    welche    in    lockerer  Zusaniroenbäurung  zu- 

sohöoe  Gruppierungen  bilden. 

gen  das  Ende  des  Treibens  muss  die  Temperatur  wieder 
werden,  weit  das  Melallkorn  um  so  sircngflUssiger  wird, 
der  Silbergehalt  in  ihm  zunimmt  und  auch  die  letzten 
nur   bei    etwas   erhöhter  Temperatur  sich  vollständig 
abscheiden   und  von  der  Capelle  vollständig  eingeso- 
werden.     Man    darf  aber  die  Hitze  nicht  zu  früh  steigern 
nach  und    nach    wieder   erhohen ,   jedoch  nie  so 
der   Band   von   Federglätte    wieder   zum   Ftusso 


ue  nur 
dass 
Das 


„Köble  fieUieben   und   beisser  Blick 
In  der  ProbierbaDSt  Meisterstück" 


all   uQd   enthält  eine   fUr  das  Abtreiben  sehr  wichtige 

liL  _  _ 

'^cber  das  ;  ist  und  um  so  grösser 

du  SiU  hr  bat  man  sich  nach 


fem  1 


*>ilgl  Gosellschafi  der 
10. 


dem  Abblick«n  der  Frob««.  d.  b.  nacbdeiu  die 
fttmiigeD  GlfiUeresle  von  der  Metall ober6äcbe  uDd  das 
bogeofarbeospiel  verschwuodeo  sind,  vor  einem  zu  sehe 
Erkalleo  und  ErsUrreo  des  Silberkorns  zu  bUtcn,  w«il 
sobDelles  Abkühlen  ein  Uimulluariscbes  Ausbiumen  dfs  SÜ 
das  sogenannte  Spratzea  hervorrufL  Dieses  Spralzea  ist] 
Siels  ein  Beweis  von  der  BraudfeiDe  des  Silbers,  aber  es| 
auch  Ictcbl  zu  einem,  wenn  auob  häufig  nur  gertugeuSUfc 
luslc  VoranlasauDg. 

Die  Entstehung  des  Farbenspiels  beim  Blicken i 
wohl  darin  ihren  Grund  haben,  dass  der  sich  immer  vonNi 
bildende    hÜcbsL    dUune    Oberzug    von  Bleioxyd  auf  der 
rung   das  Liclil  durchlässl,    welches   d^nn   mit  eioor  gev 
Farbe  von  der  Oberfläche  desselben  turUckgeworreo  wird, 
Art  der  Farbe  ist  vod  der  Starke  des  Cbertuga  abhifngijt, 
indem  derselbe  bei  der  convcxcn  Oberfläche  des  geschmula 
Metalles  nach  dem  Rande  7.u  allmählig  stärker  wird,  treleo'l 
verschiedene  Farben  io  einer  gewissea  Reihenfolge  hervor. 
wiederholt  sich  so  lange  als  das  am  Rande  eingesogene  Bte 
auf  der  Oberflltcbc  wieder  ergMnzI  nird,  was  mit  dem  Feim 
des  Silbers  aurhört. 

Nach  Levol  <)  rührt  das  Blicken  davon  her,  dass  der( 
geschmolzenen   Silber    absorbierte   Sauerstoff    ao    das  vob] 
Capcllo   aufgenommene   Kupferoxydul   tritt   und   dieses  in 
verwandelt,    wodurch  ein  Lichtschein  hervorgebracht  wird] 
Bei  nicht  kupferhaltipem  Silber  tritt  der  Sauerstoff  beim  Er 
aus  und  bewirkt  das  Spralzon.     Dass  letztere  Erscheiouti 
Folge  eines  heftigen  Hntweichens  von  absortiertem  Saue 
haben    die  Versuche    von  Lucas  ^)   und   Rose  3)  evtd 
erwiesen. 

Ein  Goldgehalt  verbinderi  nach  Levol  dasSpratzeni 
wenn    er   nicht   zu    bedeutend    ist,    wohl  aber  ein  Blei- 


'3  DIngL  poIyU  Jouro.  XCVflJ.,  2BI 
O  Er  dm.  Joum.  f.  Slfon.  n.  t»- 
')  Er  dm.  Joun^  t  vt-  ^ 
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»fergehall.  indflin  die  in  die  Capellc  gehenden  niedrigeron 
BtioDsstufpD  dieser  Uetalle  sieb  auf  Konten  des  absorbierleu 
Dretoffs  höher  oxydieren. 

Kann    niao   das  Blicken    des  Kornes    wegen  der  Tiefe  der 

nicht  beobachten ,   so   dient  zum  Kennzeichen  des  Ge- 

das  Verschwinden    der  Bleiüüuipfe.     Mittels!  eines 

(«ns  kann  man  auch  die  Capellen  etwas  kippen  und  dann  den 

hd  de^  Prncesses  heurtbeilon. 

D«s  Silberkorn  niuss   auf  der  Oberfläche  vollkommen  glän- 

seiD,  haibkugetf^rmig  bis  rund  und  sitherweis  erscheinen, 

mit    der  Kornzange    leicht  von  der  Oaprlle  ablasen  lassen, 

auch  da  .    wo  es  auf  dieser  aufsass,    nach  dem  Abbürsten 

Migen  und  eine  reine  silberweise  Farbe  besitzen,  obgleich 

hier   ohne  Glanz   ist.    Körner ,  welche  durch  Bisse   oder 

Vertiefungen   in  der  Capelle  entstandene  Wurzeln  haben, 

aU   unrichtig  zu  verwerfen,  da  solche  Wurzeln  stets  blci- 

bleiben  (einen  Bleisack  haben).    Für  das  Abwiegen  der 

tömer  ist  zu  bemerken,  dass  man  stets,   wenn  man  nicht 

sUberarwes  Blei  für  die  Proben  verwenden  kann,  gleichzeitig 

I  dffr  Probe  8  Centner  (oder  so  viel  man  zur  Probe  verwandt) 

({«rblni  besonders  zu  verschlacken  und  abzutreiben  hat.  Das 

lurch  erhaltene   kleine  Silberkom  ist  als  Gehall  des  Bleizu- 

(def   Bleischweren)   beim  Abwiegen  zu  den  Gewicht* 

KU  l^gen  und  so  in  Abzug  zu  briogon. 

Uns  bei  der  Silberprobe  gewonnene  Silberkorn  ist  nie  che- 

rein,   sondern  nur  brandfein.     Die  Verunreinigung  durch 

Körper  ist  aber  so  unbedeutend,  dass  bei  der  Erzprobo 

I  ftie   nicht    weiter  Rücksicht  genommen  wird.     Diese  Verun- 

JUDgeo,  welche  nach  der  BeschalTenheil  der  Nebenbestand- 

dfts  Probierguls  verschieden  sein  können,  compensieren  in 

jedoch  nicht  gjinzlicb,  den  Verlust  durch  Capelleoxug 

ZSi). 

tu  nrirH  (jber  das  Abtreiben  spilter  bei  den  Silberlegierun- 

'  die  Rede  sein. 

46090  Bergwerksdistricten  finden  besoudero 
lu  welcher  Genauigkeit  der  Silbergeball 


^      SM      

In  Sachsen  gibl  man  den  Silbergeball  an 
bei      5—25  Ffundtheileo  im  Ctnr.  von  0,5  zu  0,5  Pfdtbin 
25 ''00  1  I 

„    200uDdmebr„  „      „       „      2    „      2      „ 

Je  nach  dem  grösseren  oder  geringereoSilbergeballe  wen 

die   Proben    einfach    oder    tnebrracb   angcslelU    und    zwar  ^ 

scbrifLsmässig 

PfundtheJIcD  Silber  im  Centner  2facb. 


bei 


!— 40 
„      40-80 

..      60-t50  „  „        „        .,        4- 

„     150-300  „  „        „        „        S. 

.,    300-10,000       „  „        „        „        9- 

Bei   den   mehrrachen  Proben   wird  jede   bis    y^  Pfuodi 
ausgewogen  und  dann  der  Hillclwerlh  berechnet  *). 

DifTericreo  die  von  den  beiden  Probierern  angegebenen 
balle  um  1  Pruudibeil  und  darüber,  so  wird  durch  denSchii 
wardein  eine  Sohiedsprobc  vorgenommen,  welche  bei  aufTSfti 
Differenz  nochmals  wiederholt  werden  kann,  das  dann  gefuodi 
Hesullat  aber  als  richlig  angenommen  wird. 

AuTden  Ober  harzer  Werken  werden  dieBteigli)nr.schliei 
zunächst  auf  Blei  probiert  (pag.  tti9)  und  der  Bleikönig,  wi 
er  bis  3V^  Lolh  Silber  enlhäll,  sofort  abgetrieben,  indem  t 
bei  letzterer  Operation  den  anlimon-,  arsen-  und  kupferbalLi 
Königen  25—50  Pfund  Kornblei  zusetzt.  Beträgt  der  Silbe* 
ball  Über  3^4  Lolb  im  Cenlner,  so  wird  die  Probe  mit  8  Cent 
Kornblei  angesolten.  Das  Auswägen  der  Silberkörner  geschl 
bis  auf  I/4  Lolb  und  es  mtlssen  sich  die  von  den  3 
äcbiedonen  Probierern  angegebenen  Gehalte  bis  auf  V4  L 
nähern,  ehe  aus  ihnen  eine  Scbiedsprobe  gegeben  wird. 
bei  den  antimon-,  arson-  uud  kupferhaliigcn  Andreasberj 
Schliechen  ist  nachgelassen ,  dass  bei  einem  Silbergehalte 
l — 5  Loth  im  Ceutner  eine  Difl'erenz  von  y'%  Loth 
5>'4-lÜ  „       „        „  „  ^  .       , 

10%  und  darüber  „  „  „      1 

passiert.    Reichere  Erze  (sogenannte 


')  Jahrbuch  lur  den  Bef^-  v 


Gibt  eioe  Probe  nach  3maliger  Untersucbong  abseilen 
(3  Probiener  ooch  eine  uoeHaubte  DifTerenz,   so  wird  durch 
Scbiedsprubierer   und   die  3  anderen  Probierer  die  Probe 
aluntcrsucbungsprobe)    in    Gegenwart    einer    Comroission 
srholi  und  aus  den  erhaltenen  ResuUalcn  die  Schicdsprobe 
le(. 


'62.      Schnoelzprobe   für   bleiische   siLberarmere 

Erze, 

Die   Untersuchung    bleihaltiger  Silbererze    und   HUttenpro-    Verfahren. 

auf  Silber  kann   unter  gewissen  Umständen   völlig  sieber 
die  Art  geschehen,  dass  mittelst  der  Bleiprobe  zunächst  der 
ehalt  des  Erzes  oder  Uuitenproducts  gesucht  und  aus  dem 
kltenen  Bleikönige  durch  Cupellalion  der  Silbergehalt  bestimmt 
Wenn    dieses  mil  vülliger  Sicherheit  geschehen  soll,    so 
der  SilbergehalL  nur  einige  (bis  4)  Lotho  betragen  undmuss 
Bleigehall   30  Procenl  oder  darüber  sein  und  das  Probiergut 
er  gemengten   erdigen  Körpern  nur  wenig  an  fremden  Me- 
enlbatten.    Je   mehr  in  solchen  Silber  und  Blei  haltenden 
aro  der  Gehalt  an  Blende,   Schwefeleisen,  an  Kupfer-,  Ar- 
ff  Anlimon-,  Nickel-  oder  Koballverbindungen  steigt,  um  so 
ger    kann    dieses  Verfahren    zur  Bestimmung  des  Silberge- 
nJt  Sicherbeil  angewandt  werden  i  eben  so  wenig  ist  es, 
einzelne  Fälle  etwa  ausgenommen,    zuverlässig,   wenn  der 
ftlt  noch  mehr  heruntergeht  oder  der  Silbergebalt  bedeu- 
wird.      Eine  am    Hannoverschen  Uarzo   fUr  die  Pro- 
der     gewöhnlichen    Bleiscbliccho    gültige    Verordnung 
Dmtf   dass  der  Silbergoliall  durch   die   Ansiedeprobe  und 
mehr  aus  dem  bei  der  Bleiprobe  orhaltcneu  Werkblei  ge- 
werden  soll,    wenn  er  3^/4  Lotb  im  Centner  Erz  Uber- 
B«i  einzelnen  sonst   reinen  Scbliechen  kann  der  Silber- 
noch   elwas  mehr  betragen ,    ehe  sich  im  Resultate  der 
e   und   der  durch  das  Ansieden  gefundenen 
02  teigl,  vorausgesetzt,  dass  der  Bleige- 
»r  beträgt.     Bei  allen  strengQUsstgen 
\era  freoiden   MeiaUvcrbxuduui^«^ 
2Q 


—      SOS      

Uior  ist  ebenfalls  ein  Zusrlilag  von  ciroa  25  Pfund  Boraxglas 
eroprehlen.    Durch  den  ZusaU  eines  alkalischen  Plussmitlets  witi 
eine   geringere  Menge  GlaUe   erforderlich    und  man  pQegt  dam 
mit  dem  Zusätze  der  letzteren  nicht  Über  S  Cenloer  zu  1  Centui 
Erz  zu  steigen;  bei  einem  Zusatz  von  Salpeter  genügen  i  Tbei 
Glätte.    Enthält  das  Probiergut  Blei,   so  gibt  man  zweckmäss 
einen    Zuschlag;    von    metallischem    Eisen.      Eine    passende   Bt 
Schickung    lür  einen  bleihaltigen  Lt^ch  ist  z.  B.   100  Pfund  rolM 
Lech,  400  Pfund  Glatt«,  25  Pfund  Salpeter»  20  Pfund  metallischi 
Eisen  und  eine  entsprechende  Menge  Fluss- und  Solvierungsmittc 

Stets  ist  GS  vortlieilhafl  das  mit  den  Zuschlägen  bereits  gl 
nau  vermengle  Probiergut  mit  einer  Lage  Kochsalz  im  Tiegel 
Ut)erd  ecken. 

Man  kann  auch  zur  vollsUinHigcn  Aosammhing  des  Stlbi 
I  Centner  des  Probierguls  mit  4— SContnern  Glatte  und  25Pf 
Borax  oder  mit  4  Centnern  GlSUo  und  2 — 4  Centnern  Pottasd 
schmelzen  und  oacb  dem  FltLssigwerdeo  der  Masse  4  Ceotn 
Blei  nachtrügen ,  entweder  in  Form  eines  ninden  Bleches  orfi 
als  Kornblei,  indem  man  solches  über  die  ganze  Oberfläoh 
möglichst  gleichförmig  verlheilt. 

Statt  eines  Zusatzes  von  Kohle  oder  schwarzem  Fluss  dl 
Schmelzung  in  Koblentiegeln  vorzunehmen,  wie  einige  ProlHan 
vorgeschlagen  haben,  ist  weniger  zweckmässig,  weit  oiao  dll 
die  Grösse  der  sich  bildenden  Bleiinenge  weniger  in  der  Gewi 
hat,  und  leicht  die  Einwirkung  der  GiStte  auf  die  Scbwefelui 
beeinträchtigt  wird. 

Da  bei  allen  diesen  Proben  durch  die  Entweicbung  der  sie 
erzeugenden  Gase  ein  Aufblähen  der  schmelzenden  Masse  ein 
tritt,  so  mtlssen  die  gewählten  Tiegel  geräumig  genug  sein. 

Nickel-  und  kobaltreiches  Probiergut  schmilzt  Berihier  m 
10  Theilcn  Glätte  und  2  Theilen  Salpeter  bei  starker  Hitze  aQ 
bedeckt   das   geschmolzene  Bad  mit  !■— 2  Theilcn  Wahblei,  iu 
in  dem   dann    erfolgenden  gut  abtreibbaren  Könige  alles  Silbei 
zu  gewinnen. 

Die  Anwendung  des  Erzes  Ao.  im  gerösteten  Zustande  er 
gibt  wegen  des  beim  Rösten  stattfindenden  Verlustes  einen  gv 
ringeren  Silbergebalt,    als   rohes  Erz.     Nach  Malaguti's  uaJ 


ttoige  dividiert.    Sebr  unreine  Bleikiirner  (t.  B.  von  Abzug, 
neb)   mUsseo  vor  dem  Ablreiben  verschlackt  werden,    und 
Wr  entweder  für  sieb,  oder  mit  dem  4— S/achen  Kornbloi. 

Enthalt  ein  auf  Silber  zu  untersuchendes  Erz  de.  merkbare 
ogen  metdlliscben  Quecksilbers,  so  ist  bei  der  Untersuchung 
Iben  zu  benchten,  was  später  bei  Qticfksiibcr  enthaltenden 
(ierungen  angegeben  ist. 

63.     Schmelzprobe   fiir   silberarniij  kiesige  Erze 
und  Producte. 

Auf  das  Verhalten  der  Glätte  (pag.  292)  zu  denScbwefel- 
AaIIcd,  Erdeu  und  Oxyden  gründet  sieb  diese  Probiernielhod«, 

welcher  man  das  ungcröstetc  oder  Ihcilvveise  geröstete  Erz 
iweder  roii  Glätlc  allein  oder  mit  Glätte  und  noch  einem 
Msmiltel  in  einem  Tbonliegel  schmilzt.  In  beiden  Fällen,  be- 
iden in  letzterem,  wird  dann  wohl  auch  etwas  Kohle, 
iwarzer  Fluss  oder  Mehl  zugesetzt.  Die  Schmelzung  kann 
«r  der  UulTel  oder  im  Tiegelofen  geschehen;  sie  verlangt 
ras  weniger  Zeit,  als  bSufig  zur  Verschlackungsprobe  er- 
derlicb  ist. 

1.  Ein  Schmelzen    des   Probiergutos  mit  GUlte 
•  io  ist  nur  dann  zulässig,  wenn  man  eine  bedeutende Ueoge 

letzterer  anwendet,  in  Folge  dessen  aber  eine  grosse  Blei- 
nge  rurs  Abtreiben  entsteht.  Durch  einen  Sa tpetcrzu schlag, 
oxydierend  auf  did  Schwefelungen  wirkt,  lässl  sich  die  Menge 
Bleies  regulieren.  Ein  Zuschlag  von  25  Problurprund  Borax- 
auf 1  Geniner  Erz  ist  nie  nachtheilig  und  häuQg  zur 
brderung  einer  guten  Schmelzung  errorderlich.  Aus  dem 
tberen  (pag.  293)  erhellet,  dass  in  den  moislcn  Fallen  auf 
;eatDerErz20— 30  Thcile  Glätte  genügend  sind;  oft  reichen  bei 
hlichem  Boraizusatze  8 — 12  Theile  Glätte  völlig  aus. 

2.  Wird    durch    ein   blosses  Scbnielzuo  mit  Glätte   eine  zu 
Joe  Bleimenge  ausgeschieden,  so  kann  man  etwas  (2—6  Pfund) 

ileoatAub  oder  Mehl  zusetzen ,  oder  man  versetzt  die  Glätte 
•txügen  Ceotnem  schwarzen  Flusses,  Auch  kann  man  Glätte, 
le   und    Kohlenstaub    oder    Mehl    zusammen    anwenden, 

20* 
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von  Salpeter,  silberartncai  Bleioxyd  und  kohlensaurem  Nai 
angewandt.  Das  silbcrarnie  Bleioxyd  wurde  miUclsl  Bleizuckn 
(pag.  125)  üargestelil  und  durcU  Calcination  von  doppell  Lohlra-J 
saurem  Natron  ein  Satz  erbatten,  welches  wegen  seines  j 
ren  Silbergeheltes  der  catcinierten  Soda  vorgezogen  wurde.  B 
gaben  bei  ihrer  Zerleguug  Zinkblende  7 — 9,  Schwefelkies  9^1 
Kupferkies  und  BunLkupferei*/  S — 10,  arsenbalUger  Kupfergti 
Gy6,  gediegen  Antimon  2^6,  Grauspiessglani  8—9»  Arsenkiese- 
Arsenverbindungen  des  Kübalts  und  Nickels  5 — 7,  Fahlere  6—1 
Pechblende  0,3  und  Uobofengalmei  0,8  Tbeile  Blei  durch  lli 
duclion  von  Glätte.  Krfabruugsinässig  oxydiert  1  Theil  SaipeU 
4—5  Theile  Blei.  Eine  passende  Scbmelzbescbickung  beste 
aus  10  Gramm  Erz,  20  Gramm  Salpeter,  20  Gramm  Glätte  in 
30  Gramm  kohlensaurem  Natron,  bei  einer  EochsaUdecke. 

Pettenkofer  >)  erhielt  bei  zweckmässiger  AusfUhru&i;  de 
Tiegelprobe  auch  bei  reicheren  Silbererzen  ebensoviel  Silber  al 
bei  der  Ansiedeprobe.  Derselbe  mengt  bei  einem  Silbergebill 
bis  6  Loth  im  Geniner  1  Gentner  Probiergul  mit  3  Tbeileo  gl 
glUhtem  Btoizucker  (pag.  126)  und  2  Theilen  Pottasche,  bc^i  mH 
als  6  toth  auf  '^  Cetilner  Probiergul  3  Centner  BteizucU 
2  Genlner  Pottasche  (oder  statt  dessen  1  Cenlner  Soda  U 
1  Centner  Pottasche)  und  25  Pfund  entwässertes  Glaubersatz,  E 
Sodazusatz  macht  die  Beschickung  leichtflüssiger  und  eine  84 
menguog  von  Gtaubersak  erweist  sich  dadurch  günstig,  An 
dessen  SauerstofTgehalt  den  Überschüssigen  Kohlenstoff  verzehf 
das  gebildete  SchwcfcInatriutD  die  Schlacke  dünnflüssig 
and  die  entsilberten  Schwefelungen  aufnimmt.  Man  erhitzt 
mit  Kochsalz  bedeckte  Probe  in  einer  bedeckten  Tute  anfai 
12 — 15  Hin.  gehnde,  bis  sich  keine  Reactioo  in  der  Qiessend 
Masse  mehr  zeigt,  dann  gibt  man  15 — 20  Minuten  eine  schwai 
Weissglutb,  nimmt  den  Tiegel  heraus,  stösst  ihn  zur  bessern 
Sammlung  der  KUmer  gegen  deo  Boden  und  entschlackt 
abzutreibende  Bleikorn  nach  dem  Erkalleo. 
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64.     Schmelzproben  für  silberarme  erdige  Sub- 
stanzen (Schlacken,  Fluthafter  &c.). 

PUr  derartige  Subslamen  siod  nacbstebende  Probiermelhoden 
irSucblich : 

I.  Das  sHborartne  IVobiergut  [2  Centoer]  (Flutbabgänge  Oberharzer 
i  der  mechaniscbeD  Aufbereitung  der  Erze,  arme  ScblaokeD  Verfahren, 
d  Ihnliche  Körper)  wird  mit  dem  3 — ifacben  seines  Gewichts 
iwarzeb  FIuss  oder  ebeu  so  viel  eioes  diesem  gleich  wjrkeo* 
Gemenges  von  Pottasche  mit  etwas  Kohteostauh  oder  Mebl 
nimmt  circa  tO— 12  Procent  des  Problerguts  davon)  genau 
mengt  und  in  einen  Thonliegel  (Taf.  III.  Fig.  66  b.)  gerullU 
uf  wird  die  OberflHcbe  des  Gemenges  geebnet  und  mit  ei- 
dem  Gewichte  des  Probierguts  gleichen  Menge  reinen  Korn- 
!3  gleiührürmig  tiberstreut;  man  Überdeckt  das  Ganze  jetzt 
mit  emer  .«ttarken  Lage  abgeknislerten  Kochsalzes  und 
lilzl  es  bei  nach  und  nach  steigender  Hitze  im  MufTelofen 
2  Stunden)  oder  (und  dann  bei  aufgelegtem  Deckel)  im 
lofen.  Je  nach  der  StrengflUssigkeit  des  Probierguts  muss 
Hitze  mehr  oder  wenig  hoch  und  anhaltend  sein.  Ist  die 
iDS  sehr  strengfltlssig,  so  mengt  man  ihr  bei  der  Be- 
^uog  noch  50—100  Procenl  Borax  zu.  Die  Tiegel  dürfen 
mehr  als  bis  zu  l^  angontllt  werden,  da  die  Masse  im  An- 
der Schmelzung  aufsteigt.  In  Freiberg  nimmt  man  auf 
itaer  Schlacken  de.  3  Centner  schwarzen  Fluss  und  5 — 8 
tner  Probierblei  und  gibt  ein  Sstundiges  Windofoareuer. 
Je  nach  der  Geräumigkeit  der  Tiegel  kann  man  1 — 4  Pro- 
Diner  (gewühnlich  2  Centner)  des  Probierguts  m  einer 
e  verwenden.  Es  werden  auf  die  angegebene  Art  6  und 
r  Tiegel  gleichförmig  mit  demselben  Probiergut  beschickt 
Nach  dem  Erkalten  werden  die  Tiegel  aurgeschlagen  und 
gewonnenen  silberhaltigen  Bleikönige  von  dor  Schlacke  ge- 
welcho  noihwendig  bei  der  Schmelzung  in  dünnem  Flusse 
D  sein  muss,  wenn  sie  kein  Silber  zurückhalten  soll.  Die 
je  8,  t6  &o.  Ccntcern  des  Probierguts  gewonnenen  Blel- 
werden  gemeinschaftlich  und  ohne  weiteren  Zusatz  von  Koro- 
YtffsoUackt  und  dann  auf  einer  Capelle  abgetrieben.   EnthHIt 


Probe  rOr 

lil^lsche  Pro- 

dacie. 
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das  Kornblei  auch  nur  wenig  Silber,  so  müssen  docli  glpichieil 
8,  16  de.  Gentner  desselben  verschlackt  und  abgetrieben  «a 
den,  um  dessen  Silbergehalt  in  Abzug  bringen  zu  kilonen.  D 
durch  das  Abtreiben  gewonnene  Silberkoro  gibt  nun  den  Geh 
von  8,  16  Ac.  Cenlnern  des  IVobierguls  an.  Es  sei  2.  6.  (a 
Abzug  des  Silbcrgebalts  des  Kornbleis)  V4  Lotb  schwer  gefundi 
so  enthüll  die  untersuchte  Substanz  bei  Anwendung  von  I6CI1 
Probiergut  im  Centner  Vg^  Lolh  Silber. 

Eine  Abänderung  dieser  Hctbode  besteht  darin,  d 
man,  statt  der  Überdeckung  mit  Kornblei,  bei  der  Besctiicka 
das  gleiche  oder  doppelte  Gewicht  des  Probierguts  reine  Bl 
glätte  mit  einmengt  und  übrigens  wie  angegeben  verfSbrt. 
müssen  dann  auch  8 — 10  Centner  Glätte,  ist  diese  nicht  vQ 
silbcrrreif  durch  eine  Probe  auf  Blei  (siebe  diese)  redudi 
verschlackt  und  abgetrieben  werden.  Diese  Abänderung 
Methode  ist  dann  besonders  (Uizuratbenj  wenn  das  silberan 
Probiergut  als  Nebenbeslandlheil  nicht  grOsslentbeils  erdige  I 
mengungen ,  sondern  Schwefelungen  enthält. 

Diese  beiden  Helbodea  emprehlen  sich  besonders  desbi 
weil  der  Silbergebalt  des  Probierguts  in  einer  verbältnismitfl 
geringen  Bleimenge  angesammelt  wird  und  man  deshalb  be 
Abtreiben  verhältnismässig  nur  wenig  Silber  durch  den  Cap 
lenzug  verlierL 

2.  Auf  einigen  SilborbUtten  ist  es  zur  Ermittelung 
Silborgohalls  bloiiscbor  Schlacken,  bleiarmer  Steil 
de.  gebräuchlich,  2  Centner  des  Probierguts  mit  Pottasche  0 
etwas  Kohlenstaub  (oder  statt  beider  schwarzen  Fluss),  an 
wohl  mit  einem  Zuschlage  von  Borax,  unter  einer  Kochsalzd 
auf  die  Art  zu  schmelzen,  wie  sie  bei  den  Bleiproben  erört 
ist.  Die  aus  4  solchen  Proben  (also  aus  6  Centoern  Probier^ 
gewonnenen  BleikUrner  werden  dann  gemeinscbafllicb  auf  eil 
Gapelle  abgetrieben.  Dieses  Verfahren  haben  die  flutten  (t 
die  Oberbarzer)  wohl  als  gewöhnliche  Controlprobe  nir 
täglichen  Betrieb  deshalb  gewählt,  weit  es  zugleich  gestattelf 
Bleigebalt  mehr  oder  weniger  annähernd  richtig  su  beslimin 
Es  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass,  wo  es  auf  möglichste  Geoai 


SI3 


BestimmuDCc    des   Silbergohalls    ankömmt,     die    obigen 
d(^n  im  Allgemeinen  vorzuziehen  sind. 

Eine  andere  Methode  besteht  darin,  die  silberarmo  Sub- 

mil  Romblei    auf  die   gewöhnliche  Art  10— 30fach  anzu- 

(pag.  288),   dann  aber  mehrere  durch  das  Verschlacken 

ineoo  Bleikünige   gemeinschafllicb    abzutreiben.     Wird  die 

tanÜlMt  für  eine  Capelle  lu  gross,  so  werden  mehrere  Blei- 

erst  vorher  nochmals  gemeinschafllicb  verschlackt.     Der 

geball  des  Kornbleies  muas,  selbst  wenn  er  sehr  gering  ist, 

Mnt  und  abgezogen  werden. 

Für  einzelne  Fötle  ist  zur  möglichst  genauen  Eruiillolung 
f;eringen  Silbcrgehalts  aus  einem   nicht  sehr    bleibal- 
uod  sehr  mit  (namentlich   Schwefel-)  Verbin- 
«0    fremder    Melallü    (besonders    Eisen,     Zink, 
Nickel,   Kobalt,   KupTer  de.)  überladenem  Fro- 
nte   ein   Verfahren    auf  tbeilweise   nassem   Wege  anzu- 
besondcrs   wenn  zugleich   der   Kupfergeball  auf  diesem 
mit   ermillelt   werden   soll.     Es  isl   bei  der  nassen  dolki- 
chen  Probe  auf  Kupfer  (pag.  217)  näher  erörtert  und  be- 
gann, das  Probiergul  mit  Königswasser  zu  zersetzen      0er 
lende   unlösliibe  Rückstand   enthält  das  Silber  als  Cblor- 
und  wird  auf  einem  Filter  vollständig  gesammelt  und  ge- 
lel,  darauf  das  Filter  nebsl  Inhalt  in  einem  Ansiedescberben 
[^leinen  Tbontieget  gelegt  und  mit  Kornbtei  bedeckt.    Man 
kdiesen  bei  aantughch  sehr  gelinder  Hitze  unter  die  Muffel, 
das  Filter  erst  ruhig  verkohlt,  verstärkt  diese  darauf,  so 
las  Blei  verschmilzt  und  elwas  verschlackt.    Die  gewonnene 
ting  wird  darauf  abgetrieben  und,  mit  Beachtung  des  et* 
Silbergehalls  des  Kornbleies,  vorwogen. 
Für  die  Untersuchung  der    armen   Schlacken    kann 
acb  folgende  Melhudn  milunlor  mit  Vorthcil  bfnulzen 
0  schmiUl  sie  im  Thontiegel  mit  50— 1(X)  Proceoi  silber- 
Idleerem  Schwefelkies,  einigen  Procenlen  Koh 
niuin  und  gleichem  bis  Sfachem  Gowicbf 

hglulh.     Die  Schlacke  rauss  hierbei 
o,  damit  aller  Rohslein  (Lech)  zu  einen 
kann.    Dieser  Rohstein  enthält  nun  di 


Ansjedeprob^ 


Nasser  Weg. 


Concentra- 

tloQSSchmel- 

zen. 
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gebalt  und  wird  dieserdurcheinc  weitere  Behandlung,  d.luTi 
schlacken  des  Rohstcius  luil  Kornblei  &c..  ermiUell. 

II.    Proben  fttr  ailberlialUf  e  l«ef  ierung^r«. 

§.  65.   Metall-Legierungen,  in  denen  Blei  oder  W 
znulh  den  Hauptbestandtheil  ausmachen. 

Verfahren-  Derarlige  Legierungen  liönnen,  wenn  sie  reicher  an  Silber  Sil 

sogleich  auf  der  Capelle  ubgctricben  werden  (z.B.  Freiberg< 
und  Oberharzer  Werkblei  iiod  Frischbloi  in  QuanütKten 
4  Centnern).  Ärmere  Legierungen  werden  vordem  Abtreibeo 
Quaolitälen  von  8 — 16  Probiercentnern  und  mehr  auf  eiaem 
Siedescherben  verscblackl  und  die  Könige  bis  zu  einem  ( 
cenlriert,  z.  B.  vom  Oberharze  r  Friscbblei  Hiil  l'^  Lotb  SiS 
8  Centner,  vom  Preiberger  Probierblei  (pag.  123)  1  Pfti 
CivilgewicbL  =  5Ü  Gramm  =i:etwa  14  Probiercentner.  Binsolc 
Aosieden  muss  auch  geschehen,  wenn  in  dem  silberhalligeo 
merkbare  Mengen  fremder  Substanzen  (S  lein  Ib  ei  leben,  Spi 
Kuprer,  Antimon  Ac.)  eingemengt  sind,  wobei  man  ziiweileo 
nen  Bteizusatz  geben  muss.  So  verscbmilzl  man  z.  B.  auf 
Communiun-Ualerharzer  HUUen  den  Abzug  auf  Blei 
verschlackt  den  erfolgenden  Ktinig  mit  8  Centner  Kornblei, 
gleichen  den  Blcikönig  von  GläUe,  Herd  und  Abstrich 
4  Ceotoer  Kornblei. 

§.  66.     Silberhaltiges  Zinn. 

Verfabreo.  Dasselbe  wird  am  besten  zunächst  im  Ansiedescherbeo  unter 

Muffel  für  sich  oxydiert  und  dann  erst  25  Pfd.  Oxyd  mill6Tb 
Kornblei  und  4  Theilen  Boraxglas  beschickt,  verschlackt  und  all 
trieben.  Man  kann  auch,  um  die  Oxydation  des  Zioos 
befördern,  es  mit  dem  doppeltea  seines  Gowicbls Blei  zusamia 
schmelzen  und  daun  erst  nach  beendigter  Osydalioo  Korol 
und  Borax  zusetzen.  Die  Oxydation  wird  sehr  besohli 
wenn  man  die  sich  bildende  Haut  mit  dem  L&ffel  fortwilvi 
an  den  Band  des  Scherbens  abzieht. 

Silberhaltiges   Zink   wird  ähnlich  probiert. 
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Silberhaltiges  Eisen,  Roheisen  und  Stahl. 

sich  noch  Fcitspäbne  abnehmen,  so  kaoo  man  solche  Verrahren. 
\&  Kochsalz  verseUl  unter  der  Muffel  im  Scherben  oxy- 
Dann  ersl  seUl  man  zum  Verschlacken  auf  1  Tbeil 
-12  Theite  Kornbloi,  2—3  Theile  Borax  und  1  Tbeil 
ver  zu  und  verftlhrl  wie  gewöbuhch.  Kann  man  keine 
me  oder  kleine  Stückchen  mehr  gewinnen,  so  oxydiert 
De  abgewogene  Menge  in  Porccllan  oder  Glas  mit  ordi- 
»alpetersüure,  ti*ocknet  das  gewonnene  Ox\d  im  Gcfilsso 
US  und  beschickt  es  dann  wie  oben  zur  Verschlackung, 
er  anßnghch  beim  Ansieden  selbst  sehr  geringe  Hitze, 
en  mechanischen  Verlust  durch  etwa  noch  entweichende 
zu  haben.  Auch  kann  man  1  Gentner  Eiseofeile  &c.  mit 
;Der  Schwefel  oder  l  Gentner  Schwefelkies  in  einer  be- 
Bloituto  unter  der  Muffel  glühen  und  dann  die  Muffel 
a  12 — ISfacben  Kornblei  und  bis  15  Procent  Borax  an- 
empfiehlt sich  auch,  50  Pfd.  gehörig  zerkleinle  Substanz 
1  S^tOfacheu  ßlei  stark  zu  erhitzen,  dann  in  einem  Stein- 
niehroials  Schwefel  nachzusetzen  und  das  gebildete 
deiflen  mit  Blei  auzusieden.  Bei  sehr  beissem  Ofen  und 
viel  Eisen  kann  man  lelzieres  auch  ohne  Schwefel  mit 
rerschlacken,  was  jedoch  länger  dauert. 

Metall-Legieningen,  welche  Quecksilter  ent- 
Iten  (natürliche  Amalgame,    Producte  der 
Amalgaraation  &c.). 

werden   wie   gowübniich  verschlackt  und  abgetrieben,    Verfahroa. 
ISA  wogen  Verflüchtigung  dos  Quecksilbers  die  besondere 
gebraucht  werden,  dass  man  die  beschickten  Proben  in 
:b  Lalteu  oder  fast  kalten  Muffelofen  einsetzt  und  diesen 
"        -  .        |-^  Proben  erst  nach  l — IV»  Stunden 

die  Proben  in  die  heisse  Muffel 

des  Quecksilbers,  besonders 

vorhanden  ist,    so  scboeU, 
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dass   es  zum  Kochen  kdmml  und  dadurch  uofeblbar  Tlieile 
Probe  aus  dem  Scherben  geschleudert  werden.    Von  Amilg 
wird  1  Cenlner  auf  einem  Übrglase  eincewogeD,  dana  aol 
gut  abgcälfameteD  Capelle   in  die  fast  kalte  Huffei  gebracht 
etwa  P«  Stunden  die  flitze  allmSblig  gesteigert.   Nachdem 
Quecksilber  verraucht  ist,  gibt  man  GlUbhiizo  und  treibt  die 
mit  dem  6— TFacben  Blei  ab.     Metallisches    QuccksitI 
welches  nur  sehr  wenig  Silber  enthalt,  kann  man  in  einer 
semen  Retorte  zuvor  einer  vorsichtig  geführtea  Deslillalion 
werfen  und  dann    alle  Glaslheile,   an  denen  der  silberhalfl 
Rückstand  haflot,  auf  gewöhnliche  Art   im  Ansiedescherbeo 
handeln.     Man  nininiL  dann   von   dem   Quecksilber   eine 
grossere  Quantität  zur  DestiltalioD. 

§.  69.     Legierungen  von  Silber  und  Kupfer. 

Allgemeines.  Es    ist  eine  alt  hergebrachte  Gewolmbeit,    Eupter,   oi 

dieses  nun  rein  oder  noch  mit  mebrereo  Procenten  fi 
Körper  verbunden  (Schwar/kupfer),  welches  in  der  M^rk 
1  Lolh  Silber,  d.  b.  in  Cenlner  nicht  über  10—12  Mark 
entbSll,  silberhaltiges  oder  silberreiches  Kupfer 
nennen.  Steigt  der  Silbergehalt  hoher  und  ist  das  Kupfer 
so  spricht  man  von  kupferigem  Silber  oder  legiert 
und  beschicktem  Silber.  Das  Yerfabreu  zu  ihrer  \k 
suchung  ist  etwas  abweichend. 

I.    Silberhalilg^r«  Hnpfer. 

Probierver-  Hierzu  rechnet  man  auch  Gaarkupfer,  Scbwarzkop 

fahrM.      Messing,   Tomback,  Rronce,  Eanonenmetall,    Arg 
tan  dtc.    (Auch  Nickel  wUrde  ähnlich  zu  behandeln  sein.) 
hält  das  Probiergut  ausser  Sdber  und  Kupfer  nur  geringe 
fremder  Bestandtheile,  ist  es  z.  B.  Gaarkupfer,  gutes  reines  Scti 
kupfer,   so   kann  es   mit  16—18  Tbeilen  Blei   sogleich   «uf 
Oapelle  abgetrieben  werdeu  (vergleiche  den  folgenden  Absei 
jegiertes  Silber).    Je    mehr  jedoch  die  Legierung  ausser  K 
und  Silber  noch   fremde  KOrper  (Gold,  Blei  und  Wismutb 
genommen)  enthält^  uro  so  weniger  ist  es  möglich,  sie  uomri 
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Ab4reibeD  xu  uaterwerfen.    Man  muss  dann  erst,  noch 

$iger    mQglicbst  weit  getriebener  uiechanischer  ZerstUcke- 

Eunachst  eine  Verschlackung  mit  ihr  vorncbmcD,  die  wie 

ilicb    ausgcrohil  wird.     In  Bezug   auf  dea  Bleizusatz,  mit 

lie  VerscblaikuDg  vorgeiiomrnco  wird,   gilt  als  Regel:  ihn 

kber  Errordern  zu  crböhen,  auch  die  Verschlackung  durch 

Islorkeo Zuschlag  von  Boraxzu  befördern.     Für  Schwarz- 

ir ,    Gaarkupfer,    Darrkupfer,     KiehnslBcke   ge- 

meist  auf  V»  Geniner  Probiergul  9— 10  Centner  IVobierblei. 

ichscndcrn  Gcballo   an  Zinn   und  Nickel  kann  man  jedoch 

Igen  werden,  neben  einem  ßonixzusalz  bis  zu  30  Procent 

itn  Bleizusatzo  bis  zum  2üfachcn  Gewichte  des  Probierguls 

so.     Argeotan   und  /.innhaltigc   Legierungen  er- 

lo  Quantitäten    von   50  Pfund    10—12  Centner  Kornblei 

Procent  Bora\,    sehr  zinniciche  10  CcnLncr  Blei  auf  25 

Substanz.     Die  Proben  werden  nach  UmsISnden  mehrfach 

it    und   die   Bleikönige    conceniricrt.     Bei  silberreicberem 

;ut  weudel  man,  um  nicht  zu  grosse  Silberkörner  zu  er- 

»lalt    des    Centnergew  ichlos   das  Markgewicht  au.     Das 

wird    bei    nicht   zu    hober   Hitze  so  lange   forgeselzl, 

nor     ein    passend    kleiner    Bteikönig    zurückbleibt.      Ein 

(er  Silbergcbalt   des  Kornbleizusalzes    wird   bestimmt  und 


■«e^erles  Silber    (Barrnprobcn «    JHttiuprobeii , 
Feiaproben). 

vorgHngige    Verschlackung   findet   bei  diesen  Proben 

Die  Legierung   wird   mit   einer  beslironUon  Quantität 

^eich  auf  der  Capelle  abgetrieben.    Man  pflegt  für  diese 

in  Deutschland  meist  das  Markgewicht  <pag.  19)  an- 

len. 

Kl  zur  genauen  Ausführung  dieser  Proben  nölbig,   den  Vorprobea. 

Legierung  annähernd    durch    die   Probiernadeln, 

welche  die  Legierung  beim  Glühen  annimml 

rige   Probe   zu  ermitteln,   falls  man 

Wegen  in  Erfahrung  gebracht  hat? 

Hass  zur   möglichst  cvc\\ti^<&u 
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Brmittciung  des  SilbergcbalU  die  Menge  de*  beim  Ablraüba 
zusftlzendeo   Bleies  mil   der  Zusammenselxmig   der 
oüietn  gewissen  Verhältnisse  stehen  muas.     Ein  zu  grtMBcr 
lusalz    hat   einen   Silbervcrlusl   zur  Folge    und  bei  zu 
ZuMtze  gewinnt  man  keiD  reines  Silberkorn,  dm  dumtätM^ 
Kupfer   in   die  GliJttc   geführt  werden  kann,   umdem  ia 
Zuslaude  das  MelalUiad  Ubemebt  (Ersaufen  der  Probe). 

Ao  dem  äussern  physikalischen  Vorhalte« 
aus  Kupfer  und  Silber  bestehenden  Legierung  littl 
Scbluss  auf  deren  Zusaniuiensetzung  iDacbeo.  Sie  tA 
reicher  an  Silber,  je  grösser  ihr  specifiscbes  Gewidlil,  je 
ihre  Farbe  und  je  geschmeidiger  sie  isif  d.  b.  je  lekfalersitl 
bfiroroern,  schneiden  und  feilen  lasst  (auch  fe  weniger  KU14 
bat);  und  umgekehrt,  ist  sie  um  so  reicher  an  Kupfer,  jeleii 
gelber,  härter  (und  klingender)  sie  ist  Di«  Farbo  hat  mn 
huts  der  Untersuchung  auf  dem  Probiersleine  benulzL 
Untersuchung  setzt  die  Anfertigung  einer  Reibe  von  Legiei 
nvelche  16,  15,  14.  13,  12,  10  iVc.  Lolb  Silber  in  der  Mati' 
halten,  voraus,  die  man  in  Form  von  kleinen  SUbcheo  ( 
oder  Linsen  vorrätbig  halt.  Auf  einem  glatt  geschliffenen, 
schwarzen  Steine  (Basalt,  Kiesciscbiefer)  macht  man  nun 
mit  den  verschiedenen  Probiernadeln  und  zieht  daneben 
mit  der  zu  untersuchenden  Legierung.  Bei  hinlänglicher 
kann  man  durch  die  Vergleichung  der  Farbe  des  Strich*'! 
Gehalt  bis  auf  halbe  Lothe  (fn  der  Mark)  odrr  noch  etwas 
abschätzen.  Ist,  wie  bei  Münzen  und  verarbeiteten  Silberwai 
die  Oberfläche  der  Logierung  durch  Absieden  reicher  gei 
so  muss  solche  erst  etwas  abgescheuert  werden,  bevor  bvb 
Striche  zur  Vergleichung  auf  dem  ProbJersteiee  zielU. 

Diese  von  den  Gold-  und  Silberarbeilero  benulzle  Mi 
kann  zu  der  vorläufigen  Untersuchung  von  gutem  Nutaioo 
obgleich  sie  auf  Genauigkeit  keinen  Anspruch  b»t  tmd 
eine  kleine  Menge  von  in  der  Legieniog  etwa 
Arsen,  Zink  oder  Nickel  diese  fUlsublicb  reiob'^ 
Der  Probierstein  wird  millelst  Kohle  und  t 
Bimsstcinputvcr  mittelst  Leder,  welches  ai* 
wieder  gereinigt. 
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ganau  ist  die  Voruntersuchung,  dass  man  von  der 
bertan  Legierung  kleine  Stückohon  sehr  wenig  unter 
I glüht;  hierbei  wirrt  die  Obcrnächc  mehr  oder  weni- 
^von  einer  Kupferoxjdhaut  Überzogen.  Reines  Silber 
bei  instX,  bleibt  aber  weiss;  tSlÖtbiges  wird  gleich- 
^ulich  weiss;  Hl'flöthi^es  wird  malt  graulich  weiss 
fien  Streifen  an  den  R.indcm;  M — n^^lotbiges  wird 
ihwarz  und  l3V]lÖthiges  wie  alles  noch  ärmere  Silber 
schwarz.  Die  Temperatur  beim  Glühen  darf  jedoch 
och  sein  oder  zu  lange  anhalten,  weil  sonst  die  Farben 
pod  hervortreten. 

«bersten  ist  die  vorläufige  üntersucbung,  bei  der  man 
I  Menge  der  Legierung,  etwa  V^  Mark,  mit  dem  IGfaobeD 
^lei  abtreibt  und  dann  erst,  nach  annähernd  gefunde- 
|te,  KU  der  goDaueo  Probe  Übergebt. 

die  beim  Abtreiben  einer  Legierung  je  nach  dem  Ge- 
Reiben  zu  verwendende  Blcimengc  bat  man  Tabellen 
I  welche  aus  den  fie&ullalen  direcler  Erfahrung  her- 
^  sind.     Erker  gab  folgende  Verbälloisse  ao: 


entlialtea  sfaid: 


Lotbe  des  Kupfers 


So  BOSS  Blei  ZQ-I  VerWtarine  4e« 
geseui   werde»  [Kvpferf   twm  BW 
ia  Mark 


I    m 

i    M 

I  :U 

I      ».  :  M 

I  :  20      90 
I   :   IC, :  2t 


e«i  gab   ifdler  eiwas  abweicbeode  VerMfaMM  M^ 
aiebcodc  Tabelle  zeigt: 


0,900 
0^00 
0,700 

o,«oo 

0,300 
0.400 


0,300 

aioo 

0,010 


O.Q0O 
0,OäO 
0,100 
0,200 
0,300 
0,400 
0,500 
0,600 
0»70Ü 
0,800 
0,900 
0,090 
1,000 


Auf  gBuze  Lofhe  berechnet  sind  erforderlich  auf  1  Msrfc: 

0,3  I    1    I    3    1 4,411  T,7fiU,e4l  1J,00|  t2,2ti|  I3,ä0{  14,9ä|  16,50  ek 
Au»  dioseD    durch    die   BrtahruDg  im  ÄUgemeioen    besli 
Zabteo  geht  hervor,  dass  mari  über  Verhältnis  mehr  Blei  an 
dea  muss,  um  das  Kupfer  iu  die  GepeUe  zu  bringen,  weon  < 
selbe  mit  einer  grbsserea  Silbermenge  verbundeo  i$U 

Die  Dtithige  Bleimenge  hängt  susserdera  DOicb  von  derl 
peralur  ah,  in  der  man  abireibt.    Je  niedriger  sie  gehaUem 
um  so  mehr  Blei  ist  erforderlich  und  umgekehrt,  je  liobcr 
sie  hält,  je  weniger  ist  genügend.    Zu  beisses  Abireiben  ist, 
doch,  wie  bereits  angefUhrl  wurde,  stels  mit  einem  Silberveria 
verbunden.    £s  ist  Regel^  den  Bleizusatz,  für  den  man  die  Zab 
der  obigen  Tabellen  als  ungefähres  Anhalten  nimmt,  nie  uanbli 
zu  erhöhen.  1 

Da  der  Capellenzug  mit  steigender  Temperatur  wKchsl)  I 
ist  es  vorzuziehen,  die  Bleischwere  etwas  grttsier,  als  io  ö| 
Tabelle  angegeben ,  zu  nehmen  und  dann  kUhler  au  braibeD»  t 

Die  Grösse  der  anzuwendenden  Gapelle  rlohtet  aiefa  aa^ 
der  Grösse  des  Bleizusatzes,  indem  erfahniogsmiasig  afaie  GapflA 
ihr  gleiches  Gewicht  an  Glatte  einzusaugen  vermag. 

Das  absolute  Gewicht  der  beim  Probieren 


331       

iil  beträgt  häufig  i',g  Lolb  Cöln.  (=  ;£56  Ricfalpfenoigsthoile) 

( Probi«rceDlDcr,   Dieses  Gewicht  wird  als  !  Mark  goaoaiinoa 

smd  daQBcli  die  UoterabtheilungeD  gefertigt.    Zu  jeder  Probö 

dann  eine  Mark  abgewogen,  oder,  ist  die  Legierung  arm, 

Vi  Mark,  dann  aber  die  von  unter  sich  stimmender  Probe 

Gegenprobe  erhaltenen  beiden  Silberkörner  zusammmen  bis 

>/«  Gräo  verwogen.    Jn  Preiberg  wird  die  Mark  =  1  Gramm 

DOO  Theile  gotbeilt;   früher  theiJte  man  1  Gramm  als  Mark 

Lolh,  h  18  GrSn,  oder  in  t6Lotb,  ä  4  Queolcheu,  k  4  Pfennig, 

BeUer.    Man  wiegt  bis  auf  Milligramme  aus  und  gibt  nur  die 

en  Uüligramme  an,  d.  b.  nur  die  geraden  Zelintelprocenle, 

'  96,6  statt  96,7.    Beim  Phvatverkauf  gibt  man  das  Gewicht 

'4  Grän,  nahe  1  Milligramm,  an.     In  Frankreich  wird  zu 

•  Probe   l  Gramm   oder   \^  Gramm   genommen;    l  Gramm 

260,7564   Hicbtpfennigstheile.     Die  absolute  Schwere   des 

fiergewicbts   ist  zwar  an   sich  gleichgültig;   obige  Schwere 

0«ob  jedoch  Tür  die  Anwendung  bequem  und  passend. 

Von  der  Legierung  wird,    wenn   keine  Granalien    vorliegen, 

den   Proben    erforderliche  Menge   auf  poUertem  Ambuss 

poliertem   Hammer  so  weil  ausgebreitet,    dass  sie  bequem 

der   Soheere    zerschnitten    werden    kann.      Die  Schnitzeln 

It  luan  in  eine  untergesetzte  Schale  von  Porzellan,  KuprerblecU  Ac. 

km.     Dann   wird   zu   Probe    und   Gegenprobe   auf   einer  ge- 

ie&  Komwaage  mit  der  Vorsiebt  eingewogen,  dass  man  nicht 

kleine  Stückchen  nimmt,  um  einem  möglichen  Verluste  de^to 

bercr  \orzubeugen.    Dass  das  Abwiegen  mit  grösster  Genauigkeit 

d  unter  Umschaalen  geschehen  oiuss,  bedarf  kaum  erinnert  zu 

rden.     Das  Abgewogene  wird  in  ein  möglichst  kleines  Quadrat 

ft  feinem  Briefpapier  (Skarnilzel)  oder  ganz  dünner Bleifolie 

ivickeU«  in  welchem  letzteren  Falte   das  Gewicht  der  Bleifolie 

I  ÖBm  Gewichte  des  richtigen  BleizusaUes  in  Abxug  zubringen 

'"xnvöbniich  macht  man  nur  awei  Proben  Ali  m 

!,r   noch  mehrere  zu  gleicher  Zeil  ansteUflO^ 

iobem  Gebalte  eine  gleiche  Blcimcoge  eri 

Die    Dötbige    Bleiroenge    wird   auf  «to 

iä^  (Vorwauge)  abgewogen.    Man   Dia 

^•kdroies  Blei,  sondern  iHsat  jodM  a 


Utopl- 

verfabreo. 


Quantum  aus  einem  SiUcke  bestebeu,  weiches  maa  von 
tlUonan  BleiuiDe  abschaoidet.  Sind  viele  Proben  dieser  Art 
fertigeo,  so  ist  es  s«br  bequem,  wenn  man  das  Blei  ioku^el-oi 
balbkugolfbrmige  Eingüsse  (in  äbolioher  Art,  wie  die  Flintenkugi 
gefertigt  werden)  giessl,  welche  so  justiert  sind ,  dass 
abgegossene  BleislUck  2,  3,  8,  10  &c  Probiermark  wiegL 
Eingussfonnen  bringen  beim  Abgiessen  augleicb  auf  das  Blei 
eine  dieses  Gewicht  angebende  Zahl ,  um  Verwechsel 
vorzubeugen.  Üas  Blei  muss  völhg  oder  bis  auf  buchst 
Spuren  frei  von  Silber  sein. 

Die  Proben  lassen  sich  zwar  in  jedem  gul«i  grossen  Mufi< 
anstellen;    gewöhnlich    aber   bedient  man  sich   lüoiuL>rer 
tbeils    der   Kohlenersparung    wegen,  tbeits   weil    sieb   io 
kleineren  Ofen  leichter  eine  Tempernlurverfinderung  bervorl 
IfiasL   Die  Conslruclion  eines  sehr  zweckmässigen  Ofens  ist  pa{ 
angegeben. 

Nachdem  der  Ofen  zuvor  mit  Kohlen  von  passender  G 
ganz  voll  nachgefüllt  ist,  wird  zu  Probe  und  Gegenprobe 
zwei  gehiirig  abgeäthmete  und  heisse  Capellen,  deren  ii 
mehrere  im  Oren  stehen,  der  nölbtge  Bleizusatz  aufgetragen, 
MufTeilocb  mil  Kohlen  geschlossen  und  sobald  das  Blei  eingesc 
ist  und  zu  treiben  antringt,  welches  bei  genügender  Hitze  des 
sehr  bald  eintritt,  die  Legierung  nachgesetzt^  die  nun  auch 
in  Pluss  kömmt  fOker).  Einige  Probierer  haben  die Gewol 
erst  das  Silber  auf  die  Capelle  zu  bringen  und  wenn  dieses 
und  das  Skarnilzol  verbrannt  ist,  das  Blei  nachzutragen.  Auf 
Weise  reicht  man  mit  einer  vielleicht  um  etwas  geringeren  Btetmei 
aus.  Dabei  kann  aber,  wenn  man  das  Blei  nichtrasch  genug  na 
das  Silber  schmelzen,  sich  theilweise  in  die  poröse  Capelle  ziehen  Hl 
ein  Theil  der  Einwirkung  des  Bleies  entzogen  werden  (Oberbai 
und  Freiberg).  Auch  setzt  man  wohl  einen  Theil  des  Bleies  M 
dann,  wenn  dieses  treibt,  das  io  Papier  gewickelte  Probierg 
und  endlich,  wenn  das  Papier  verbrannt  ist,  den  anderen  Thi 
Blei  (Hannoversche  Münze).  Bei  diesem  Verfahren  wenk 
etwa  am  Rande  der  Capellc  hängen  gebliebene  Melallkömer  il 
Ifetallbad  gespült  und  die  Temperatur  herabgcstimraL 

Zur  Beurthei\un^  der  xv(«etnvU&si^en  Hitze  beim  Ablrei^ 


«I  di«  bereits  früher  (pag.  301)  fln}5ügebenen  Kennzeichen. 
Raucb  muss  lebbafl  wirbeln  und  man  kann  aDrangs  mit 
(1  und  Foderglätle  treiben,  wenn  viel  Blei  angewandt 
f,  B.  bei  Amalgamiersilber,  bei  IZIflIhigem  Silber. 
Bdsilbcr  darf  keinen  GtäKrand  ansetzen,  weil  der  Bleiirusalz 
yriiHi  ist  und  di'r  Blick  niclil  beis«;  genug  ausfallen  würde. 
Temperntur  pOegt  unmittelbar  nadi  dem  Einschmelzen  so  bocb 
sein,  d».ss  EDdn  sie  durch  Schltesson  der  unteren  Zugdflhung 
Ofeas  etwas  zu  massigen  hat;  auch  kann  man  narli Erfordern 
Temperatur  des  treibenden  Melallbades  dadurch  erniedrigen, 
k  nan  die  anfangs  in  der  Mitte  slohonden  Capellen  weiter 
b  der  MuffelOtfnung  vorzieht,  oder  die  Probe  mit  kalten  Capellen 
rSak«rbea  umstellt  oder  ein  kaltes  Eisen  (Kübleisen,  Taf.  IV. 
96)  Über  sie  hitit,  oder  die  Kohlen  aus  der  MuffelmUnduog 
wegnimmt.  Geringhaliige  Legierungen  können  anOlnglich 
19  beisser  gehen,  als  silberreiche;  fast  reines  Silber  bi-darf 
reinen  Abblicken  einer  geringeren  Temperatur,  als  eine  arme 
berung.  Die  MutTelöfTnung  bleibt  während  des  Treibens  bis 
den  Raum,  welchen  eine  oder  wenige  klein«  Kohlen  einnehmen, 
t;  geüfTnel.  Letztere  sollen  dazu  dienen ,  d«s3  die  Capelle 
i  uamitlelhar  vom  kalten  LuFlzuge  gelrofTen  wird.  Sliill  ihrer 
man  sich  zweckaiässig  kleiner  EiseusLücke ,  wie  sie 
.29  (TaL  U.  Fig.  25)  beschrieben  sind. 
Sobald  das  Treiben  etwas  vorgeschritten  ist,  kömmt  noch 
fieaos  Kenmteichen  zur  Beurlbeilung  desselben  himu,  nSmliob 
Farbe  des  von  dem  Üüssigeo  Metalle  frei  gewordenen  Tbeils 
adtt»)  der  Capelle,  welche  rothbraun  sein  inuBs:  isi  aie 
so  geht  die  Probe  zu  beiss,  würde  sie  schwane,  so  gehl 


bl  wird  die  Tem()eratur  durch  Zulegen  derMufl'elnoUnduDg 
aiocr  glühenden  Koblu,  durch  ÖfTnen  der  ZugÖffnuDgen  des 
diircfa  ein  ZurUük.scbicben  der  Capellcn  nach  dem  hinteren 
dar  Mulfel   und  Herausnehmen    der  leeren  Capollen  oder 
>en.     Dns  Geratben   der  Proben  hängt,    ausser  von  4er 
dea   richtigen   Bluixusntzes,    vorzugsweise   von    der  guten 
der  TempenUur  wjfhrend  des  Treibens  und  Blickens  ab: 
lere  steht    nur    durch   sorgßtllige  Cbun^  i-u  «tVvet 


3«4 

Je  mefai*  sich  die  Probe  dem  Blicke  Dilher^  um  &o  kugeirö 
wird  sie. 

Sobald  das  RegonbogeofarbeDspiel  auFgehörl  hat,  Uiü 
reioer  beller  Glaaz hervor;  die  Probe  blickt  und  islDuobModij 
sie  wird  nach  und  nach  langsam  der  MufTelöffouDg  geoShert,  i 
der  man  sie  eine  Zeit  lang  sieben  iässl,  um  nicht  durch 
schnelle  Abkühlung  ein  Spralzen  hervorzurufen  (pag.  302 
Sobald  es  blicken  will,  schUessl  man  die  MuffelmUoduug  ba 
mit  einem  Steine,  um  die  Luft  etwas  abzuschliessen,  da  gl 
in  diesem  Augenblick  das  Silber  Sauerstofl' absorbiert  und  na 
spraUl.  Doch  scheinen  auch  atmospliärische  Zustände  auf  d 
Spralzen  einzuwirken.  Wird  ein  grösseres  Silberkorn  nach  d< 
Blicken  noch  längere  Zeit  erhitzt,  so  entstehen  unter  VerilUobtiga 
von  Silber  auf  der  Oberfläche  des  flüssigen  Kornes  ettiz«! 
Erhabenheiten,  die  sich  zuweilen  in  einer  Kruste  zusaromeordb 
und  nach  dem  Erkalten  des  Silberkorues  eine  matte  sifbenvii 
Farbe  besitzen.  Nach  Plattner  scheint  eine  solche  Ausscheidi 
aus  einer  Verbindung  von  metaUischem  Silber  mit  Silberoxyd 
bestehen  und  durfte,  analog  dem  Ubergaaren  Kupfer,  alsUbcrfeio 
Silber  zu  betrachten  sein. 

Bei  gut  geratbenen  Proben  wird  Probe  und  Gegenpro 
gleichzeitig  oder  unmittelbar  nach  einander  bheken  und 
Gewicht  der  mit  einer  BUrsle  von  Scbwcinebaaren  gereinigt 
Körner  gut  stimmen.  Zeigt  sich  eine  die  dicserhalb  bestehend 
Bestimmungen  Übersteigende  UitTerenz,  z.  B.  über  V«  Gi^o, 
Gewichte,  so  muss  die  Probe  wiederholt  werden,  DifTerierl  h 
einem  Silberbarren  die  Ober-  und  Unterprobe,  so  kann  mao 
Differenz  durch  3  Iheilen ,  dem  geringsten  Gehaitc  V3  zuseli 
und  vom  höchsten  ^/3  abziehen,  wo  dann  der  gefundene  Geh 
erfahrungsmässig  nahe  mit  dem  wirklichen  Gehalte  tlbcreinstim: 
wenn  man  den  Barren  umschmilzt. 

Ausser  der  entstehenden  Gewichtsdifferenz  bemerkt  man  b 
Proben,  welche  mit  zu  vielem  Bleie  angestellt  sind,  dass  die  KOni 
statt  einer  stark  h»lbkugetrörmigen,  eine  mehr  kugelfbrntigeGesU 
haben,  leichter  spralzen  und  sich  \od  selbst  von  der  Capel 
abzulasen  scheinen,  an  der  sie,  wenn  die  Proben  nicht  sehr  b«! 
beendigt  sind,  wenig  anhafleu,  Der  Theil,  welcher  auf  der  Capel 


ist    dana    wohl   von   Bleioxyd    gelb   gefUrbt.     Blicken  die 

schlecht,    ist   das  Sitberkoro   flach   und   hat  es  scharfe 

ter,   zeigen  sich  auf  seiner  Oberfläche  graue  oder  schwarze 

en  von  Kupferoxyd  und  haftet  es  sehr  fesl  an  der  Capelle, 

iDd  dieses,  wenn  die  richtige  Temperatur  angewandt  wurde, 

en,    dass   nicht  die   gebärige   Menge   Btei   zu   der  Probe 

maien  wurde. 

Nach  dem  Aufliören  der  Regenbogeofarben  darf  der  Blick 
XU  schnell  noch  zu  langsam  hervortreten;  erscheint  er 
der  nSlhigen  Grenzen,  so  ist  das  Kom  glänzend,  rund 
erst  schwacher  Andeutung  von  KrystallflüchenJ ,  lUssl 
l«icbt  von  der  Capelle,  deren  Boden  vüllig  trocken  ist,  ohne 
erstarrter  Glätte  zu  glänzen,  trennen  und  ist  unten  weiss  und 
tig.  Erfolgt  der  Blick  zu  schnell,  so  ist  das  Korn  an  einigen 
len  wie  poliert,  an  anderen  matt,  haftet  mehr  an  der  Capelle 
ist  unten  häufig  löcherig;  gehl  das  Blicken  zu  langsam  vor 
,  so  ist  die  OberfUlcho  des  Korns  mattweiss,  zeigt  mehr  oder  weni- 
grosse Eindrucke,  hat  mehr  oder  weniger  Flecken  von  Kupfer- 
1,  haftet  stark  an  der  Capelle  und  hat  auch  wohl  einen  Blei  sack. 
Das  Aussehen  der  Capelle  lässt  zuweilen  auf  die  Qualität 
Beimengungen  im  Probiergute  schlicssen.  Bei  reinem  Blei 
die  Capelle  eine  slroh-  bis  orangegolbe  Farbe;  Kupfer 
miasst  eine  grüne  oder  dunkelbraune  Farbe;  Eisen  gibt 
iti  dunkeln  Fleck]  hauptsächlich  kurz  nach  dem  Anfange  der 
tion,  auch  Veranlassung  zu  einem  dunkeln  hinge;  Zink 
arlSsst  einen  gelblichen  Fleck,  entlässt  während  des  Processes 
leuchloude  Flamme  und  reichlichen  Dampf,  wobei  ein  nicht 
deutender  Silberverlust  stallHndet;  Zinn  bildet  uine  graue 
Antimon  eine  lockere  gelbe  Schlacke,  welche  die  Capelle 
Bersten  bringt.  Letztere  Metalle  erfordern  zur  gehörigen 
dation  eioe  reichliche  Menge  Blei. 

Eka  wiihrend  derganten  Dauer  der  Operation  dieAufmerksamkeit 
jiaprucb  genommen  wird,  so  pllegt  man  nur  gleichzeitig  auf 
reiben.  Das  höchste,  was  gestattet  sein  möchte, 
4m)e  Proben,  also  auf  4  Capollcn,  gleichzeitig 
I  muss  aber  die  Muffel  so  breit  sein ,  dass 
Beibc  neben  einander  bequem  P\a\i  \i^V»%x^. 


i|>eUeiizug. 


In  Preib«rg  besefaicki  mao  1  Mark  Braodsilbcr  h| 
96,4— 99.2 Proc.SilbergehaJtmitdcni4facheD  Blei,  Amftlgami 
üilber  bei  Tä^Sai^  Froceot  Silber  mit  dem  13— 16MM 
Extraclionssilber  bei  9S— 98,6  Silber  mit  dem  ä— CM 
Blei.  Bei  MUozproben  uüd  Brucbsilbern  wird  niohrB 
(4tiQ0[nnien.  Münzen  müssen,  wann  sie  weiss  gesoltea  sind,  luv 
(gereinigt  werden,  und  von  Bruchsilbern  nirnml  manOruialienpnil 

In  der  frUbereQ  Münze  zu  Clausthal  nahm  man 
granulierten  Tiegelprobe  boi  t2lbthig  beschickten Thalero 
4  Lotb Probiergut  42 Lotb  Blei  und  bei  der  Stockprobe  (fertif 
Tbaiero)  doppelte  Mengen;  beim  Probieren  von  Brandsilb 
zu  4  Loth  Probe  16  tuth  Blei.  Am  Unterharze  nimmt  n 
auf  l6toib  Brandsilber  und  Blicksitber  4U— 50  Lolb  B 

Statt  mit  Blei  können  diese  Legierungen  auch  mit  Wl<;ai 
abgetrieben  werden.  Das  gewöhnliche  Wisniutb  des  Hand 
pfiegt  aber  zu  unrein  hierzu  zu  sein  und  muss  durch  Abtreib 
und  Reduclion  des  Wismulboxydes  zuvor  gereinigt  werden. 
genügt  zum  Abtreiben  etwa  die  Hälfte  der  Menge,  welchem 
Blei  erforderhch  sein  würde  und  die  Körner  spralzen  selten  oi 
nie.  Da  aber  das  Wiämuth  theurer  ist  und  eher  Übelständc 
Vortheil  bei  der  Operation  hervorruft^  so  ist  die  ADWcodi 
desselben  nicht  gebräuchlich.  Da  Wismuth  sehr  leichtüussig 
so  tsl  das  Metall  fast  in  sLetom  Sieden  befindlich,  wodurch  lei 
kleine  Tröpfchen  umber^eschleuderl  werden.  Ausserdem 
das  leichler  als  Bleiglülle  schmelzbare  Wismulboxyd  durch 
leichtere  findringen  in  die  Poren  der  Capelle  zu  bedeutendiü 
Sil  her  Verlusten  Veranlassung  und  das  Silborkoi'u  bleibt  imn 
Wismulb  haltend.  Dichtere  Capellen  und  niedrigere  Temper^ 
können  in  etwas  diese  übelstände  beseitigen.  Das  BlJckoa 
Proben  ist  deutlicher  und  entschiedener.  Es  ist  im  Nacbrolge» 
das  Abtreiben  mit  Wismuth  nicht  weiter  berUcksiohltgL 

Der  bei  jedem  Abtreiben  slaltfiodeode  CapollaDiug 
bereits  (pag.  264)  erwähnt.  Die  Grösse  desselben  ist  s 
verschieden  und  um  &o  grösser,  in  je  höherer  UÜae  du  Ab4rnl 
vorgenommen  wurde,  je  poröser  die  Capelieo  sind  utid  j« 
Bieim^D^QQ  bei{^lu\che\Q<^&bALVe  der  Legiening  an^w^ 


—    9n    — 

Jett  richtet  er  siub  wesentlich  nach  dem  Geballe  der 
fuog.  Dieser  Verlust  ist  selten  constant,  wenn  auch  dieselb« 
t^Dg  ia  demselben  Ofen,  mit  gleichen  Capellea  und  von 
ibeD  Probierer  angestellt  wird.  Deshalb  bat  diese  Probier- 
i«,  obschoD  sie  einen  so  hohen  Grad  von  Genauigkeit 
\tt^  trie  keine  andere  Metallprobe  aur  trockenem  Wcgo, 
bfa  eine  (Jnsiuberheil  in  ihren  Resultjiien.  Sie  gibt  den 
gehallt  und  zwar  um  ebie  verUo derliobe  Menge  zu 
r  an.  Dieser  Verlust  ist  von  der  MUn/.commission  zu  Pfiris 
thätJU,  wie  die  folgende  Vergteicbungstabelle  für  die  Silhei"- 
|k,  Welche  im  Probierlaboratorio  der  MUnz-  und  Medaillen- 
is0ion  2u  Pnris  augenommen  ist,  angibt: 
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Bei  Brandsilber  faad  man  w«gen  des  Capellenzuges  0,0013—41^ 
Silber  zu  wenig;  in  den  mittleren  Gehalten  ist  derselbe  in 
Tabelle  zu  niedrig  angegeben,  ßs  wurden  t.  B.  gefunden 
naasem  Wege  It  Loth  17,6  Grün,  auf  trockenem  Wege  II  L 
16  Gran,  demnach  Differenz  t,6  Grän  =  0,00555,  wäbn 
dieselbe  oocb  der  Tabelle  0,00452  ist.  Dabei  sind  aber  161 
schweren  angewandt,  während  die  Differenz  nach  der  TalH 
bat  11  Bleischweren  erfolgte.  Nach  Plattner  gibt  FeiasQl 
mit  dem  Sfachen  Blei  oft  bis  0,009,  d.  b.  pro  Mark  2,592  U 
Verlust;  Brandsilber  mit  15  Loth  Feine  und  dem  Sfacben  I 
1,2—1,7  Grän  =  0.0042-0,0059;  Raflfinatsilber  mit  11—121 
Silber  und  dem  14-16racben  Blei  2,1— 2,4  Gr»n  =0,0073— 0,(M 
Verlust.  H 

Schon  frühere  Versuche  (1761— 1769)  Tillel's  zeigtrtB 
nur,  dass  das  Abtreiben  den  Silbergehalt  der  Legierungeo 
geringe  angibt,  sondern  auch,  dass  dieCapelle  etwa  das  [k>ppi 
des  fehlenden  Silbers  enthalt,  und  dass  folglich  das  Prohek 
niemals  ganz  rein  ist,  sondern  immer  etwas  Blei  und  Ka{ 
zurtlckhälL  Will  man  diese  Metalle  nachweisen,  so  löst  mao 
oder  mehrere  reingebUrstele  Silberk5rner  in  reiner  SalpeiersSi 
ntllt  das  Silber  aus  der  sehr  verdünnten  Lösung  durch  Salul 
ab,  dampft  die  ßllrierte  Flüssigkeit  ein  bis  auf  ein  geringes  Vol 
und  untersucht  sie  nun  mit  Älzammoniak,  Eisencyankalium 
Schwefelsäure. 

Aus   der  nachstehenden   Übersichlsta belle   *)    ergebw 
die  Silbergehalte  der  in  Deutschland  jetzt  Üblichen  Sitbi 
LQgierungOD : 


>eari 


')  Karmarscli,  tochiiische  Benerkangen  über  das  MfiBZVesea.  B 
d-  Hannov.  Gewerbe-Vereins  1B55,  Lief.  2,  pag^  05.  —  Ann 
pour  Taa  1856,  pobtie  par  le  Bureau  des  Longitad6»>  Vmt, . 
Backelier,  pag.  125. 
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i  Scheidemünzeo    der  Schweiz    und   Frankreichs 

«US  einer  Vl«^*»»"«  vnn  95  Kupfer,   4  Zinn  und  1  Zink. 

^en.    Die  "halten    einen  Zusatz  von 
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Die  FranzUsiscIieo  Franken  sind  zu    14  Lolh  7,2  Gr;iD, 
Kogliscbon  SilbermUozen  zu  14  Lolb  14,4  tiräu  ausgeprügt 

§.  70,     Legierungen    von    Silber    und  Gold,   so' 
Legierungen  von  Silber  und  Platin, 

Der  Silbergehatl  wird  nach  Methoden  be.sLimmt.  welche 
den  Proben  auf  Gold  und  Pldlin  angegeben  5iind. 


X«rei(e«  Kapitrl. 


Silherproben  auf  nassem  n'ege 

§,  71.     Gaj-'LusÄac's  Titrierprobe. 

SDtsJehuBg-  Die     erkannten     llnvollkummenheiten      der     Capelleopii 

(pDg.  284)  veranlassten  Jas  Französische  FinanicmiDislerium, 
eine  besondere  Oouimissiun  %u  ernennen,  um  das  Ubhche  Prob 
verfahren  zu  prüfen  und  die  Ver^nderusgeu  anzugeben,  i 
damil  vorgenommen  werdcti  könnten.  Ga^^Lussac,  weit 
an  dieser  Commission  Tbeil  nahm,  schlug  ein  schon  früher 
ihm  in  seinem  Laboralorio  angewandtes  neues  Verfabreo 
welches  sich  bei  weiterer  Ausbildung  bis  zu  einem  soIcfaeoGn 
der  VollkummeDbeit  und  prakliäcben  BraucbbArkeit  bewlb 
dass  es  fast  matbemaliscbe  Schärfe  erreichen  lässt  und  §«91 
wärtig  in  Prankreich  und  in  dea  der  Muozcoaveotion 
30,  Juli  1838  beigetretenen  Deutschen  Staaten  bei  Ausprägu 
der  Münzen  gesetzlich  eingeführt  i»t  (pag.  329).  Gay-Luss 
bescbrieb  das  Verfahren  in  dem  pag.  6  angeführten  Werke, 
soll  im  Nachfolgenden  unter  ZufUgung  einiger  Beroerkuog 
nur  eine  kurze  Beschreibung  dieser  Probiermelhode  g9g*l) 
werden  und  muss  in  Bezug  auf  weitere  Details  auf  das  W« 
von  Gay-Lussao  selbst  vflrwfeseo  bletben. 


NmIi    (Um  Probier  verfahren    Gay-Lussac's    »af  nassem    Verfabrea- 
AMltt  man  den  wahren  Silb«rgehalt  der  Logieruo^,  wenn 
•ia   bestimmtes  Gewicht  derselben  in  reiner  Salpetersäure 
und  dann  die  Menge  &mev  Kucbsalzlösung  von  bekannter 
ke  sucht,  welche  gerade  binroicbeod  ist,  den  ganzen  Silber- 
ll    der   Aufli>sung  als   Cblorsilber   (SilberchlorUr)   nieder^u- 

^D«lDO«cb  wird  also  derSilbcrgelialt  nicht  durch  da»  Gewicht 
(»bgonilUen  Chlorsilbers  gesucht,  sondern  aus  der  genau  ge- 
L  Menge  der  verbratichleh  Kochsalzlüsung  bestimmt,  deren 
man  durch  vorgängige  Versuche  vtJllig  genau  kennL 
ID  katio  nun  entweder  das  Gewicht  der  verbrauchten  Koch- 
ig oder  deren  Volum  bestimmen.  Ersleres  erfordert 
weniger  couif^licierte  Apparate,  verlangt  aber  beidcrAus- 
m«br  Z^ii  aU  dit*  /.weite  Methode,  die  man  fUr  die  Praxis 
Btnmen  bat. 
Will  man  die  Genaui.vkeit,  welche  durch  dieses  ProLierver- 
KD  2u  erreichen  steht,  wirklich  crlangon,  so  ist  ea  erforderUch, 
Silbcrgehall  bereits  aonttheriid  dui'oh  eiuc  Capeüenprobe, 
eiiie  vorlduhgc  Untersuchung  auf  nassem  Wege  oder  aus 
Erfahrungen  iu  kunneci.  Da.s  Vorhandensein  von  Kupfer, 
irgend  einem  anderen  Metalle  (mit  Aufnahme  voa 
>er)  in  der  AuUüsuog  dos  Silbers,  hat  auf  die  zu  seiner 
nüibige  Kochsalzmenge  koioen  erkeanbaren  Einfloss,  so 
iHD  gleiches  Gewicht  Silber,  mag  es  nun  rein  oder  mit 
Korpern  in  Verbiuduitg  sein,  um  ausgefüllt  zu  werden, 
eine  gleiche  Meü>:e  Kochsalzaufldsung  bedarf. 
iDiss  alles  Silber  ausgeschieden  ist,  erkennt  man  daran,  da« 
klciaatcr  Zusatz  von  Kochsalzlösung  keine  Trübung  in 
|V%Tne  mehr  hervorbringt.  Um  jede  entstehende  TrUbuog 
■fi^  isl  es  uölhig,  dass  die  Auflösung  klar  sei  und  dieses 
ki  man  dadurch ,  dass  man  vor  jedem  neuen  Zusätze  von 
lUQg  die  milchige  TrObuog  einige  Hinuten  heftig  inder 
HUIelt,  wotiei  das  Chlorsilber  zusammenbackt  und 
fl  werden  Ittssl,  indom  es  sicJi  l««chliiad  voniUa4ig 


lg    dtir    na«sco    i^fob«    detu    V^iucn    (der 


el^ 


Kochsalzlösung)  nach  wird  nun  erforderticb,  dass  raan  mh 
Kochsalzlösung  von  der  StSrke  darstellt,  dass  jedes  Dad 
(=  100  Gubiccenlimeler  oder  ein  Wasservolum,  welches  lOOGn 
wiegt)  derselben  genau  die  Lösung  von  I  Gramm  cheinisob  ra 
Silbers  (siehe  de5tsen  Darstellung  \>ng.  129)  in  Salpelenl 
zersetzt.  Sie  wird  die  NormalkochsalzIösuDg  geoanoC.  Fl 
hat  man  eine  ^enau  lOfacli  schwächere  Kochsatzlösung,  dieZi 
kochsalzlösung,  herzurichten,  von  der  jedes  Liter  I  Grammchen 
reinen  Silbers  abzuTällen  vermag.  Ausserdem  bedarf  man 
Auflösung  Yon  Silber  in  Salpetersflure,  welche  in  1  Liter  FIU9si| 
genau  1  Gramm  Silber  aufgelöst  enthält ;  sie  betsst  Ze| 
lösung. 

Der  Apparat,  dessen  man  sich  bedient,  muss  zunÜcN 
einem  GefasseA  (Fig.  108,  Taf.  V.)  zur  Aufbewahrung  der  Nofl 
kochsalzlösung  bestehen;  letztere  gelangt  durch  die  Röhren 
bei  Öffnung  der  Hähne  Z'  und  R  in  die  Glaspipelte  Q.  WUbi 
sich  diese  mit  der  Lösung  füllt,  entweicht  die  in  ihr  eatbal 
Luft  aus  dem  geöffneten  Hahne  R'.  Die  Pipette  Q  ist  so  gl 
dass  sie  bis  zu  dem  Strich  a  h  angefüllt  ein  Dociliter  Nori 
Salzlösung  fassl  und  atis  itirer  MUoduDg  c,  wenn  diese  geti 
wird,  in  einem  zusammenhangenden  Sirahle  auslaufen  In 
kann.  Bei  Verschluss  derüKbne  R  und  R'  dient  die  Schraul: 
welche  mit  einer  Öffnung  in  Verbindung  steht,  dazu,  ein  v^ 
Luft  eintreten  zu  lassen  und  dadurch  einen  langsamen  Abi 
der  Normallösung  bei  c  zu  bewirken.  In  den  Blecbcytiodl 
hat  man  eine  Flasche  von  ilbnlicher  Form  wie  Fig.  109  geil 
sie  enthält  die  AuQösung  der  zu  untersuchenden  Legieruq 
Salpetersäure  und  man  lässt  nun  das  ganze  DectIiLer  Nonnalj 
lösung  aus  der  Pipette  Q  in  sie  hineinlaufen.  Die  Flasche  1 
jetzt  wieder  aus  dem  Blechcylinder  F  weggenommen  uc 
dem  sich  ihr  Inhalt  nach  vorgöngigem  Schütteln  ge 
untersucht  man  mittelst  der  Zehntsilber-  and  der  Zehnlkoctd 
lösung,  ob  noch  eine  Trübung  durch  eine  de 
Um  mittelst  der  Normatsal/Jösung  daü  Silb 
voltstüodig  ausgefällt  zu  erbalton,  ist  es 
Menge  der  Legierung  in  Salpetersäure 
io  rbr  möglichst  %^j^v\  V  &tft\&\n  xvnf 


Ya  mao  bereits  (luuähernd  den  Gebail  der  xuunLorsucbandoo 
lg  keaDl,  oder  durch  eine  vorläufige  Probe  bestimmt  bat, 
man  diese  annübernde  Geballsbeslimmung  vorläufig  als 
an   und  berecbDcl   danacb,    wieviel   der  Legierung  man 
lea  luuss,  damit  in  der  abgewogenen  und  in  Salpetersäure 
sodcn  Menge   derselben    1  Gramm  Silber   ontbalten  ist. 
»r   beracboete   Tabellen,   wie   sie   Gay-Lussac    mittbeilt, 
ftebeo  den  Probierer  noch  dieser  leicbteo  fierecbnuog. 
[Oifl  Zebalsilberauflösung    bereitet   man  dadurcb,    dass  man 
iium  chemisch  reinen  Silbers  in  7 — b  Gramm  reiner  Salpeter- 
auflöst  und    diese  Lösung    bis  zu  1  Liter  Flüssigkeit  mit 
liiertem  Wasser   verdUnul.      Man   bedient  sieb  hierzu  eines 
Fig.  ItO,  welcher,  bis  zu  dem  Tbeilstriche  a  b  angefUlltt 
Flüssigkeit    fassl.     Die  Zebntsilberlösung   wird  in  einer 
lie   mit   Glasstöpsel    aufgehoben.     Zum  Gebrauche  bei  den 
füllt  man  davon  io  ein  Glas  P  Fig.  111,   welches  etwa 
er  fasst  und  mit  einem  Korkslöpsel  verschlossen  wird,  durch 
ben   eine  Saugröhre  P  gebt,    welche  auf  die  Weise  geaicbt 
Idue,   wenn  sie   bis  zu  dem  Slricfae  c  d  gefüllt  ist,  sie  ein 
)limeter   (^  dem  Volum  von  1  Gramm  Wasser)  heraus- 
Ifisst.     Um  nun  mittelst  der  Saugröhre  P  ein  Cubiccenti- 
FJtJsssigkeit ,     —     welches    Vl[^}(,    des   Gesammlvolums 
riebt,  in  dem  jetzt  1  Gramm  Silber  aufgelöst  enthalten  tsl,  — 
jnehmen,    hobt   man   die  in   die  Flasche  F  eingetauchte 
r&hrc    wieder   hervor,   während   man  ihr  oberes  Ende  mit 
etem  Finger  subliesst    und    lässt  durch  gelindem  Druck 
ivodurcb  also  etwas  Luft  eintreten  kann,  die  Flüssigkeit 
\&eT  UDlera  Öffnung  o  bis  zu  dem  Tbeilstriche  cd  abfliessen. 
scbliesst  man   durch   stärkeren  Fingerdruck  die  Röhre  so- 
völlig,    bis   man  sie  über  eine  Flasche  gebracht  hat,   in 
bc   sieb   ibr  Inhalt  durch  Wegbeben   des  Fingers  eDÜeeren 
Bio  auf  diese  Art  genommenes  Cubiccentimeter  nennt  man 
pmendstel:  ea  ist  leicht,  Vt,  selbst  V^ Tausendstel  aua- 


likocbsalzlüsung    nimmt   man  als 

tlz  und  Wasser  rein  wären, 

>  Gramme  KocbsaU  ntiiliv^ 


bltlle.    (ßine  leichte  smcljiame(rischti  Hechnung  fUltrl  m 
ResutUt«.)    Es   geoügl  jodocli   kauOiches  Kocitsah  BOza< 
voa    dem    man   sich   in  gewöhnlicher  Temperatur  eiae 
QuAnLiIHt  ge&itlüglnr  Auflttaung  dnrstclll  und  solche  fll 
bewahrt.    Man  erlfthrt,  wie  viel  Salz  sie  enthält,  wenn  tDBA' 
tMftlimmie  Menge  davon  abdampft.    Man  habe  nun  z.B.  gehm 
dasü    100  Gramm   derselben    uacli   dem  Abdampfen  24  Gi 
trookeneB  Salz  geben,  so  bedarf  man  f^rlOOUterNormalsakU 

24  :  100  =  542,74  :  \  =  2261,4  Gramm 

conconlricrtc  Kochsalzlösung.    Diese  2261,4  Gramm  Losung  vrp 
daher  bis  zu  lOü  Liier  Flüssigkeit  mit  Wasser  verdOnni. 

Man  kann  diese  Mischung  sogleich  in  dem  Gef^sse  A  (Fig. 
vornobmon.  Nach  gutem  UnirUhren  spült  man  die  Ri^hre 
und  die  Pipette  Q  mit  dieser  Auflösung  aus  und  schreitet 
KUr  Rectification  der  NormatsalElüsung.  Zu  diesem  Zwecke 
reitet  man  sich  Kunachsl  eine  vorläufige  Zebniäalxaulltt! 
dadurch,  dass  mau  1  Masstbeil  der  noch  unrectificierCen  Nor 
salzli^sung  mil  9  Masslbeilen  Wasser  vermischt.  Mau  kan 
diesem  Zwecke  die  Pipette  Q  bis  zum  Striche  a  b  ftlUeo 
lässt  dann  ihren  Inhalt  in  einen  völlig  reise»  Üt«rk.olben(  Fig. 
Qiessen,  den  man  darauf  genau  bis  zum  Striche  ft  b  niHWi 
anfüllt  und  damit  genau  mischt. 

Mit  einer  eben  solchen Saugrtttire,  wie  Fig.  MI  7.«*gt,  wel 
bis  /um  Striche  c  d  gefüllt,  ebenfalls  ein  Cubicceotimeter  FtUMi 
fassen  und  auslaufen  lassen  kann,  vermag  man  TauseodJ 
der  Roolisalzlüsung  zu  nehmeD. 

Man    tiiH.  zugleich   in   mehreren  Flaschen,   von  einer  ds 
Fig.  109  bezeichneten  Form,  in  joder  1   Gramm  chamisoh 
Silber  in  reiner  Salpetersaure  aufgelöst.     Man  tässl  nun  zu 
Lttflungen    in    zwei    dieser    Probeflaschen    zu  jeder  ein  Di 
fd.  h.    den  Inhalt  der  bis   zum   Merkstrioh   gefUllleo   INpeU 
Fig.  lOS)  der  zu  reciiticierenden  Norroalkochsalztosung  etnfl» 
Nach   dem   ScliUtteln   und   Klaren   der  FlUssigketteo   aDt«n| 
mau  die  eine  durch  Zusätze  von  Tausendsteln  der  ZehnUl 
Ittsung,    die   ondere   durch  Zusätze  von  Tausendsteln  der 
Jäußgen    ZehnlsaUlii^un;^,     Vor    ^edom    neuen    ZusatM    ci 


j 
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lieh  JDUM  iicb  Uie  Lt^eung  durch  Scbültelo  wittkr  ge- 
haben. 

^Bnlstebt  durch  die  Zebnt^alzl^sung  noch  eine  TrUbung,  so 
Se  NomialsaUlösung  noch  zu  schwach;  enlstehl  durch  dte 
rlSsung  eine  TrUbung,  so  ist  sie  ku  stark. 

Wir  wollen  annehmen,  die  obige  NormallOsung  sei  z.  B.  uai 
lendslel  zu  schwach  gefunden,  so  hal  man 

995     2261,4  ==  5     x  :r^  11,36,    d.  h.    man    hat  noch 
Gramme   der  coucenlriiTlen  KochsalzauflOsung  der  anzu- 
Budeo  NortnalsalztUsuDg  zuzusetzen  und  f^enau  damit  umzu- 
ro. 

Haue  man  dagegen  die  FtUssigkeil  um  3  Tausendstel  zu  stark 
ieii,  so  bitlte  man 

1005  :  100  =  5  :   X  =  497^1 

man  mUssta  ihr  noch  479,51  Gramm  Wasser  zus«lceo. 

In   beiden  Füllen   wird   die  Normalsalzlösung  dem  Gehalt«, 

»m  s»e  entsprechen  muss,  nüher  gebracht  sein.    Um  wieviel 

geschehen  ist,   bat  man  durch  neue  Proben  auf  dieselb« 

\M»  untersuchen,  nachdem  man  Röhren  (Fig.  lOB)  und  Pi pell« 

|<ier  neuen  PlU&sigkeit  zuvor  ausgespult  hal.     Man  muss  mit 

Proben    und   der  Rectificalion   rorlfahren^    bis   mau   «in« 

Normalsalzlüsung    dargestellt    hal.      Da    es   aber  sehr 

trig  ist,  diese  vollkommen  richtig  zu  erhalten,  so  sieht  man 

igui  zubereitet  an,  wenn  die  Proben  nur  \^—%  Tauseodslel 

aber  oder  unter  der  verlangten  Normalstärke  ang«b«it. 

erst  kann  man  sich  eine  richtige  ZehntsaUlÜsung  bereiten. 

PUr  die  Auwendunj^  bei  den  Proben  hüll  man  von  leljUerer  in 

eben  solchen  Glase  F  (Fig.  I11)mit  SaugrUhre  P,  wie  man 

^dia  Zehnlsilberaullüsung  anwendet,  vorrällug.    Jedes  von  ihr 

I  dar  Saugrbbre   genommene  Cubiccentimeter  entspricht  jetzt 

'jooo    ^^^i*  Koclisalznienge,     welche  zur  AbfäUung    von 

Silber  erforderlich  ist.    Kin  Tausendstel  von  der  Zehnt- 

mil  einem  Tausendstel  von  der  ZebnlsalzlOsung  ver- 

Beraetxen  sich  gegenseitig  ganz  vollständig. 

Uaw)     die   Anfertigung     einer    neuen    .NormolsalieauOöflung 

tller  gebt,  wenn  man  von  einer  früheren  NormallOsuAg  noch 


eine  richtige  ZehnlsaUlösuug  aoferligea  und  zurUckbe Italien 
ergibt  sich  leicht  aus  dem  bereits  Gesagten. 

DasGefBss  A  (Fig.  tOB)  zur  Aurbewahruüg  der  N 
lösuog  kaoD  aus  Glas  oder,  wie  gewöholicber,  aus  Kupf* 
bestehen ,   welches   moeo  gut  mit  einem  passenden  Fin»$ 
zogen  oder   mit  Pech  ausgegossen  ist,  um  eine  Einwirkung 
Kochsalz   auf  Kupfer   zu   verhiodern.     Der  Deckel   des  Gel 
ist  coDcav  und  hat  eine  Öffnung,  welche  durch  einen  mit 
gedichteten  Schraubensiöpsel    verschlossen  wird,      Durch 
SchraubcnsltSpscl    geht   noch  eine  Glasröhre  l  bis  nahe  auf 
Boden  hinab,  durch  sie  kann  zwar  Luft  zutreten,  aber  es 
keioe  VerduQStUDg  slaltGaden;    n  ist  eia  Stöpsel,  durch  w 
die  Glasröhre   verschlossen  wird,   wenn   der  Apparat   niflit 
Gebrauche  ist.    Die  aus  dem  Gefässe  abgehende  Bohre  Z  Z 
bfllt  ein   in   ihr  befindliches  Alkohollbermometer ,    welches 
jedesmalige  Temperatur  der  Normallösung  anzeigt.    Die  Pi 
wird   durch  eiuen  kleinen  hölzernen,   an  eine  Mauer  oder 
Penslerrabmen   befestigten  Apparat  unbeweglich   und  senl 
erhalten.    Etwa  3—4  Zoll  von  ibtemEaüe  gebt  dieAusO 
der  Pipette  Q  durch  eioen  mit  seiner  weiten  Öffnung  nach 
gekehrten  Trichter,  an  welchem  ein  Bohr  T  angelöthet  und 
bestimmt  ist,  die  salpetrigsauren  Dämpfe  abzuleiten,  weictu 
Trichter  aurTdagl.    Mao  kann  die  Röhre  T  bei  t  entweder 
durch    ein  Fensler   ins  Freie    leiten    oder   bringt  sie    mit 
Kasten  D  in  Verbindung,    in  dem  eine  Lampe  oder  ein  K 
becken  zur  BeförderuDg  des  Zuges  steht  und  aus  dem  dann 
Dttmpfe  darch  das  Rohr  p  in  einen  Rauchfaog  abziehen. 

F  ist  ein  Cyhnder  von  verzinntem  Eisenbleche,  in  weicb 
eine  Flasche  von  der  Form  Fig.  109  ge^telll  ist.  Letztere 
hält  die  zur  Probe  abgewogene  Legierung  oder  das  Feinsitt 
welches  in  ihr  selbst  in  Salpetersäure  aufgelöst  wurde. 
Cylinder  P  ist  mit  dem  Wischzeuge  M  fest  verbunden  tji»! 
ihm  in  Leisten  L  L  leicht  so  beweglich,  dass  je  nach  Erfordi 
der  Cylinder  oder  das  Wischzeug  unter  die  Öffnung  o  der  Pipi 
gebracht  werden  kann.  Dieses  Wischzeug  besteht  aus  einem 
Leinwand  überzogeneu  Schwämme  oder  einem  elaslischeo, 
Tuch  überzogenen  Kiseodralilgefleobte. 


33»      

111  man  die  Hipelte  Q  rnit  Normalsalzlösuug  n)Uen,  so  ver- 
□lan  ihre  MUnduog  c  mit  dem  Finger,  ttffoeL  die  be- 
Sen  HSbne  R  und  fi'  und  lässi  von  der  Lösung  so  lauge 
afen,  bis  sie  elwas  über  den  MerkslHch  a  b  aufsteigt. 
schliesst  niao  die  Hähne  R  und  R',  nimmt  den  Pinger 
bringt  das  Ende  c  der  Pipette  mit  dem  Wiscbzeuge  in 
ruDg  und  lässt  durch  sehr  Iiingsaraes  Kintreten  vun  Lofl 
die  Schraube  V  die  Lösung  genau  bis  zum  Theilstriohe 
ifliess^n;  schliesst  sodano  die  Schraube  V  und  öffnet  sie 
BueiD.  wenn  man  den  Cylinder  mit  seiner  Flasche  unter 
TauDg  geschoben  hat,  wodurch  dann  in  letzlere  der  Inhalt 
peiUs  langsam  einQiesst.  Der  oder  die  letzten  Tropfen, 
hl  der  Öffnung  der  Röhre  bei  c  hängen  bleiben  und 
im  zusammenhängenden  Strahle  mit  ausQiessen,  werden 
Mner  Probe  und  Becüfication  mit  in  Retracht  gezogen,  und 
eine  abermalige  Berührung  mit  dem  Wischzeuge  weg- 
imen. 

m  Verwechselungen  zu  vermeiden,  ist  jede  Flasche  (Fig.  109) 
r  Stöpsel  lint  einer  Nummer  versehen.  Um  das  ScbUlteln 
iMcben  zu  erleichtern,  hat  Gay-Lussac  einen  Apparat 
112)  angegeben,  welcher  10  Flaschen  Fassl,  oben  durch  die 
R  gehalten  wird  und  unten  mit  einer  Spiralfeder  in  Ver- 
og  steht.  Die  Flaschen  worden  in  ihm  durch  kleine  Keile 
igt,  ausserdem  nuss  er  eine  Vorrichtung  enthalten,  welche 
Hid  des  Schutteins  die  Stöpsel  der  Flaschen  fesldrUckL 
e  ist  in  der  Zeichnung  nicht  angegeben. 
[oeli  ein  anderer  Apparat  fassl  10  Flaschen,  um  in  ihnen, 
'asser  oder  Sandbade,  die  Legierungen  aufzulösen. 
Is  Beispiel  fUr  die  Ausübung  der  nassen  Probe  dem  Volum 
s«i  eine  VoreinsmUnze  (ein  2Tblr.-  =  3%-GuldenslUck)  zu 
weben.  Man  weiss,  dass  in  sotuher  in  tOOO  Theilen 
"heile  Silber  und  100  Theile  Kupfer  (U  Loth  7,*2(>0  Gran 
in  der  Mark)  enthalten  sein  mUssen.  Bs  ist  eine  Ab- 
lUog  von  3  Tausendsteln  imOehäUe  auf  oderab  unbeschadet 
Gültigkeit  nach  dem  MUnxgeaetze  gestattet 
Im  die  Ucngo  der  Leaierung  zu  befttimraen,  welche  man 
bo  eUmriegen  mu#»  -jun  die  Borec\iv\\w\%  Ä\tsft^ 
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Gewiubt&iucogo    nicht    für   den    Gohall   von  900  T 
aoDdcrn   für  einen  Gehalt   von  897  Tauwndst«!,   w«i!  dU 
fabruDg  gelehrt  hat,  dass  es  weit  sicherer  und  einfacher  i&l, 
BeendiguDg  der  Proben  den  Gebalt  durch  ZusaU  von  Tau: 
der  Zebntsalzlösuog  zu  erhOhon,  als  gezwungen  zu  Mio, 
Sflberlösung  zuzusetzen,  ihn  al50  niednger  zu  finden,  als 
der  Berechnung    und    dem    Abwigen    der  Legierung  nach 
aogenomraenen  Gehalte  vermulbet  hat.    Die  Lösungen,  zo 
man  Zebnisilbcriösung  zugesetzt  bat,  klären  sieb  weil  scbwii 
als   wenn   man  Zebnlsatzlösung  zusetzen  muss.     Oft  klärfD 
äioh  gar  nicht,  so  dass  man  gezwungen  ial,  eine  neue  Probe 
etwas  mehr  eiozuwiegeader  Legierung  zu  beginnen. 

Da  wir  in  uoBcrom  Beispide  also  anoebmeo,  in  1000  Thi 
seien    897  Tbeile    reines  Silber   enthalten,   so  müsste  man, 
1000  Tfaoile   feines  Silber  zu   haben.    1114,83  Tausendstel 
Legierung  einwiegen  i).    Da  es  aber  unmöglich  ist,  diesen 
von  einem  Tausendstel  auf  der  Waage  dam  Gewichte  nach 
zu  nehmen,  so  wiegt  man  lllSTausendstei,  d.h.  1.115 
zur  Probe  ein.      Nun    sucht  man  noch   den    geoaueo 
welcher  dieser  runden  Summe  enlspricfal  und  dazu  bat 
1115  :  1000  ^  1000     X  =  896.86 


')  MelaUgentiKche  pflegen  aicJit  so  lu  erkallen,  dass  die  ertUrrt«  t 
rung  eine  darchsos  gleichrdrniige  Bcschaflonheil  zei^L-  Ot«] 
Stellen,  welche  am  sclinellsten  erkaltet),  ptletieo  am  rcicJistea  u 
sireugflflssijisleii  Mot»ne  zu  sein;  dlejoiiigea  hiagegeor  weick« 
Erkalleo  am  läniisien  llössig  bleiben,  am  relchKten  bo  dem 
nOcslgfilen  Melalle  Sehr  auffallend  tritt  diese  ErKheiuaig  M 
Kaprer  und  Zinii  beslelieoden  Legierungen  hervor,  «reit  «eolger 
Falland  hei  den  I.esiertingea  aus  Kuj'ler  und  Silber.  Oi«  2T 
Stücke  sind  nun  aus  Zainen  r  d  e  f  (Fi«  n3)  «usgeschoillen 
denen  die  Ränder  c  d  o  r  elwos  üchoellet  erkallen,  als  die 
dBher  leUlere  am  eine,  jedoch  fast  verschwind  ende,  Menge  reickfl 
Kupfer,  als  die  Mt(te  des  2ains  sind.  An  den  SieUeD  x  nud  y 
daher  die  Münze  etwas  ärmer  als  tn  der  Milio  sein  L'a  noa  )od 
falls  einen  nrhtigen  minieren  Geball  derselben  durch  die  Probe 
bekommen  nimmt  man  vitn  i\tr  MQnze  einen  Ou'dninien  weg 
icbeidet  dann  die  StQcke  a  und  a'  zu  den  Proben  aos ,  >an  U 
Stück  nimmt  man  dann  et^ra  gleiches  Gewicbl  tu  jeder  sAiri 
frohe- 


man  geht  davon  aus,  die  Legierung  enthalte  in  tOOOTheiten 

Theilc  Silber  und  nicht  897,00. 

Die    abgewogene   Probe   wird   ohne   Verlust  in  die  Flasche 

»cbl,  6— tO  Gramm  Salpetersäure  von  32*>  zugesetzt  und  im 

»nbade  Aufgelöst.     Mit  einem  in  eine  rechtwinklig  gebogene 

»rbbre  endenden  kleinen  Blasebalge  treibt  man  die  gebildete 

Dtrige   S.iure   aus   der  Flasche.     Diese  stellt  man  hierauf  in 

Bleehcylinder   F    (Fig.    108),    füllt    die   Pipette   Q  auf  die 

egebene  Art   und   Ifissl   ibreo  Inhalt  in  die  Flasche  fliessen. 

!  Scbtlltelapparate    wird    hierauf   der  Inhalt  der  Flasche  2—3 

nten    lang    heftig   geschüttelt   und   nach   dem   Absetzen    des 

Silbers   und  Klaren    der  Flüssigkeit  mittelst  der  Saugröbre 

Tausendstel    von    der  Zchntsalzlösung   zugesetzt.     Entsteht 

ircb     auf    der   Oberfläche    der    Flüssigkeit    eine    TrUbung, 

^rarschliesBi  und  schutlell  man  die  Flasche  aufs  neue,  worauf 

ein  zweitos  Tausendstet  der  Kochsalzlösung  zusetzt.    Diese 

ralioD  wird  nach  jedesmaligem  Schütteln  so  lange  wiederholt, 

durch    einen  weiteren   Zusati   keine  TrUbung   mehr   erfolgt. 

Qomroen,    man   habe,    um    zu    diesem  Ziele    zu  gelangen, 

sdstel  Salzlösung  (welche  4  Tausendstel  Gramm  reinen 

ers  ent<;prcchen)  zusetzen  müssen,  so  bat  man  nun  alle  Data, 

den   Silbergehalt    des   untersuchten  Sltlckes    feststellen    zu 

CfU.'n. 

ZuiMchst  ist  klar,    dass   d.is  zuletzt  zugesetzte  Tausendstel 

ii   111(1    in   Rechnung   gezogfu    werden   kann,    weil  es  nichts 

wirkte.       Es    bleiben    daher    für    die    Berechnung    noub 

^i»«ndsteL    Man  kann  aber  annehmen,  dass  schon  das  dritte 

idsl«!  zu  viel  war  und  dass,  wenn  man  es  nur  zur  Hälfte 

iDet,  man  der  Wahrheit  am  nächsten  kömmt.  Wir  behalten 

Br  Bcbliesslioh  nur  noch  2i.«  Tausendstel. 

In  den  1115  Tbeilon,  welche  zur  Probe  von  der  Legierung 

iwogen    werden,   haben  wir  jetxc  1002,50  feines  Silber  ge- 

en.     Wir  haben  deshalb 

lllä  :   tOOZ,^aj^l'  19,1 

des   der  Probe   ^VM^^^^h^  '<i    tOOO  Tbeilen 

\\  Tb«ile  feines  SttM^^^^^^^^^^H^'  m  der  Mark). 
Ibo  «uubt  es  ai^^^^^^^^^^^^BBiDviele(6— 10} 
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TMtMDditel  der  KuclukaUiö«uag  «tfeuraomn,  andwiMMul 
efoeo  Falle,  in  dem  dieses  o5th%  «ttrdep  lieber  dte  1^ 
mit  einer  et  was  größeren  Menge  der  Lcgieniac»  weflnAfl 
wenn  auch  nur  kleine  Unricbtigkeiten  zu  fttrclileo  h»<,  weon 
<u  viele  Tauaeodstel  zusetzen  muss. 

Hütte   nun  aber  das  erste   zugeäelzle  Taittendslel  vw 
Salzlosung    keine  TrUbung  mehr  hervorgebracbt,    so  wOfdi 
Gehalt   des  SlUcks  genau   oder  unter  696,86  betragen.    Od 
genauer  zu  finden,  zerstört  man  das  erste  Tausendstel  der  Zeh 
satxlösung  durch  Zusatz  eines  Tausendstels  ZehntsÜberlösuDg 
nbrt  nach  jedesmaligem  Schütteln  und  Abklären  uiitdem2uii 
von  einzelnen  Tausendsteln  der  Zehnlsilberlftsung  fort,  bis  ke 
Verlnderung  mehr  djilurch  erfolgl.    Nehmen  wir  an,   es 
von  den  zugesetzten  Tausendsteln  der  ZebnlsilberltVsuDg  —  0 
Abzug  des  letzten   wirkungslosen   ~   drei   zur  BerechnuDg, 
haben  wir 

nl5  .  997  =  lüOO  :  1  =69J,I6 
d.  h.   der  Gobalt  der  Legierung  beträgt  in  1000  Tbeilen  894 
feinoi»  Silbor.     Man  würde  jedoch  in  diesem  Falle  am  besteo 
Probe  wiederholen,  aber  1 120  Tausendstel  (d.  b.  1,120  Gram; 
der  Logierung  zur  Probe  einwiegen. 

Es  ist  in  dem  Bisherigen  immer  angenommen,  dassdieTi 
peralur  der  Normalsalzlösung  rortwäbrendconstanl  bliebe.  Dii 
ist  nun  aber  nicht  der  Fall  und  sie  wird  bald  eine  etwas  faölu 
bald  eine  ciwim  geringere  Temperatur  zeigen,  als  die  tstf 
welche  sie  justiert  wurde.  Die  jedesmalige  Temperatur  derseli 
zu  beobachten,  dient  das  Alkohollhermometer  in  der  Bohre 
PUr  Abweichungen  in  der  Temperatur  bat  Gay-LussacG 
ructjonstabellen  gegeben.  Statt  diese  zu  benutzen,  ist  es 
zwcckmiissiger,  diese  DiCerenzen  dadurch  zu  beteiligen,  di 
man  die  NormalsatzlOsung  nir  eine  mittlere  Zimmerw&rue 
stiert  und  nun  an  jedem  Tage,  an  dem  man  n  will. 

Probe   mit  einem  Gramm    chemisch   r»inen  :^...w.    .^uUcilli, 
jedesmal  genau  den  Gehalt  der  Normall 
in  der  man  arbeilet,  zu  erfuLrea.    ^ 
zum  AbDillen   dieses   1  Gramm  ' 
i  Oecililcr  NormaUalzlösuat^,  oi 
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itoommen,  erforJerlicb  sei,  so  hat  man  dieses  Tausendstel 
^  gleichzeitig  gefertigten  Proben  vorerst  in  Abzug  zu 
ehe  man  ihren  Gcbalt  berechnet.  Dieses  tägliche  Pro- 
Qo  I  Gramm  reinen  Silbers  ist  deshalb  noch  vorzuziehen, 

Erfahrung  gezeigt  hat,  dass  sich  der  Gcbalt  der  Normal- 
jelleicht  durch  Einwirkung  derGefässwSnde,  VerdunsLung 
lÄngen  reiner  Wassertropft»n  im  Gettisse  A  selbst,  oder 
t  noch  unbekannten  Ursachen)  um  leichte  Schwankungen 
t,  3uch  wird  hierdurch  der  Nachtbeit  beseitigt,  dnss 
B  oben  bereits  angegeben  ist,  die  NormalsatzlUsung  nicht 
jenau  rectificieren  kann. 

diese  Silberproben,  dem  Volum  der  Kochsalzlösung  nach, 
IDX  unerUssUcb,  dass  die  Volumina  der  Literkolben 
tte  Q  und  der  SaugrOhron  unter  sich  genau  das  vt)Uig 
Verhältnis  haben.  Dass  dagegen  z.  B.  die  Litcrkolbeo 
io  Liter  fassen,  ist  eigentlich  unwesentlich,  sobald  nur 
Igen  Gefässc  eino  mit  ihnen  genau  verhältnismUssige 
laben. 

diti  Berechnungen  wtihrend  des  Probicrens  zu  vermeiden, 
n  die  von  Gay-Lussac  gegebenen  Tabellen  benulzen, 
hau  für  oft  wiederkehrende  specielle  Fälle  noch  mehr 
IT   gehende,    vorher  selbst  berechnete   Tabellen   hinzu- 

IDD. 

Ist  bereits  angegeben,  dass  man  fUr  die  Praxis  die  Proben 
Hin  nach  bequemer,  als  die  dem  Gewichte  der  Kocbsalz- 
lach  gefunden  bat.  da  man,  ohne  die  zum  Abwiegen  der 
g  DÖthige  Zeit  mit  in  Anschlag  zu  bringen,  in  einem 
Db(  30  verschiedene  Proben  vollenden  kann,  vorausgesetzt, 
n  ihren  Gehalt  bereits  annHhernd  kennt. 
man  nur  selten  oder  nur  sehr  wenige  Proben  zu  machen 
na  man  sich  des  Verfahrens  nach  dem  Gewichte  der 
^bf  bedienen.  Man  bat  sich  eine  Normalsalzlüsung 
WW  von  dftr  KH)  Gramm  abgewogen,  genau  1  Gramm 
1  Von  dieser  Normalsalztösung  gibt  man 
Fig.  95),  welches  120—150  Gramme 
bersten  Theilstriche  ein  und  wiegt 
ab.  Die  Theilung  amG\es%^a?>^ 
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iit  nach  Grammen  gemticbi,  gibt  aber  nur  ein  ungeßbresAi 
um  die  Menge  zu  bestimmen,  welcbe  man  au^iessco  wi 
diesen  Proben  nach  dem  Gewicfale  bleibt  die  Menge  der  x 
Probe  abzuniegenden  Legierung  immer  dieselbe  und 
1  Gramm.  Will  man  2  Gramm  nehmen,  so  mus&  danac 
die  Normalkochsalztüsung  justiert  sein.  Da  auch  hier  aOi 
,  dan  man  den  Gehall  der  7u  untersuchenden  Legierung 
:  iontthemd  kenne,  so  kann  man  im  Voraus  beurlheilen,  ^ 
voo  der  Normalkocbsatzlasuog  zu  nehmen  sei,  um  volls 
Zersetzung  zu  erhalten.  Man  giesst  diese  Menge  (nachd 
lung  abgeschätzt)  aus  der  ÖfTnung  o  der  Röhre  des  Giei 
in  die  Flasche,  welche  die  Legierung  in  Salpetersäure  ai 
enthält  und  wiegt  nun  das  Giessglas  mit  der  zurUckgebU 
Lösung  wieder,  um  das  Gewicht  der  verbrauchten  Non 
lüsung  zu  erfAbren.  Genau  lüsst  sich  die  Flüssigkeit^ 
welche  man  zu  verbrauchen  beabsichtigt,  gewöhnlich  oi> 
dem  Giessglase  bringen,  da  man  keine  Mengen  susgiessei 
welche  kloinor  sind,  als  ein  Tropfen.  Dies  ist  auch  glei'o 
Es  genügt,  genau  zu  wiegen,  wie  viel  Aufiösung  man  ver 
hat  und  da&s  diese  Menge  möglichst  dem  Gehalte  entspi 
genommen  ist.  Beendigt  wird  die  Probe  durch  eine  Zeh 
salz-  oder  Zebntsüberlösung,  die  man  ebenfalls  dem  Volui 
in  Tausendsteln  zusetzt  wie  bei  der  Probe  nach  dem 
Kochsalzlösung. 

Als  geschichtliche  Notiz  hier  noch  die  Bemerkung^ 
der  Öffentlichen  Bekanatwerdung  des  praktischen  Thcils  i 
Ibode  von  Gay-Lussac  in  Deutschland  Jordan  *)  in  C 
ein  Verfahren  ausfindig  gemacht  und  später  beschrieb« 
welches  zwar  genaue  Resultate  gewähren  kann,  aber,  wi 
ifStoo  Erfahrung  zur  GenUgo  Überzeugt  hat,  in  Bez 
'luemUcbkeit  bei  der  Anwendung  dem 
Luftso  weit  nachsteht  3). 


I 


Kann,  »uer,  wr 

bat,   in  Bezu^H 

Verfabreo^H 


•)  Po|g«Kdorff' s  knntkn  XXXIV.,  * 

*)  DI«  Unaaglicbkeit,  von  de«  Mei 
-  voraofieietit,  dtss  sie  nl 


U  sobon  angegeben,  dass  das  Vorbaodensein  von  Queck- 
if  d'e  Mongo  der  zur  Abfüllung  des  Silbers  nöLbigeo 
i{>suug  EioÜussbat,  die  Probe  daoQ  also  unrichtig  wird.  Ob 
)er  vorbanden  sei,  kann  bei  diesen  Proben  dadurch  er- 
rerden ,  dass  das  abgefüllte  Cblorsilber,  welches  sich 
»m  zerslreulon  Lichte  im  Zimmer  ausgesetzt,  leicht  und 

f^rbt,  Dicht  mchrgebtäiii  wird,  sobald  es  I — 5  Tausendstel 
3er  entbälL.    Bei  3  Tausendstel  Quecksilber  im  Cblorsilber 

noch  keine  merkliche  Färbung  sichtbar,  die  aber  eintritt, 
ir  Geball  noch  geringer  wird. 

■aatbel  man  solche  geringe  Mengen  Quecksilber,  so 
man  nur  etwas  (etwa  >4)  Silber  durch  Kochsalzlüsuog 
Mbei  denn  der  ganze  Quecksilbergehall  mit  abrdllt  und 
lob  den  Mchteinlritl  der  Färbung  des  Chlorsilbors  noch 
ir  tnaebt. 

Heu  Fällen»  wo  demnach  Quecksilber  sich  in  der  Legie- 
ndi't,  musä  das  Resullut  der  nassen  Silberprobe  verworfen 
und  bleibt  fUr  die  Untersuchung  nur  eine  Capcllenprobe 
Mr. 

Ii  ein  Gehalt  an  Schwefel  und  Zinn  im  Probiergute  be- 
igl  die  Anwendbarltpit  dos  Verfahrens.  Durch  Anwen- 
nr  ooncenlrierler  Scliwefelsäure  statt  Salpetersäure  als 
liUel  beseitigt  Levol  >)  alle  Übelstände. 

^       §.  72.     SonsUge  Proben. 

ichoffka  ^)  lost  eine  gewogene  Menge  kupferbaltigcs 
Salpetersäure,  neutralisiert  und  setzt  eine  titrierte  Cyan- 
lODg  ZU,  bis  ein  schwach  rolhbrauner  Kupferniederschlag 
beim  Schütteln  nicht  mehr  verschwindet. 

kr  nnbpijuetn    Hat  nasnnuo  auch  alle  Schwierfgkeilen,  weide 

geoBu  c>tiudn<che  Röfaro  vernrsachl,  einmal  glflchlich  fiber- 

kl  Baa  jedesmal  sezivangen,  die  ganze  Arbeit  zar  £iR- 

"^'••*"'">Icß ,   wen»  JtiKh  einen  unglücklichen  Zufall  die 

wHrden  Sültie.    Au.sserdein  kann  nur  eine  neue 

'•^an  die  vorhergehende  bereits  vollstfindig 


Mm 
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2.  Silberaraie  Frze  4c.,  welche  viel  Schwereltin^eneDthl 
"^erdeD  durch  Salzsilure  oder  Rtinigswasser  zersHzl,  filli 

der  golrucknete  Rückstand  mit  Blei  angesoUon. 

3.  6erOst«(e  Amalgaraiererze  untersucht  maD  in  Fi 
dadurch  auf  ihren  Gobalt  an  unverchlortem  Silber,  dau 
das  Chlorsilher  zu  verschiedenen  Malen  mit  conceDlrierler  1 
salzsotuLion  digeriert,  den  Rückstand  mit  Wasser  auslau£| 
im  getrockneten  Zustande  mit  Blei  ansiedet. 


PUnfter  Abschnitt. 


Probett  auf  Gold. 


Wege. 


§.  73.     Allgemeines. 

Proben  auf  Dieselben  Eigenschaften,  welche  das  Silber  so  atiaxe» 

trockenem  (j^gg  ^^^  j^g  behufa  der  Proben  auf  rein  trockenem  We^ 
dieses  Metall  benutzt,  besitzt  auch  das  Gold  und  zwar 
hohem  Grade,  dass  Alles,  was  für  diese  Proben  auf  Silb 
sagt  wurde,  auch  Air  die  Proben  auf  Gold  gilt  und  kiu 
wegen  des  eigenthUmlichen  Vorkommens  des  Goldes  oder 
unbedeutender  Abweichungen  in  seinen  Eigenschaften  einige^ 
Müdißcationen  nöihig  werden. 

Das  Gold   kommt  in  der  Natur  meist  gediegen    u 

kw&hnlich  in  Verbindung  mit  andern  Metallen,  namenllicb 

[(t— 40  Procent),  seltener  mit  Quecksilber,  Kupfer,  Eisen, 

'dium  &c    vor.     Nur   selten    findet   sich    dasselbe    vororzt 

.ausser  Selen  und  Tellur  scheinen  als  Vererzer   dann  not^ 

DOD  und  Arsen  aufzutreten,    In  Schwefelkiesen  (Goldki 

ist  das  Gold  meist  im  gediegenen  Zustande  vorhanden.    ^ 

gediegen  Gold  sind  die  hauptsSchlicbsten Golderze:  Goldi 

gam   4  (Au'  Hg5)   +   Ag»  HgS  mit  36,7  Gold,   5,0  Silbei 

59,3  Quecksilber;  Schriflerz  Ag  Te  +  2  AuTo^i 

und  U,3  Silber;  Weisstellur  (Ag,  Pb)J  (Te,  Sb)  + 

Sb)3  mit  25-29,6  Gold  und  2,8-14,6  Silber. 


u  auuoi 
mitji 
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in  bebandeit  ein  Gold  enlhaltendes  Erz,  Hutlenproducl  de, 
»,  wie  ein  äbnliuhes  Silber  enibaltendes.  Uas  Resultat  der 
ist  aber,  bedingt  durcb  die  Beschaffenheil  des  Probierguls, 
er  cur  höchst  ausnahmsweise  reines  Gold ,  sondern  eioe 
mg  voD  Gold  mit  mehr  oder  weniger  Silber-  Das  Eigen- 
ftie  der  Goldprobe  besieht  demnach  vorzüglich  in  einer 
m  Trennung  des  Goldes  vom  Silber.  Es  ist  kein  Beispiel 
It,  dass  Erze,  welche  Gold,  Kupfer  und  Blei  enthalten, 
ugleicb  auch  Silber  entholten.  Auch  das  aus  Seirenwerken 
aene  Gold  ist  nicht  rein,  sondern  mehr  oder  weniger 
allig.  Das  Probierverfahren  aufGold  muss  daher,  voraus- 
I  dass  Dicht  schon  eine  solche  Legierung  zur  Untersuchung 
%f  einmal  darauf  gerichtet  sein,  das  in  dem  Probiergule 
eDe  Gold  als  silberhaltige  Legierung  abzuscheiden,  und 
OS  darauf,  das  Gold  aus  dieser  Legierung  auf  nassem  Wege 

darzustollen. 

er  nasse  Weg  wird  bei  Erzen  seltener,  als  bei  Legie-  Nasscr'Weg. 
gewandt. 


Erstes  Kspitel, 


Qldhaiiige  Substanzen  y   weiche 
keine  Ltegierungen  sind. 


I 


§.  74.    Mechanische  Goldprobe, 


BT  Bestimmung  des  in  Seifenwerken  und  sehr  fein  gc-  Verfahren. 
10  Erzen,  z.  B.  Goldkiesen  im  gerOstcten  und  ungeröstoten 
tde,  eotbaltenen  metallischen  Goldes  bedient  sich  dcrBerg- 
'  wohl  einer  mechanischen  Probe,  indem  er  durch  Ab- 
knnen  die  unhaltigcn,  speciflsch  leicbleren  Thcile  vom  Golde 
L     In    den    Ungorischej  Sicbenbürgiscben 

ktrg-  und  Goldwasob'  *xti  ein  kleiner  Uand- 

ttrog,  in  Amerika  i  hcibo  von  etwa 

Durchmesser.    Ind  er  Erz  in  eine 

Ceotru  d\i&%«  V)^\ 


»ittOg    dos    Ce 
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Anwesenheit  von  Wiis.ter  rasch  geilreht  wird,  werden  die  leichli 
Tfaeile  über  die  Peripherie  hiDweggeschleiidert. 

Der  Sicberlrog  isl  bei  18—36"  Longe  und  12—18"  Bn 
an  3  Seiten  mil  einem  2^2*'   hohen  Rande  versehen.    Man  v 
wäscht  darauf  einige  Probeccntaor  und  mehr  Er?,  so  lange, 
sieb  eine  wHgbare  Menge  Gold  in  einem  Winkel  angesania 
hai,  worauf  dasselbe  .tuf  einem  Thooscherben  getrocknet 

Ein  geübter  Arbeiter  mag  damit  ein  annMhernd  richliges 
sutlat  gewinnen  können;  auf  den  Namen  einer  dokima&tisc 
Probe   kann   dieses  Verfahren  jedoch   keinen  Anspruch  in»d 

Nach  Boussingauli  kann  man  kiesige  Erze,  in  denen 
Gold  nur  in  fein  verLheiltem  metallischen  Zustande  enthalten 
auf  die  Art  genau  untersuchen,  dass  maü  solche  Kuniicfast 
ständig  abrostet  und  dann  auf  d(*m  Sichcrlro!;e  verwäschst, 
nur  reines  Gold  zurückbleibt.   Das  durch  die  RUstung  enlstaDiü 
leichte  Eiseooxyd  unterstützt  dann  die  Manipulation  sehr.  Kert 
bat  dieses  Verfahren  zur  Untersuchung  goldhaltiger  Schwefelk 
angewandt,   aber   im  Glascylinder  abgeschlümmt  und  den  {j( 
haltigen   Rückstand   daun   nach   Zusammenschmelzen   mit  Bo 
und   Blei    weiter   behandelt.      Nach   den  Erfahrungen  Tscb 
kin's  1)  möchte  jedoch  ein  Abrösten  goldhaltiger  Rrze  zu 
werfen  sein,  weil   dabei   eine  nicht  unbeträcblticbe  Goldiqa 
mechanisch    verflüchtigt   wird.      Nach   Winkler  ^)   und   B 
querell  ^)  ist  indessen  der  Goldverlust  nicht  so  bedeuteo^ 
Ihn  Tscheffkin  annimmt. 

Das  durch  eine  mechanische  Aufbereitung  im  Grossen 
reils  fast  ganz  rein  abgeschiedene  güldische  Silber  darf  nur 
etwas  Boras  (im  Grapbittiegel)  zusammongeschiuolxea  ^re^ 
um  es  von  geringen  Mengen  noch  etwa  anbaflendererdigerTlu 
zu  reinigen. 


*)  Über  den  Gold-  a.  Silberverlast  bei  denKösUrMlen  voi 
Weimar  1836. 

'  Lampadias,  Fortschrille  im  Gebiete  der  UeiAllorfiA» 

*  ßergwerksfreund  V.,  ^V. 
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§.  75.     Proben   auf  trockenem  Wege. 

allgemeioes  dokimaslisches  Verfahren  fUr  Erze,   HULieo-    Allgemeinos- 

DCte   &c.    werden  ganz  die  Verrahrungsarlen  auf  Irockenom 

aogcwandl,   welche   fUr  die   entsprechenden  Proben  auf 

angegeben   sind;   nur   muss  man,   wenn  das  Probiergul» 

fes  äusserst  bifufig  der  Fall  ist,  sehr  arm  isl,  weil  grössere 

iiaten  zu  einer  Probe  verwenden,  weil  man,  um  die  weitere 

jiiUUvo  Scheidung  des  Goldes  vom  Silber  mit  Sicherheit  vor- 

zu   können ,    wenigstens   bis   9  Probierpfund  gilldischcs 

Doob  dem  Ahlreiben  gewonnen  haben  muss.     Hieraus  ist 

btliob,  dass  bei  einem  sehr  armen  Probiergutc  zu  einer  Probe 

Probiercentner    oder    noch    mehr   erforderlich   werden 

en,    und   man    nur    bei    einem  sehr  reichen  Probiergule  mit 

oder  einigen   Probiercenlnern  fUr   eine  Probe    ausreicht. 

Gewichtsmengen   gemäss  müssen  dann  auch  die  Gefässe 

raodt  werden,  oder  man  muss  das  Schmelzgut  in  eine  enl- 

beode  Anzahl  derselben  verlheüeo. 

le  nach  der  ReicbhaUiakeit  des  Probiergules  kommen  folgende 

ieü  zur  Anwendung: 

[l.    Die  Ansiedeprobe.    Dieselbe  ist  hei  einem  reichen 

ei^te  oder  einem  solchen  von  mittlerem  Gehalte  an- 

beOf  weil  sonsL  die  abzutreibende  Bleimenge  zu  gross  werden 

de.  Man  siedet  dann  gewöhnlich  1  Gentner  Erz  mit  @  Centner 

blei  und  bis  Vs  Centner  Borax  mehrfach  (8— I2f3ch)  anund 

Qtriert  nOthigenfalls  die  Könige.    Nach  Aidarow>)  findet 

Ansieden  kein  Goldverlusl  statt,  wohl  aber  beim  Abtreiben 

den  Capellenzug.     Das  Gold  saugt  sich  jedoch  nur  dann 

lie   Capellen   ein,    wenn  es   zuvor  mit  Blei  verschlackt  ist. 

Gold   zu  Blei   gesetzt,    welches    auf  der  Copelle    einge- 

^oUen   ist,   so   findet  beim  Abtreiben  kein  Goldvorliist  statt. 

mit  Jirmeren  kiesigen  Erxon  läset  siob  die  Ansiedeprobe 

wenn  man  aus  eiuer  «rn»«»«-»»  Qu^QUiai  derselben 

Probiercentnof)  im  "•""'  rösteten  Zustande 

die   meisten  fremd*  i  cblor- 

Salpelersäurc  ausxie 


i  Berfwerksfreuod  XVni..  1 
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^Verfabren  2.    Tiegetscbmelzen  mit  Blei  oder  Bleigtütle. 

ein  ärmeres  Probiergul  wählt  man  {gewöhnlich  ein  Tiegelso 
Id   der  Art,    wie    Trüber  (pag.  307  und  31t)  angegeben 
Sind  die Nebenbesiandlheite  des  Probierguls  erdige  Körper^ 
bat    man    Blei    als    Zusatz    zu    wählen;     sind    dagegen 
Schwefelungen  vorwaltend,  so  wählt  man  Glülte  un^ 
keine  oder  nur  wenig  Kohle  zu. 

Für  UDgeröstete    Erze  (20—30   Probierceotner)  ist 
passende  Beschickung   4  Theile  Pottasche  ^   8 — 12  Theile 
oder  besser  Bleizucker  (pag.  126),    '4  Glas   und  Borax  und] 
Kohlenstaub.    Aus  Blältertellur  zieht  man  zweckmässig  dasT^d 
zuvor   durch  Behandlung   mit  Schwefelsäure  aus  1). 

Von  sehr  armen  kiesigen  Erzen  rOslei  man  wohl  eini 
pfund    unter   der  Muffel    oder   auf   einem  mit  Tbonmasse 
striohenen  Eisenblech,    welches  man  Über  Feuer  legt,  v5D 
mengt    das   Röstgut    mit    ' «— V4   Pfund    Kali-   oder  Nalro 
^\  Pfund  schwarzen  FIuss  und  l  Pfund  Probierblei  (oderGM 
zusammen,    bedeckt  mit  Kochsalz  und  schmilzt  etwa  2  8(1 
lang  entweder  in  einem  einzigen  Tiegel  oderiaTulea,  low 
man    die   Beschickung    verlbeüL   hat.     Das    erfolgende    Wei 
wird  zerschnitteD,  die  einzelnen  Stucke  auf  Scherben  verschU 
bis  ein  König  erfolgt,  den  man  ablreibU    Bei  sehr  armen  El 
niUsson  bis  3  Pfund  davon  zur  Probe  angewandt  werden. 

Wesentlich  bei  diesen  Tiogelschmelzungen  ist,  dassdieÄJ 
in  vollständig  dünnen  Fluss  kommt,  welches  oft,  z.  B.  bei 
Untersuchung  von  Zinkblenden,  einige  Aufmerksamkeit  varll 
und  forner,  dass  bei  ungeröstetcn  Erzen  alle  Schwefelverbiodus 
zerstört  werden ,  da  sowohl  beim  Schmelzen  entstandene 
nicht  wieder  zerseUto  Scbwefelalkalien,  als  auch  uozerset 
Schwefelmelalle  kleine  Goldmengen  zurUckhalteD.  Es  ist, 
letzteren  Zweck  sicherer  zu  erreichen ,  wohl  ein  Zusatz 
Salpeter  empfohlen,  indess  fuhrl  Salpeter  durch  das 
schäumen  der  Proben  leicht  mechaniscbe  Verluste  herbei  und 
zu  grosser  Zusatz  behindert  die  ReductJon  der  Glätte;  er  ist 
her  nur  mit  grosser  Vorsicht  zu  benutzen. 

0  Ösierr.  Zeilschr.  1854,  pag  279.  —  U  öhler,  prakL  OboBcn  ä 
ehem.  Analyse  1B53,  pag.  93. 
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X    Leohprobe.     Für   arme  Golderze,   welche  aus  eioeiu     Verrahrfin. 

ge    erdiger  uod   kiesiger  Substanzen    bestehen,    ist  auch 
vorgesch lallen,  solche  mit  gipicbon  Theilcn  Glas  und  Borax- 
bei  starker  KochsaUdeckc  ^usammenzuschmelzeD  uod    den 
ei  erballenen  -Rohsteiu  (Lech)  dann  weiter  zu  behandeln. 

Das  nach  einer  dieser  Metboden  erhalLeoe  gold-  und  silber-     Abtreiben« 

llijje  Blei    wird   ganz   so,    wie    es  beim  Silber  gelehrt  wurde, 

rieben;  nur  müssen  die  Capellen,   da  Gold  strengfltlssiger 

Silber,    besondei*s  gegen   das  Blicken  hin  etwas  heisser 

BD  werden,  um  das  gtildische  SÜberkom  rein  zu  erbalteo. 

Gewicht  des  Korns  zeigt  die  Summe  des  Gehalts  von  Gold 

Silber   im  Probiergule   an  und  dienl ,   nachdem  man  durch 

[weiteres  Verfahren  den  Gebalt  an  Gold  im  gtltdischen Silber 

nmt  bat,  zugleichzur  Ermittelung  des  Silbergehalts,  da  dieser 

beb  der  Differenz  entspriclil. 

Sieben   nur  geringe  Mengen  sehr  goldarmer  Substanzen  zu 

so  kann  mittelst  der  angegebenen  Methoden  otl  nur  eine 

€old  aufgefunden  werden.   Bei  ZuhUlfenabme  des  Lötbrobrs 

sich  dann  aber  der  Goldgehalt  noch  hinreichend  genau  auf 

Weise  bestimmen.    Man  stellt  sich  aus  20— 3U  Probier- 

Erz  de.  nach  einer  der  vorstehenden  Methoden  ein  gold- 

Silberkorn    her,    wiegt   dieses   nach   dem  gewtihnlicbeD 

ergewicht  aus,   zieht  den  durch  Glätte  oder  Blei  faineinge- 

klen  Silbergebalt  ab,  wiegt  dann  das  Koro  nach  dem  Ltttb- 

:>biergewicbt  aus,   zieht  ebenfalls  den  in  Bede  stehenden 

geball    ab,   scheidet  das  Silber   vom  Golde   nach   der  im 

iden  zu  beschreibenden  Methode  und  bestimmt  das  Gewicht 

[(geschiedenen  Goldkornes  auf  einem  Massslabe. 

'  Bei  Aufstellung  des  Probenresultates  pflegt  man  in  Deutsch* 

gewöhnlich  den  Goldgehalt  eines  Erzes  nicht  fUr  den  Centner 

itb«o    berechnet  anzugeben,   suodero   gibl  den  Gebalt  des 

eben  Silbers  auf  !  Cenlner  Erz  in  M*-*  ^(rechnel 

fllgt   dann  noch  den  Goldgeh"  bers 

^e   Hark    desselben   berechnet  '*'* 

hinzu. 


§.  76.     Proben  auf  nassem  We^. 

Folgende  Probea  könaen  xur  Anwendung  |u>iDpiffi: 

1.    Das  Verfahren  mit  Königswasser.    Von  go 
reichen  Substanzen,   z.  B.   goldreichem  Qu^rs,    wird  1 
mehrere  Probiercentner   mit  dem  3 — Ifaohen  Gewichte  K' 
wBSser  (4  Tbeile  SalzsSure  von  I^ITB  spec.  Gewkbl  ond  1 
SalpetersSure  von    1,28  spec.  Gewicht)  im  Sabdbade  d^ 
die  LOsuDg  abgegegossen,  der  BQckstand  mit  Königswasser 
geklärt  und  mit  destilliertem  Wasser  ausgewaschen.  NSthij 
wird  filtriert.    Da  das  sich  bildende  Ghlorsilber  das  Gold  l 
verkrustet,  so  muss  man  beim  Losen  Öfters  umrttbren. 

Aus  der  Goldchlorid  enthaltenden  Losung  wird  das  Gold 
regulinischen  Zustande  ausgeschieden.  Damit  sich  dasselbe' 
dem  gewöhnlich  noch  überschüssig  vorhandenen  KOnigs' 
uicht  wieder  auflöst,  dampft  man  die  LOsuog  vor  der  FSlluns 
weit  ab,  bis  alle  Salpetersäure  verjagt  ist.  Man  befSrdert 
durch  einen  allmähligen  Zusatz  vonconcentrierterSalzsfiurelM 
Erhitzen.    Darauf  wird  die  Auflösung  durch  Wasser  verdQna 

Als  Fällungsmittel  fUr  das  Gold  kann  man  anwenden:     ' 

a.    Eisenvitriol  FeO,  SO^  +  ^HO,  oder  Bisenchlorl 
Fe  Gl  +  4  HO.  i 

Die  Lösung  des  Goldes  sowohl,  als  diedesEisensaheswirdl 
etwa  700  c.  erhitzt  und  letztere  in  erstere  gegossen,  und  i4 
anfangs  in  geringen  Mengen  wegen  der  staUfiodenden  stünni 
Entwicklung  von  Stickoxydgas.  Dabei  wird  das  Gold  als 
braunes  Pulver  ausgefüllt. 

Aul  GI3  +  6  Fe  0,  S09  »:  2  Aa  + 
Fe»  CP  +  2  (Fe»  03,  3  803). 

Wird  eine  abfiltrierte  Probe  durch  EiseonitTM  nofa^ 
getrübt,    so   decanliert    man   die  FlÜssigl^.llP^t 
compacten  Klumpen  ausgeschiedene  Gold  aq|||^j 
geglüht  und  gewogen  wird.     Soltte 
sein,  so  kann  es  mit  etwas  Blei  abgetriqhir'^ 
peter  und  Borax  in  einem  Thontiegd  giSll^ 

Nach  Mo  r  in  1)  schlägt  Eisenvitriol  V«« 

')  DiDgt.,  poWt  Jouni.  LXXVI-,  38. 
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Bf,    Dach  £Uner  *)  weniger  vollständig.     Nach  Luvul  1) 
^sich  immer  elwas  Cblorsilher  in  dein  Königswasser  aofund 
daon  durch  dns  Eisensal/.  ebenralU  rcducicrl.   Man  wendet 
Verfahren  i\a  bfiufigslen  an. 

b.  Kleesäure,  HO,  C^  0\  und  kleesaure  Salze. 
»re  liefert  nach  Levol  3)  ein  reines  Gotd,  aber  zur  voll- 
ii^cn  Ausfällung  desselben  ist  längere  Digerierwarme  (24 
IS  Stuodco)  et-rorderlich.  Da  bei  der  sLallfindenden  Eul- 
dDg  von  Kohlensäure  Flüssigkeit  leicht  vei'sprilzl,  so  mUssen 
Be  Getässe  angewandt  werden. 

AuJ  Ct3  +  3  HO,  C3  0»  =  2  Au  + 
3  Cl  H  +  6  C02. 
iuf  dieses  Verhalten   der  KleesÜure  zu  Chlorgoldlösung  hat 
kpe]  ^)  eine  TiLricrueibode  begründet. 

ADtimonchlorUr.  Sb  Cl^  mit  Salzsäure  versetzt,  re- 
Brt  nach  Lovol  die  etwas  erwärmte  Gotdiösung  oaoh 
BD  Stunden. 

S  Sb  C|3  -(-  2  Au»  CI3  =  4  Au  +  S  Sb  Cl». 

Gold  wird  auf  ein  Filter  gebracht,  mit  schwacher  Salz- 
ausgewaschen  und  mit  etwas  Borax  und  Salpeter  in  einem 
BD  Tiegel  zusammen   geschmolzen.      Auf    100  Gold   gehen 
kuttmonchtorUr. 

ArsenchlorUr,  As  Gl',  durch  AuOösen  von  arseoiger 
io  Salzsäure  dargestellt,  reduciert  das  Gold  aus  neutraler 
obwacb  alkalischer  Lösung  rasch  und  vollsländig. 
3  As  CI3  +  2  Au'  C13  =  4  Au  + 
3  As  C15. 
Rieses  Verfahren  ist  auch  zu  onipfehlon. 

Platiner's    Alelfaodu    mit    Chlorgas    für    arme 
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Riese  und  steinige  Httllenproduote  i).    Bis  Pftmd  G 

gewidit  und  roebr  von  der  ProbesabsUns  wird  unter  dtrili 

oder  auf  einem  mit  Thonmasse  zu  versoUedeoan  Halaa  fll 

striobenen  und  getrockneten  und  an  den  Kanton  au%Bl>ogc 

Eisenblecb ,   welchea  man  über  eine  passende  Feuerung  bri 

vollständig  abgerostet,  das  Rttitgnt  mit  so  viri  Wasser 

gefeuchtet,  bis  dasseltM  einen  lockern,  vroDigan  Zustand  er 

und  entweder  in  einen  Glasoylinder,  der  über  dem  Boden  e 

TubuluB   bat,   oder  in  eine  mit  dem  verstOpseUen  Habe  i 

unten  gestellte  tubulierte  Retorte  gethan,  nachdem  auf  den  B( 

dieser  Geisse  eine  Schiebt  kleiner  QuarxslOcke  und  auf  d 

noch  eine  Schiebt  klarer  Quarzsand  gebracht  isL     Durah 

bitiung  eines  Gemenges  von  1  Tbeil  Braunstein,  4  Tbeilen  t 

saure  und  1  Theil  Scbwefelstture ,   die  vorher   mit  gleid 

Wasser  verdünnt  ist,  entwickelt  man  Ghlorgas,  leitet  diesei 

Entfernung  eines  SalzsSuregehaltes  dundi  eine  Wasobflasohc 

Wasser  und  dann  durch  den  Tubulus  in  den  Gylinder  oder  d 

einen  Kork  hindurch  in  den  Hals  der  Retorte.    Die  Gasenti 

lung  rouss  anfangs  langsam,   spSter  aber  stärker  slattfii 

Nachdem   man  über  dem  Erze  das  grUne  Ghlorgas  wahmi 

ISsst  man  dasselbe  wenigstens  noch  1  Stunde  dwcch  das  fei 

Pulver,  dessen  Goldgehalt  dabei  in  Goldcblorid  verwandelt* 

hiodurchgeheD. 

Während  der  ganzen  Operation  ist  der  Glascylinder  mit 
vorher  erwärmten  dUnnen  Kautscbukplatte  fest  verscblo 
durch  welche  eine  luftdicht  damit  zusammengebundene  Glasi 
das  überschüssige  Chlor  auf  den  Boden  eines  Glascylinders  1 
in  welchem  sieb  spiralförmig  zusammengerolltes,  steifes  uac 
Weingeist  befeuchtetes  Löschpapier  zur  Umwandlung  des  G 
in  Chloral  und  Salzsäure  befindet. 

Ist  das  Ghlorgas  nicht  frei  von  Salzsäure,  so  werden 
nur  Mclalloxyde  aufgelöst ,  sondern  auch  etwa  noch  vorfaan 
Schwefel-   und  Arsenmetalle   unter  Bildung   von  Schwefel- 
ArseDwasserstoff  zerlegt,  welche  das  schon  gebildete  Goldeb 


O  i*lattner,    die  Probierkanst   mit  dem  LQtbrohre. 
p.  570.  ~  Kert,  metallar«.  Haitenkude  HI.  a,  ^  Wt 
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r  «usfillltin  und  sich  mil  dem  Chlorgas  uissetKon.    Je  mehr 
ifei-   uod  Arsenmeialle   noch    im  Böslguta  geblieben  äiad, 

langer  inu&s  man  das  Cblorgas  durchleticn- 
lach   ßoendigung    des  Procosses   nimmt   man  den   Apparat 
idor,  briiigi  lo  dem  deu  Tubuluä  desCylinders  oder  dcD 
verscbliessenden   Kork    eine   kurze,    enge    Ablass- 
en   und    tttugi    mil  hoissem  Wasser  das  Goldchlorid  ausi 
in  ein  untergesetztes  BecborgldS  tiicsst.  Die  Lösung  wird 
ixstture  versetzt  und  das  Gold  durch  Eisenvitrio)  (pag.  350) 
iscb  ausgefällt.     Dasselbe  wird  filtriert,  ausgewaschen,  ge- 
t,    mil   etwas  Kornblei    und  Borax  angäsotten  oder  sofort 
■ei  abgetrieben.    Auch  kann  man  das  Gold  durch  Sobwefel- 
Irstoffgas  ausfällen   und   das   Schwefelgold    aosieden.    Bei 
p  Verfahren  bleibt  das  Silber  im  verchlorlen  Zustande  ge- 
»cb  in  den  Rtlcksläudeo ;  nur  bei  schlechter  Röstung,  wenn 
kiel  andere  Chloride  bilden,    enlslehl  beim  Auslaugen  eine 
Btriei  le  Lösung,  in  welcher  das  Chlorsilber  nicht  ganz  un- 
isl    und    dadurch   ein   geringer    Silbergohalt    ins  Gold 
m  kann. 

Ilain  ■)  empbeblt,  au»  da»  gerösteten  Kiesen  vor  der  Be- 
img  mit  Chlor  du»  Lösliche  durohSchwefelsäure  wegzunehmen. 
Verfahrens  lässl  sich  noch  '/lo^oo  ^^'^  extrahieren. 


Kw«ICm  Mapilel. 


Goldhaltige  Etegierungen. 

Legierungen    des   Goldes   mit  Silber 
und  Kupfer. 

ildscheidung  mittelst  Salpetersäure  ' 

ie    dokimastischü   Trennung   dos    Golde* 
darauf,  dass,  wenn  man  die  Legiorur'* 
diese  das  Silber  auflöst,  dai  Gold 
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wird  uud  metülliEiuh  zurUokbleibC.     hnlhdU  A«!>  Pvubieiieul.  i 
bei  Hüaxen,  Luxus«!  likelb^  Seifen-,  WtiKob-  odrr  MUblßold,  i 
balligem  Kupfer  &c.,  noch  Kupfer  oder  anüoro  \*.ts 
MeUlle,    so   müssen  diese  zuvor  durch  oine  CupelUltol 
Blei   fort^eschaHl  werden,   da  nuia  ^weckiDSssig  nur  eine 
noedlcn  MeUilleii    freie  Lei^ierun^    t\vv  Bfhandluiig  tiiiC  Sil] 
stture  unlerworreu  kann.     Nach    altüroii  ErUbruogfu  gelingt) 
Trennung  desSilbcrs  vom  Golde  nur  dAon,  wenn  die  Legierung  i 
mobr  als  elw»  */)  ibre.s  Gewicbl^Gold  eulbtill.   Neuere  Erfibr 
iasscMi,  wie  späler  noch  bemeikl  werden  wird,  einen 
Gehall  au  Gulü  zu.     i!>l  d»»  Gold  iu  m  grosser  Menge  vorbaa 
so    oiufis   die  Logierung  zuvor  mit  «iaein  verhdlloisniSs&igBD 
satse  von  Silber  ^usdninieiigeschmulzeu  werden,    welches, 
Kupfer  vorbanden,  sogleich  bei  dem  vorgüngigen  Ahtrpfbetl  > 
sühiebt.     Mau   bdl  diesem  Verfaüllnisses  wegen  die  0|.ieraUoii 
Inquartation ,    und  auch   die   ganze   Trennutigsmclhode 
Sslpelersäure  die  Scheidung  durch  die  Quarl  gen»nnL 
Das   Kupfer    haL  eine   grtti»sere  Verwandtschaft  zum 
nU  2Uni  Silber   und  wird  weniger  loiclil  aus  seiner  Verb 
mit  Gold    durch  Blei  auf  der  Capelle  \erscblackl,   als  wimii 
mit  Silber    legierl    inL     Hierdurch    wird    beim    AblreibcD 
Kupfer  cuUialleudeu  Golde»  ein  grUsserer  Bleizusalz  oHtbig, 
ein  doppelt  so  grosser,   als  bei  einer  entsprechend  xusae 
gesetzten  Legierung  von  Silber  und  Kupfer  erforderlich  ist 
ist  sogar  nicht  niöglicb,  aus  einer  nur  aus  Gold  und  Kupfer  I 
stehenden  Legierung  das  Gold  durch  GiipelUliun  völlig  frei 
Kupfer  zu  gewinnen,  da  das  Gold,  selbst  bei  dein  grötsleo  1 
/.usatze,  kleine,  wenn  auch  nur  äusserst  geringe  Mengen  Kn 
zurückhält,     Durch   die  Gegenwart  von  Silber  in  der  Logie 
wird  die  Abscheidung  des  Kupfers  sehr  erleicblerl  und  man  i 
deshalb   einer  nur  aus  Gold  und  Kupfer  bostebendeu  Logier 
eine  solche  Silbenoeage  beioi  Abtreiben  zusetzen ,    dase 
die  des  Goldes  um  etwa  das  DrcifaL-he  ubertiilTl.    Eine  nuri 
Gold  und  Kupfer  bosleheudo  Legierung  Ittsst  sieb  zwar  mitl 
SalpetcrsÜuro  sogleich  untersuchen,  wenn  die  Menge  dcsKupf« 
wenigstens  tVgTheil  auf  1  Theil  Gold  beträgt;  allein  diese  He 
«tehL  der  gewÖbDlicbeo  QuarlälioD  UHcb,  wvU  eine  lolc 


p  scboD  dds  ertorderlicbc  Ausplutten  durch  die  Oxy- 
H  Kupfers  oder  aucb  durch  eine  gewisse  Sprßdigkelt 
t;  dftnn  auch  die  Trennung  der  letzten  Kupfertheilcben 
er  isl,  längeres  Sieden  mit  Salfiett-rsifure  verlangt  und 
rbllcben  leichter  zerbrechen.  Legierungen  uus  Gold 
%t  allein  IcammeD  jedoch  selten  Vor  und  kOunen  dann 
16 — I8fachen  Kornblei  angesollen  werden;  gewöhnlich 

sie  noch  eine  grbssere  oder  geringere  Menge  Silber. 
Brlflhrung  bat  ferner  gezeigt ,  dass  die  zum  Abtreiben  Vorproben.] 
crung  anzuwendende  Bleimenge  eine  gewisse  Grenze 
erschreiten  darr,  wenn  man  nicht  einem  Verluste  an 
lallen  ausgesetzt  sein  will;  dann  auch,  dass,  wenn  das 
(  des  Silbers  zum  Golde  ein  grtyssercs  oder  geringeres 
ngcgebene  wird,  dadurch  gewisse  Hodificalionen  in  der 
ng  der  Legierung  nölhig  werden.  Man  pflegt  gewöhn- 
die  o\ydabeln  Metalle  vom  Gold  zu  Ireuueu,  das  Doppelle 
I  Silber  fUr  gleiche  Geballe  erforderlichen  Bleimengeo 
len^  was  ganz  einfach  dadurch  ei  reicht  wird,  dass  man 
probiergewichl  halb  so  schwer  uiniml,  als  das  Silber- 
iwiüfal.  Da  ausserdem,  wie  bereits  augegeben  wurde, 
m  geringenni  oder  grösseren  Verhflltnisse  des  Silbers 
I«  nicht  itilob  Silber  durch  Salpetersäure  uufgelösl  wird, 
t  aus  dieäf^ii  ümsLändeii,  dass  man  zu  einer  genau  und 
zustellenden  Probe  bereits  im  Allgemeinen  die  Zusammen- 
i«r  Legierung  kennen  muss,  um  danach  die  Menge  so- 
ff   Inquartalionssilbors ,    als   des  Bleizusatzes   be- 

zu   können.     Hat  man   daher  nicht  andervveiiig  (etwa 
t  ziemlich  consfanle  BescbafTenheH  eines  Er/es,  ein  und 
I   Münzsorte   Ac.)   allgemeine  Kenntnis   Über  diese  Zu- 
ctauug,  so  muss  zu  ihrer  Erlangung  roft  der  Lfigicnitig 
IMTUfung   vorgenommen   werden,    die    nur 
genau  ZD  sein  braucbL   Diese  besteht  t 
itnig  mittelst  des  Probiersteine  1 
»der   in   einer   wirklieben  Vori 

Silber  in  einer  etwas  überfr 
Ünlvrsucbung  auf  dem  Probt 
Stell  darauf;  dass,  fe  reJcJiei*  crin;  l 
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dtiälo  m«hr  ein  datuU  auf  einen  sGh>rdrx(>DOrucidgexot$euer  (et 
1  Vs  Liaieu  breiter  und  etwas  längerer)  Strich  eine  rein  goldgelt 
Farbe  zeigt  und  um  so  weniger  von  reiner  Salpetersäure  oder  ein! 
Probosäuro  angegriffen  wird.     Üiese  Piubesüure    bcAtebt  ai 
9Ö  Theileu  reiner  Sdl|telorsäure  vi>u  1,31Ü  t^pecißschem  Gewidi 
(370    Ba  uinö),    2  Theilen    reiner    ChtorwasserstolTsdure 
1,173  spec.  Gew.  (210  B.)  und  2j  TheiUm  desUIUerlem  Wassd 
Zur  GehallSäbäcbälzuDg  wird  der  Ölrich  einer  zu  untersucbent 
Legierung  mit  Strichen  verglichen,  welche  mau  mit  LegieroDf 
(den  Probiernadeln)  von  genau  bekannten  Gehalteo  tjesog 
bat.     Um  den  Strich  von  der  zu  prüfenden  Legierung  richtig 
«UDehiuon,   bat  man  darauf  zu  sehen,   dass  erst  die  Oberflüc 
etwas    abgefeilt   ist,   weil    diese   verunreinigt  oder  wie  bei  d 
Münzen  und  Luxusartikeln   durch  Ausieden   und  das  sugenan 
Färben  der  Goldarbeiter  etwas  reicher  geworden  sein  kann  ui 
auch    ein    reiner  Bruch   selten  £U  erreichen  steht.    Man  bed 
5  Reihen  vorgerichteter  Probiernadoln.     Die  erste  Beibc  beM 
aus  Kupfer  und  Gold,  sogenannt).»  rotbe  Karatirrung, 
steigt  der  Gehalt  au  Gold  nach  halben  Karaten  in  deoeitualil 
Nadeln;    die   zweite   Beihe,    weisse    Karaliorung,    eolH 
Nadeln  aus  Gold  und  Silber,  in  denen  der  Goldgehall  ebeufii 
von   halben  zu  halben  Karaten  steigt;   die  dritte  enthäll  Nadil 
fUr  eine    gemischle   Karalierung,    in  welcher  die  Heil 
des   Kupfers   und   Silbers   gegen   einander  gleich   ist   und  dl 
Goldgehalt  auch  nach  halben  Karaten  steigt;   die  vierte  besl<l 
ebenfallä  aus  Nadeln  für  eine  geniiächte  Karalit^rung,  in  welelH 
Silber    und  Kupfer   unter  einander   in  dem  VerhülLuis  von  2 
mit  dem  zu  halben  Karaten  steigenden  Golde  legiert  sind,   uo 
die  5te  Beihe  bilden  ebenfalls  Nadeln  fUr  eine  gemischte  Kan 
lierung,    in    welcher    sich    die   Menge   des  Silbers   zu  der  dl 
Kupfers  wie  t  ;  Z  verhält    Ausserdem  hat  man  io  Münzen  UB 
Stempelbureaux   noch  Legierungen,   welche   genau   den  goseU 
massigen  Gehalten  entsprechen.     Die  Prüfung  au!  dem  Prvbici! 
steiDe    bogiaut  damit,    dass  man  ermittelt,    zu  welcher  Art  ih 
.  Karatiorung    die   zu    untersuchende    Legierung    gebart.      D»o 
k  streicht  man  von  derjenigen  Probiernadel  dagegeo,  doreo  Siric 
sich  in  der  Farbe  am  me\&\.i&u  ^e\a  d«t  Lagerung  oAbert.     Di 
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bringt  nun  mitlplsl  eines  Glasstabes  einen  Tropfen  reiner 
lers^tire  auf  rlieselbe  und  beübachlel  vergleichungsweise 
Wirkung  und  üb  sicli,  nachdem  die  Süurc  kunee  Zeil  ein- 
irkt  ÜAl,  beim  Abwischen  der  Strich  unveräoderl  zeigt  oder 
üder  weniger  abgeht.  Auch  benutzt  man  die  obige  Probe- 
,  welche  so  zusammengesetzt  ist.  dass  sie  auf  eine  18  Karat 
mehr  Gold  enthaltende  Legierung  gar  nicht  einwirkt  und 
Strich  sich,  nach  der  Anwendiing  der  Säure,  niil  einem 
leinenen  LMppt^hen  nielil  abwischen  lüsst,  vorausgesetzt,  dass 
und  Sjiiire  eine  Ti^mperalur  von  lü— 12"  hallen.  Reine 
totersnure  itusserl  auf  eine  Legierung  von  13  oder  16  Karat 
darüber  fast  gar  kfine  Wirkung.  DieL^ntersucliung  auf  dem 
biersleine  kann  zwar  nuf  Genauigkeit  keinen  Anspruch  macbeni 
nders  wenn  der  Gebalt  fin  Gold  geringer  wird,  liefert  ober 
«inor  Vorprüfung  genügend  brauohbare*ResuUale ,  verlangt 
Kb  ein  si'harfes  und  in  diesen  Untersuchungen  sehr  geübles 
Da  ausserdem  die  Anfertigung  der  Probiernadela  lang- 
rig  i!«t,  weil  man  nicht  stets  schnell  auf  den  verlangten  Ge- 
kUmml.  auch  nicht  immer  gut  geschmeidige  Legierungen 
so  pflegt  nur  d<i  der  Prubicrslein  benutzt  zu 
■d*n,  wo  häufig  Goldproben  von  verschiedenem  Gehalle  zu 
»rsuc-ben  sind,  oder  wo  man  sich  (wie  oft  bei  verarbeiteten 
waaren)  mit  einer  Untersuchung  auf  dem  Probiersleine  be- 
gen  will. 
Will  man  den  Gehalt  genauer  (bifl  auf  einige  Grän)  erfahren,  Vorprobe 
durch  den  Protiierslein  mUglich  ist,  so  treibt  man  eine  halbe  ^^'^^  A^' 
biermnrk  der  Legierung  mit  einem  reichlichen,  für  nülhi^,  '*  ^" 
chleten  ßlei/.usal/.e  (d.  h.  höchstens  deu^  ;*2faehen  Gewichte 
16  Probiermark)  ab  und  wiegt  das  gewonnene  reine 
flbjilltgo  Silber,  Der  Verlust  gibt  genügend  annähernd 
lau  den  Kupfereohall  und  dadurch  den  Gesiimmtgehall  an 
)  und  Silber  an.  Dieses  vorgUngige  Abtreiben  nillt  natürlich 
;,  wenn  man  bereits  durch  die  Probe  <uf  siltUtsobi^  Silber 
reine«,   von  fremden  Met«llen  freies  M*  "  C$- 

e  gewonnen  hat.     Ist  die  Menge  des  V- 

rgute   dargostolllen   gUldiscbeu  Silbe* 
Vorprobe  nicht  fUglicb  erlaubt,  so 


inUg«wicli(. 

in../ 


S3«      — 

beDU(zen    oder  etwas   iibwftiehpnd  verfahren,    wie  doch  «^mr 
angegebeo  werden  soll. 

Die  auf  der  Oipelle  gewonnene  Gold-  und  Silberleg)cnni| 
inquarliert  man,  bat  sie  eine  fiefgelbe  Farbe,  mit  dem  Sfadiei 
ihres  Gewichis;  is!  die  Farbe  sehr  lichl^elh.  mi(  dein  doppelt«« 
und  ist  sie  rein  weis,  mit  etwa  gleichem  Gewichte  Silber,  i  k 
man  bringt  eine  genUf^ende  BleEmenge  auf  die  Capelle  und  seti 
nach  dem  Antreiben  derselben  das  gUldische  Silber  und  d.islii 
quarlalionssilber  gleichzeilig  zu.  Narh  dem  Abtreiben  platu 
man  das  Melallkoni  ans  und  lUssi  es  mit  massig  starker  Sütp«ld 
sUurc,  bis  steh  keine  rothen  Dämpfe  mehr  entwickeln,  digerier« 
und  einmal  atirkochf^n  tmd  wiefil  dann  naeh  dem  Aussßssenuo 
Ausglühen  das  gewonnene  Gold. 

Hat    man    durch   eine  Art   dieser  VoruDler^ucbungen  9k 

ander%vei(ig   von  dem  Geballe  der  Legierung  vorläufige  KcnnUit 

so  kann  mnn  die  genaue  Probe  anstellen.     Das  Verfahren  dilM 

ist  etwas  abweichend,   je  nachdem  die  Legierung  auf  ein  Tb 

Gold  3  Theile  Silber  oder  weniger  des  letzteren  enthiflt,  allbli 

oder  Silber-  und  kupforhaltiges  Gold  isl,  oder  jenacb^ 

mehr  und  oft  belrächltich  mehr  Silber  gegen  das  Gold  vcrhandfl 

die  Legierung  demnach  aus  goldhaltigem  Silber  besteht. 

■ 
1.    Silber-   odersilber-  und  kupferhaltiges  GoU 

Bereits  pag.  20  wurde  angeführt,  dass  das  absolute  Ge^vio 
der  fUr  Goldprobeu  eingeführten  Probiermark  gewöhnlich  Vjilo 
Odin.  Gwicht    beträgt  und   in   entsprechende  OntcrabUieiluQSi 
nach  Karat  und  GrHn ,  seltener  nach  Deeimaltheilung,  abgelbe 
ist.     In  Prankreich    wird  i^  ^lamm  zu  den  Goldprobeo  f 
Dominen.     Die  absolute  Grösse  des  Probiergewiohls  ist  swv  i 
sich  gleichgültig,  die  obige  Grbsse  hat  sich  aber  als  für  die  Prac 
passend  herausgestellt.    Der  üokigehalt  wird  gewöhnlich  bifi  afl 
1'^  Grän    (oder  bis  auf  1  Tausendstel  bei  Uecimallheilung ,  ni 
in  Frankreich)    angegeben,      Die    benutzte  Wauge  imiss  jedo4 
noch    1/9  GrBn   oder   <  j  Tausendstel   sehr  schart  anzeigen.    Di 
Probe  wird  entweder  doppelt  angestellt,    oder  man  wiegt  Zml 
eine   halbe  Mark  ein  und  controlierl  dann  durch  das  unter  tio 
genau  stimmende  Gewicht  des  ausgobrachteo  Goldes  diaAicfatigkfl 


Ükr  frohe,  vArwiegt  aber  das  aiM  dm  beiden  hafben  Mark  er- 
hrihma  Gold  culebt  für  die  Gebaltaaogatio  gemeinscbaftlicb. 

liegt  ein  oberer  und  eia  unterer  Aiiitbie4>  aas  einem  Barren 
wtff  m  wiegt  man  von  jedem  Vt  Hark  ab,  damit  demnächst 
ans  der  Vergleichung  beider  BOllcben  beim  Auswiegen  die  Ge- 
MbdifflBrenxen  im  lanren  erkannt  werden  können. 

Von  dem  ricbtig  genommenen  und  vorgerichteten  (awg^  Besc 
^tteten)  Probiergute  wird  die  erforderliche  Menge,  gewöhnlich 
S  halbe  Mark,  sehr  genau  unter  UmschAaten  abgewogen,  tmd 
bfldbacbtet  man  dabei  die  Vorsicht,  nicht  zu  kleine  Stückchen 
■I  nebmen,  um  mechanischen  Verlusten  vorzubeugen.  Hat  man 
VW  einem  zu  der  Probe  bestimmten  Stückchen  etwas  mit  einer 
fciaen  Feile  abgenommen,  so  muss  solches  abgebürstet  werden, 
eke  man  es  auf  die  Waage  zurückbringt.  Die  abgewogene  Le- 
gMrung  wickelt  man  vorläufig  in  ein  kleines  Papierskarnilzel. 
Ain  wird  eine  solche  Menge  völlig  goldfroies  Silber  abgewogen, 
4mB  sie  höchstens  das  3fache  Gewicht  des  aus  der  Legierung 
zu  erwartenden  Goldes  betragt.  Hat  man  die  Legierung  z.  B. 
aacb  der  Vorprüfung  12karätig  gefunden,  so  werden  36  Karat 
(1^  Probiermark)  Silber  eingewogen,  wenn  man  mit  der  ganzen 
Mark  oder  Zmai  18  Karat  (%  Probiermark),  wenn  man  mit  zwei 
Mbpo  Mark  die  Probe  anstellt.  Hat  die  Vorprüfung  tugleich 
cioeD  merklichen  Silbergehalt  ergeben,  so  muss  dieser  berUck- 
ftehtigt  werden  und  man  wiegt  um  so  viel  weniger  Silber  ab. 
Dieses  Inquartationssilber  wird  zu  dem  Golde  in  d<is  Skarniizel 
jjescfaüttet. 

Das  Zusatzsilber  muss  bei  einer  mit  3  Mark  angestellten 
hvbe  vOlKg  goldfrei  sein,  kann  aber  ohne  Schaden  etwas  Blei 
oder  Kupfer  enthalten. 

Das  durch  langjährigen  Gebrauch  sanclionierte  Legierungs- 
Terfalltnia  von  3  Tbeilen  Silber  auf  1  Theil  Gold  ist  nach 
Chaudat  und  Kandelhardt  <)  kein  unabSnderlicbes  und 
utturnothwendiges,  indem  man  nach  demselben  zweckmässiger 
TwfiUirt,  statt  3  nur  2Va  Theile  Silber  zu  nehmen.     Bei  diesem 


0  Sieke  den  bereits  pag.  131  angeführten  Eni  warf  üc,  dem  die  hier 
aageffikrten  Effahrungen  Kandelfaardrs  entaomaen  tiad. 


Verhältnis  bleibt  bei  dnm  CrAde  weniger  Silber  zurOdc.  tb  be 
dem  alten  von  3:1.  Je  grUs,sei'  die  Menge  Silber  km  Veddltoll 
zum  Guide  genommen  wurde,  deülo  weniger  kunnle  das  zurucki 
bleibende  Gold  .silberfrei  erhalten  werden,  rs  sei  ilrnn,  das 
man  über  üjis  Sfacbe  Silber  stieg. 

N3cb  Pettenkofer  i)  gelingt  die  Trennunf^  der  Ueiäm 
Holdlle  noch  gut,  wenn  nuf  1  Theil  Gold  nicht  mehr  als  l^Theil 
Silber  vorbanden  sind ,  wenn  man  nur  die  Concentratiun  dei 
Säure  gehörig  berUcksictiligl  und  hinreichend  tätige  kocbL  h 
mehr  die  Menge  des  Silbers  ge^en  die  des  Goldes  steigt,  övtk 
mehr  Silber  bleibt  bei  dem  GoMo  zurück,  welches  weder  duttk 
concentrierle  Salpetersäure  noch  durch  langes  Kochen  entfen 
werden  kann.  Erreicht  jeduch  der  Silberzusut/,  das  Sfache,  i^ 
findet  eine  fast  voHst.'indige  Scheidung  statt. 

Nach  Ramnielsberg  Ibsl  aus  einer  Legierung,  die  ilt« 
80  Procent  Silber  enlUiiU,  reine  Salpetersäure  alles  Silber  i^ 
und  iäsi^t  alles  Gold  ungelüst  turUck,  dagegen  ist  dieScbei 
unvollständig  bei  einem  Silbergebalte  von  15  bis  bO  Proceot, 

Man  braucht  gewühnlicb,  wie  t>ereils  angeführt,    doppsti 
viel  reines  Blei,    als  /.um  Abtreiben  eines  gIcicbhoUigen  Si 
)ie  Bleischweren    werden   am  besten  in  Kugelformen  gei 

über  die  zum  Abtreiben  errordcrlicbe  Menge  goldfreien  Bli 
hat  d' Are  et  folgende  Tabelle  nufgeslallt: 


Wenn  der  GoMgahalt  der  Legierung 

so    SlDd 

1 

Verbilüiis,       1 

belrigl 

Biejfflengeo 

velches  in   der  Proki 

erfordern  rh 

nrischen  dem      1 

in  1,000  Thell 

in  der  lUrk 

Bleie  and  dem  Ha|tti 

Karat 

exisliert 

1,000 

24 

1 

0 

0.900 

21,6 

10 

100,000  IQ  1 

0,800 

19,2 

16 

BO/KW  -  t 

0,700 

16,8 

22 

73.333  -  1 

0,600 

U,4 

24 

60,000  -  1 

0.500 

12,0 

2fi 

»2.600  -  1 

0,400 

9,6 

34 

56,666  -  1 

a300 

7.2 

34 

48,571  -  f 

0,200 

4,8 

34 

42,50U  -  1 

0,100 

2,4 

34 

37,777  -  1 

■ )  Bergwerkfifteund  XTI ,  6. 


_] 


idf^lbnrdt   gibl  rollende  VeHiäUnisse  anr 

•It  Goldgelialt  Nßlhiees  lllei 

itk  in   lOOu   Theiten 


der  zu  attler- 

suchendes 
LeKierBnn 


üU  feines  Gold  BFaches  Gewicht  ^ 

•nil       980-MO  TiusendsW   12    - 

920-875  -  IC    -         - 

875-750  -  a»    -  - 

750-600  -  24    -         - 

600-350         -  28    -  . 

350-     0  -  32    -  - 

dem  Ei*{»ebnis  der  Vorprüfung  wird  die  erforderliche 

e   li^ewtthU   und   auf  eine   vüllig   beisse  Cnpelle  gesetzt. 

ie  zu  (reiben  beginnt,  wird  dns  Gold  und  Inqunrtations- 

tbaltenile    Sknrnitzel   nachgetragen  und  beim  Abireiben 

bn,  wie  pag.  322  anjiej^eben  wurde,  nur  mit  dem  Unter- 

dasfl  man  sowohl  das  Treiben,  als  besonders  den  Blick 

mser  halten  mus$,  um  ein  reines  Metallkorn  zu  erballen. 

nen  Zudatx  von  100  Tausendtheilen  Kupfer  zu  einer  kupfer- 

■obe    soll  ein  Sprftdewerden  der  Legierung   beim  nach- 

AusplatUen  vermieden  werden  i).    Man  setzt  auch  wohl 

flülfle  Blei  auf  die  Capelle,  nach  dem  Antreiben  die  Le- 

uod  dann  die  undereHätfle  Blei  (pag.  322).    Legierung 

er   beßnden  sieb  entweder  in  einem  SkarnitzM,    oder 

getrennt.     Die    Capellen    stehen    anfangs    hinten  ht 

I;  nach  dem  Antreiben  zieht  man  dieselben  vor  auf  die 

o  Silber  abzublitiken  pflogt,  und  schiebt  sie  wieder  hinten 

fei,  wenn  Va  des  Bleies  abgetrieben  sind,  so  dass  der 

IstSndig   erfolgt.     Die  Züge  sind    meist  genffnel,   gegen 

wird   die   MufTelilffnung    Iheihvcise    mit   Kohlen   zu- 

Es  darf  sich  keine  Federglittle  bilden  und  das  erfolgende 

bei  krystaliinisclier  Oberfläche  vollkommen  rund  s«in, 

allem  Blick   ist  das  Kom  höckerig  und  bekommt  beim 

leicht  Risse,  sowie  auch   bei  einem  Geh»!''*  von  P^kH«. 

idium  4c.  Bei  zu  niedriger  Temperatur  erli 

glasiges  Ansehen  von  niohl  eingesogenen  O 

grosserer   Gold-  und  Sitberraub  in   ViK-biti : 

iwerksfrennd  XIV ,  323. 


UM 


Abtreiben 


Unoölbi^e  Hitze  ist  jodoeh  »ucb  liier  zu  vormeidtin  Obfzl«! 
Körner  nur  sollen  spralzen,  so  sind  dieCapetItin  doch  iia 
Blicke  nicht  sugleich  aus  dem  Ofen  zu  nehmra,  um  nicht 
eine  zu  schneUa  Abkühlung  das  Melallkorn  weniger  dehn 
erhalten.  Letzteres  wird  oiii  der  KornzanKe  (lus^eXQcfaa 
derselben  ringsum  gedruckt,  RbgebUrsLol  and  ri&<-h  eiiui 
gH hgigen  uuchmaligen  Ausglühen  mittelst  eines  polierten  H  a  i 
mit  runder  Bahn  von  etwa  I Y^"  Durehmesser  und  rund 
Aiisrlaitenilerbosses  durch  gelinde  Schläge  ausgephitiel.  Der  Ambusi 
begieiui)^*  um  ihn  gegen  das  Hosten  zu  sdiUtzen,  mit  oineui  Kasten 
dttckt  sein  und  mitteUl  auf  Holz  gezogenen  Leders  zuw«| 
geriebttn  werden.  Das  Ausstrecken  erfordert  emigeVorsii 
jedes  Üissigwerden  vollständig  zu  verhUleu.  Nachdeoi 
durch  einige  Hamoiersobläge  etuas  atigoplntlct  üit,  wtrd 
die  hohe  Kernte  gerichtet  und  der  Rand  ebenfalls  riiij^suni 
seakreohl  gegen  die  Linien  x  \  Taf.  V.  Fig.  1t4  i  *  "  ' 
Scblügti)  etwas  behämmerlj  so  dass  dieser  glatt  ui  < 
UQd  oicht  zackig  w|r(|.  Uan  bringt  nun  das  Kurn  g«f 
Sclierben  oder  einer  uiitgekehrlen  Capelle  unter  die  Muffel 
um  es  sdiwarh  roth  zu  glUhen  und  die  durch  daft  BC 
entslandeiie  Sprbdigkail  wegzubringen.  Man  setzt  dos 
Ausplätten  erst  Tort,  nachdem  das  Koro  wieder  erkalteiii 
es  heiss  leichter  reisst ;  behämmert  dann  auch  den  Rand 
und  glUhl  von  acuem  aus.  Das  Koro  erh;Ut  so  nach  URi 
di«  Formen  a  b  u  d  (Tat.  V.  Fig.  114).  Man  setzt  dasAusi 
40  lauge  fort,  bis  man  ein  Blüttcben  von  Vit— Vk'"  (V^W 
Stflrke  gewonnen  hat,  welches  sich  nach  nocbmaUgAin 
leicht  mit  den  Fingern  biegen  liissl.  Üw  die  Stärke  rid 
urtbeilen  zu  können,  bis  zu  welcher  man  das  Blech  aas 
will ,  bedient  nun  sich  aIb  Mass  entweder  eines  starken 
blecbs,  in  welches  ein  Einschnitt  von  der  verlangten  SUU 
macht  ist  und  in  welchen  man  das  Blech  ungehinderloi 
Itaoa,  sobald  es  die  gewünschte  DUooe  erlangt  hai«  od' 
treibt  das  Korn  zu  einem  runden  Bleche  \on  einem  b 
Diuxhmes&er  (1,  11.^"  und  darüber)  aus.  Die  erste  Art  zu 
ist  genauer,  da  sieb  die  Menge  des  Inquartatioo&sii 
den  verschiedenen  Proben  oichl  gleich  bleibu    Hat  omd 


M» 


3  Mark  Siljjer  eingewogen,  so  Lrcibt  man  die  Legierung 
lUssig  bis  elwas  {{riÄssei-  aus,  tt\s  >  eTh»)tirälUük  pr.  Cour. 
IS   Auapljtleu  tuit  Uainincr  und  Ambüss  zu  vülJcDtlen ,  ist 
x,w0cku)»&s)g,  nachüi'cn  mtin  autängiiGh  auf  dorn  Ambosse 
fiusgeplnttet  bat,  sich  eiues  kleinen  WaUwerk«  zu  be- 
bis  Jüä  filaU  dann  eine  mebr  udcr  wcni{<!or  ovalo  Farn, 
Iwa   'i^i  Miliini.  I.ün^o  und  12  Millini.  Breite,  anoininit  uod 
9er  ganzen  SUirke  Uborall  )<}tob(«r  gldidiaiiiä&ig  wird.   Mmi 
sirh    bUleii,  beim  AusKlüheii  dei-  BIvcbe  /.u  siatke  Hitze  2U 
1^    weil  äie  .sou*il  leicUl  l>ltiäi^  und  .s[iUlär  scbulfrif;  werden. 
ir  schmelzen.    Ist  die  verlangte  Stärke  erreicht,  so  werden 
leche   nach  einem  nochmahgen  Glühen  niilleUl  einer  Spitx- 
uod  der  irockeuen  Pinger  spiratföroii^  zusammengebogeu, 
Dur    SU  dicht,   dasa  eini^or  Spielrauu)  xwiäcbeu  den  Win* 
bleibt.      Die  SpitzKango    inuss   völlig    blank   sein   oad 
JKoino  scharfen  Ktinlen   haben.     Um  etwa  anhaftende,    von 
I  .Fiogern    herrührende  >    fettige   äubslan/en    wegzuschaffen, 
litD  die  Röllchen  nochmals  schwach  geglüht,  dann  in  einen 
|D    (Tai*.  IV.  Fig.  Ö7  a)   gebracht   und    in  ihni  anfangs  mit 
r»cber,    ditnn    uichrert'   Male   mit   starker  Salpetersäure  be- 
ll.    KandelUardl,  welcher  bis    Vi  Rulldieo  gleichzeitig 
Ipetersäure  behandelt,  numeriert  solche  vor  dem  Aufbiegen 
ipunitcn  und  Hammer. 
FlHcses    Ausplätten    der   Kürner   /.u  Blechen    ist  uiierlüsslicfa, 
soust  die   Salpclersüurc   nicht  bis  in  die  Uillc  der  Melail- 
«indringen  und  das  Silber  weglu^en  würde.    Treibt  man 
36  zu  dünn  aus,    &u    behalten    die  Böllchen  keinen  Zu- 
ang  und  werden  durcb  die  Bewegung  in  der  kochenden 
Iure  zerrisseu,  was  leicht  ntechanische  Verluste   verao- 
kann,  oder  doch  stets  der  Sicherheit  des  Frobeoresultals 
Ditig  ist.    Wenn  man   nicht  sehr  mit  der  Zeil  beschränkt 
so   bchaudell  man   eine  jede  Probe,    hiichslens  Probe  und 
aprobe,  allein  in  einem  Kolben,  weil  bei  aller  Vorsicht  doch 
9r  ein  Ri)llcheu  zerrissen  wird, 
sind   verschiedene  Arten  im  Gebrauche,   die  Goldprobe    Scheidaiui 
l Salpetersäure,  welche  frei  von  Chlor,  Scliwelelsaure  und  sat-    ^"'^^k  Sal- 
Ror  Säure  sein  rauss,  zu  bebandeln,  stets  wird  das  oder  die   P***"*"^* 


9S4 


Htillcfaen  zu  m<*hrf»ren  Malen  mit  reiner  SAlpetert&ure  (pA| 
übergössen  und  digeriert.      Mao    erfailzt  dabei  den  Kol' 
freiem    Kohlenfeuer,    indem    man    ihn   in    ein   pri-- 
(Taf,  MI,  Fig.  50)  bringt,   welches  zugti>icl)  die  utn 
rUhrung    /.wischen    Kohlen    und    Kolben    verhinderl. 
Fig.  49    zeigt   ein   von   (iay-Lussac   besobriebenes  Stal 
dem  Laburnlorio  des  Stempelbureaus  in  Paris.     Der  Kol 
Sieht  auf  einer  durchlilcherteo  Eisenplatle  oder  auf  einem 
und    die  sauren  D}lmpfe ,   bevor  sie  in  den  Baucbfnng  k 
können,    zfeben  durch   eine  Glasröhre  T   von  etwa  zwei 
meter  Durchmesser  und  einem  Meter  Länge,  welche  an  jed 
mit  einer  engeren  Rtthre  t  zusammenhängt.      Das   unter» 
geht   ohne  Reibung  in  den  Hals  des  Kolbens.      Weil  der 
zwischen  beid«n  Höhren  so  enge  ist,  dass  ein«  Schicht  Pll 
darin   hüngen  bleibt  und  ihn  verstopft,    so  sind  die  Dfll 
nöthigt,    in    die  dickere   Rohre  überzugehen,     wo    sie  sfc 
dichten  und  wieder  in  den  Kolben  zurUcknieiiseQ.     Da 
Weise  durch  Verdunstung  nichts  verloren  gehl,    so   rrtdH 
mit  einer  geringen  Menge  Säure  aus.     Um  den  Dämpfen 
einen  freien  Abzug  zu  lassen,  ist  es  nothwendig,  das  unten 
der  Röhre  schief  .ibzuschneiden.  so  wie  man  es  in  P  si 
herabsinkende    Tropfen    sammelt    sich    dann   an  der  Spiti 
verstopft  nie  diu  Röhre.     In  der  Nähe  des  Kolbenhalses  l 
sich   eine  Öffnung  H,   von  ungefähr  5  Centimeter  Höbe, 
welche   die  Luft  in  den  dahinter  befindlichen  Raucbfaog 
kann.     D(e  untere  Flüche  dieser  Öffnung  ist  mit  einer 
Seite  des   Rauchf.^ngs   hin   geneigten   Glasscheibe   bede«! 
welche  die  Salpetersäure  herablropfl,  wenn  ilie  Röhren, 
Kolben  abgezogen,  an  ihrem  Gestelle  N  hlingen.    Unter 
platte  befindet  sich  eine  andere  von  Risenblech,  milBioM 
bei  e,  an  welche  man  den  Hals  des  Kolbens  anlehnt.  dAmU 
nicht  umfallen  kann. 

Das  erste  Kochen  geschieht  mit  It'^toth  Salpetei 
220  B.  (in  einem  graduierten  Gtascylioder  ahgeme 
Aufhören  der  rolhen  D9mp  kt 

langes  noch  zweimaliges  f 
erbitElen  S^ure  vqq  320 


I(ult  dujt  dritte  Kucbeii  UDd  zi«bl  vdd  dem  boim  zweitea 

erbaltenea  Goldgehalte    '^  Gräo   ab,    welches  der  £r- 

gemiss   durch   das   dritte  Kocbeu  Docb  weggenomaieo 

rdo.     Eine  grossere  Coucentratjüh  der  Süure,  ab  'Sl^  B. 

•  nicht ;  oimmt  man  sie  hei  den  letzen  Kochungen  schwäeber, 

st  ein  grösserer  SilberrilckhaJt. 

iöem   durch  die  letzte  Kochung  mit  Salpetersäure  alles     AlispQlen. 
aufgelöst  ist,  giesst  oian  die  Salpetersäure  ab  und  wäscht 
und  Elöllcben  mit  heissem  destilliertem  Wasser  mehrere 
\i».      Dieses  AussUsseo   muss  mit  neuem  ho^ssen  Wasser 
[(etwa  dreimal)  wiederholt  werden,   bis  aus  dem  zurUck- 
Baeo    porösen  Golde   der   letzte  Rest  vou  sal  petersau  rem 
reggenommen  ist.  Man  giesst  die  Lösung  vorsichtig  aus  und 
neue  Spülwasser  in  den  Kolben  laufen,  während  man 
dreht,   damit  der  Hals  desselben  rings  nachgespült  wird. 
iDur  reines ,  namenllicfa   von  jeder  Chlorverbindung  freies 
anzuwenden,  weil  Chlorsilber,  welches  sich  sonst  in  den 
^dus  Goldes  erzeugen  kann,  sich  durch  Wasser  nicht  weg- 
ISasI  und  so  nothwendig  eine  zu  hoho  Gehallsangabe  ver- 
»n    muss.      Das    letzte    AussUsswasser    darf,    nach    dem 
9D    mit  etwas  Kocbsalzlösuung  versetzt,   keine  Trübung 
in.     Zuletzt  wird  der  Digeriorkolbco  ganz  mit  Wasser  an- 
man  setzt   dann  einen  umgekehrten  kleinen  Tiegel  voq 
fest  gebranntem  Thone  auf  die  Mündung  desselben  und 
Bgel   und  Kolben   in  dieser  Stellung   uro,   wodurch  das 
lieben  sich  laogsam  auü  dem  Kolben  in  den  Tiegel  hinab* 
Man  bebt  nun  den  Kolben  vorsichtig  so  weit,   dass  sich 
?ge]  langsam  mit  Wasser  lullt  und  schiebt  ihn  dann  schnell 
Jen  Rand  des  Tiegels  zur  Seile;  aus  letzterem  giesst  man 
ar  vorsichtig  und  mit  Vermeidung  jedes  Goldverluales 
matte  Gold  hat  eine  bräunliche  Farbe  und  ist  sehr  leicht 
Jicb,  es  wird  im  Thontiegel,  den  man  auf  das  Blech  vor  AusjflQhea des 
liBi  des  rrobierofens  stellt,  vollständig  ausgetrocknet,  und      üoldes. 
mit  umem  numerierieu  Deckel  versehenen  Tiegel 
HO  scharf  (bei  tlellruibglulh)  ausgeglüht,   dass 
>ldgclbe  Farbe  und  eiuigeo  Glanz  erhält. 
iaderu  die  Aölicheu  ihr  Volum  und  werden  •m 
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Sö  ftfflf,  äBm  sin  sich  oMe  Gcfafar  des  Zcrbrech«n6  All 
oette  behaadoln  und  abwti^gen  la<mra. 

Das  fiUirke  Krhitzen  dm  Goldes  ist  nat^h  V.in  futr.id 
umgangtinh  nothwondii:,  dumit  sioh  dasselbe  zusAmtneort^ 
sein«  grosso  Porosität  veriieri,  wdil  eif  sonsiwShn^nd  des 
merkliche  Mengen  vun  (i^sen  contpnMl^ren  w1)rdc. 

Kandelhftrdt  bringt  die  GoldriMIcben  aU9  dem  Ko 
Tbonscbei'bcn ,  weicht»  auf  der  einen  Hälfte  des  flachen 
einige  Riiineo  haben.  In  diese  rüttelt  mun  die  Rtfllchen 
sie  inil  der  Kluft  berllhren  zu  müssen,  unler  Wasser 
das$  sie  gelrennt  liegen  und  nicht  in  Berührung  geralhen  h 
Wenn  man  mehrere  Rollüben  gleichzeitig  behandeln  will, 
sie  so  am  wenigsten  einer  BeschNdigung  und  betm  Glüh« 
Aneinandersintern  aufgesetzt.  Beim  Abwiegen  werden 
IVobe  und  Gegenprobe  erhaltenen  Hbltchen  (oder,  hui  mi 
2  halben  Mark  Offeriert,  die  einzelnen  RöDcbeo  dieser 
zunHchüt  gegen  einander  auf  die  Wnage  gelogt.  Sie 
sich  bei  geratbeiter  Probe  das  Gleichgewicht  halten, 
sie  nierklicb  dTffertertfn,  ao  niuss  die  Probe  %-od  neuem  be 
werden. 

Der  Goldgehalt  wird  metstenü  tu  hoch  angegeben 
daher  rUbrt,  da&s  der  aus  den  Goldriiillcbeu  schwer  l 
rernende  kleine  Silberlheil  nicht  bis  lEom  Grade  der  Üttn 
keit  abgeschieden  tverden  kann.  Dieser  SilborrnckhaU  ist  alt 
von  dem  Verhältnis  der  Silberbeschiekung,  von  der  HeiiA 
rata  Abtreiben  benutzten  Bleies  und  des  Beüchickungi 
von  der  Betnbeit  und  dem  specif.  Gewicht  der  Selpetei 
von  der  Zeil  und  Wiederholung  der  Kocbung  mit  der 
vom  Auswaschen  und  Glühen  der  Goldrtillcben,  vou  de 
mischmig  von  Platin.  Iridium,  Rhodium.  Sell«D«r  ¥^ 
Goldgebali  zu  gering  gefunden,  was  dann  seinen  Grund 
kamt  in  zu  hcisüum  Treibe»  oder  unvcrbältuismJlfsigem 
sals,  in  Beiiutzuag  der  ohneSilber/usaLzabgetHebenenGdK 
uad'  hl  Anwendung  unreiuer  Seipetersäure,  namenllkfa  i 
mit  Beimischung  von  Chlor  und  salpetriger  Säure. 

Es  ist  durch  Erfahrung  festgestellt,  das  sich  nur  < 
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sr  io  eiiMiu  ho  jitrossen  VerbäliDüwe ,  wenigütens  dem 
ft,  mtl  dem  Goldt?  legiert  ist,  das-s  leUleres  b«i  der  Be- 
Bg  der  Legierung  mit  Salpelcrsüiire  vollst^dig  io  ein 
liges  feines  Pulver  xertheiU  wird.  Stehen  Gold  und 
in  einem  solchen  VerhüKnis  xu  einander,  dass  das  Gold  AascheidqDe" 
ni  /usaninienhüngeiiden  Hrtllclieii  zurück  bleibt,  so  kann  "^^  ^^^'^'^^ '■' 
durch  keine  Art  der  Behandlung  mit  Salpetersäure  ab-  '^»"«"form. 
}4ni  von  8ilber  erhallen.  Hiernach  wUrde  es  {^eralhener 
\to  viel  Silber  dem  Golde  zuzusetzen,  dass  letzterett  als 
i  Pulver  zurückbleibt,  wenn  nicht  das  Koohen  mit  Salpelei^ 
da»  volUländige  Aussüssen  und  Ansammeln  de«  Teinen 
mit  mehr  Unbequomlicbkeil  und  Schwierigkeit  verbunden 
als  durch  den  Vorthoil,  ein  von  den  loUlen  Spuren  Silber 
Gold  XU  erhallen,  aufgehoben  wird.  Nur  bei  dem  gold- 
|u  Silber,  hei  dem  ohnehin  das  Gold  nicht  in  Form  eine» 
SU  erhalten  steht,  gewinnt  man,  wie  später  gcieigt 
«4>lll,  dasselbe  als  feines  silberlreies  Pulver.  Bei  der 
mg  Ijoldreicherer  Legierungen  ist  es  durdigüngig  einge- 
nii  dem  Inquartationssilber  nicht  Über  das  Dreifache  do« 
»balts  zu  steigen  f  ilamil  man  das  Gold  als  zusammen- 
ides  RStichen  gewinnt,  üh  sei  denn,  dass  man  in  einem 
ren  Falle  eine  Controlprobe  bei  Krzieluog  von  SLaubgold 
will. 

man   bei   der  Behandlung   deü  mit  3  Tbeilen  Silber       stärli« 
•o  Goldes  sogleich  eine  starke  Salpetersäure  anweoden,  der  Salpeter- 
das  Böllchen  leicht  zerrissen  werden,  ohne  jedoch  in       s**"'^ 
zerfallen,    und  man  wurde  davon  alle  Nachlheile  dea 
ligen    Goldes   haben,    ohne    es   völlig  silberfrei  zu  er- 
Uan  braucht  daher  stets  bei  der  ersten  Einwirkung  eine 
lOoiMe  Salpetersäure.    Diese  verdtlnnte  Süure  vermag 
9r  bei  weitem  nicht  alles  Silber  wegzunehmen  und  wieder- 
tv  daher  di«  Abkochung  der  Höllchen,  nachdem  man  die 
BUre  SilborloiiUDg    vorsichtig  abgegossen    hat,    mit  einer 
Iren  Salpetersäure  noch  ein- oder  zweimal,  wodurch 
1er    BOckhalt    des   Silbers    im   Golde    su   weit  vermindern 
ift&  er  bei  sehörif;cr  Beachluog  eine  richtige  Bestimmung 
bidee  erlaubt-    Die  Irrungon,  welche  durcii  dicsoD  Rückhalt 
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ontsleben   könti«ii,    werdvn  um  »o  geringer,  ]•  kleiDer  nni 
bedeutender  er  uHüb   der  Behandluo^   mit  Salpelerstture 

Iq  der  Überzeugung,  diesen  nuckball  nie  ganz  bese 
KU  können,  hat  man  gesucht,  ihn  bei  ullun  Goldproben  aur 
kleine,  aber  constante  Grösse  iii  bringen,  und  verßhrt  rouu 
auf  folgende  Art: 

Man  richlol  sich  eine  grössere  Menge  einer  scbwScherei 
einer  stärkeren  Salpetersäure  vor.  Die  erstcre  nimmt  ma 
wohnlich  220  B.  (1,166—1,1864  spec.  Gew.).  di«  zweite 
(1,26 — 1,2962  spec.  Gew.)  Hierauf  intjuarlieri  man  eine 
mark  reines  Gold,  durch  wiederholtes  Auflösen  in  Köoij 
und  Ffillen  durch  Eisenvitriol  dargestellt,  mit  3Theileogol< 
Silbers  und  digeriert  das  erhaltene  Röllchen  zunächst  mit 
bestimmten  gemessenen  Volum  (faM  t  Unze)  der  sohwi 
Salpetersäure,  durch  welches  der  Kolben  bis  etwa  zur 
aogomilt  wird,  so  lange,  bis  die  Entwicklung  salpetriger 
längst  vollständig  aufgehört  hat,  wozu  etwa  I/4  Stunde  erfi 
ist.  Dann  giesst  man  dio  Salpetersäure  Lösung  vors« 
und  digeriert  von  neuem  mit  der  stärkeren  Salpetersäun 
bestimmte,  am  besten  nicht  zu  kurze  Zeit.  Die  Menge 
Salpetersäure  muss  ebenfalls  gemessen  werden  und  ist 
lieh  etwas  kleiner,  als  die  mv  erst4.>n  Kocbung  gobraüi 
Bezug  auf  die  zu  dieser  Operation  vorwandle  Zeit  habe  iek 
schiedene  Probierer  an  Deutschen  Mtlnzen  und  Handebi 
von  1 — It)  Minuten  abweichen  sehen.  Nach  dem  A 
Glühen  findet  sich,  dass  das  Gold  um  eine  kleine  Meoj 
wicht  zugenommen  bat.  Dieser  Versuch  muss  der  Siobi 
wegen  aul  genau  gleiche  Art  wiederholt  werden;  ausM 
muss  man  auf  gleiche  Weise  einige  Legierungen  von  geoai 
kanntem  Geballe  untersuchen,  oder  man  wiegt  reines  Gold 
Kupfer  in  einigen  abweichenden  Verbältnissen  zu  einer  Pr« 
mark  zusammen ,  quartiert  und  scheidet  das  Gold  auf  gl 
Weise  ab.  Man  wird  auch  hier  ein  geringes  Mehrgewicht 
Goldes  finden.  Nachdem  man  auf  diese  Art  die  Grösae 
Rückhalts  au  Silber  sowohl  bei  feinem  Golde,  als  auch  b«i  eil 
(etwa  2—3)  verschiedenen  Legierungen  (man  wird  den  g« 
massigen  Gehalt  dei  GoldmünzeUj  den  gewöhnlichen  Q4M 
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bgoldes  dtc.  wählen)  gefunden  bat,  siebt  man  den  RUckbalt 
dir  zwischenliegendcn  Gehalte  als  gleich  oder  propartional  en. 
Süll  nun  eine  Goldlegicrung  untersucht  werden,  so  wird  sie 
der  Prüfung  mit  gleichen  Mengen  der  vorgerichtelen  (nb- 
immten)  Sifuren.  und  zwar  eine  genau  gleiche  Zeit  und 
I  sonst  auf  gleiche  Art  (auf  gnn/.  gleichartigen  Capcllcn  &c.) 
ifidcll.  Man  wendet  auch  wohl  von  demselben  Silber  bei 
Proben  an ,  welches  man  fUr  die  Inqunrtation  des  reinen 
Ie5  benutzte.  AusscrdcHi  bat  man  zu  beachten,  dass  die 
Lehen  beim  l^minieren  sowohl  bei  der  t'ntersuchutig  dos 
m  Goldes,  als  später  bei  den  Proben  eine  genau  gleiche 
iv  erbalten ,  da  diese  auf  die  Grösse  des  Ruckbnlts  etneb 
Jichcn  EiuOuss  ausüben  kann.  Vnn  dem  bei  der  Probierung 
Legierung  gefundenen  Goldgewichle  wird  der  früher  aufge- 
ene  und  bestimmte  Rückhalt  an  Silber  für  die  Gebullsangabe 
»oge«. 

Die  Grosse  des  Rückhalts  hän|:l  einem  grossen  Thcile  nach 
der  Zeil   der  Kochung   mit  lUv  stärkeren  SalpelersSure  ab, 
;  man  die^e  nur  I — 2  Minuten  fort,  so  kann  er  etwa  t  Grän, 
tt    etwas  mehr  beiragen,  und  ist  m.in  um   so  leichter  einer 
cig  ausgesetzt,  je  grösser  er  ist.    Set^t  man  das  Kochen  8—10 
iten    fort,   so  kann  man  ibu  bis  auf  %— Vg  Grttn  herab- 
Unter  Vg  Grän   habe  ich  ihn  nach  diesem  Verfahren 
L  «rballen  können, 

Vauquclin  schreibt  für  dio  erste,  15— ZO  Minuten  forte«- 
!Dde  Kochung  eine  Salpetersäure  von  22^  und  für  die  zweite 
biiDg  eine  Dauer  von  7—8  Minuten  mit  einer  Siture  von 
B.  vor,  nimmt  aber  aul  den  Rückhalt  an  Silber  keine 
tncht. 

Chaudel   digeriert  anl^nglich  mit  eiuer  Salpetersäure  von 
B. ,    die  er  nur  kur/.e  Zeit  einwiiken  ISsst.     fJann  crsct/t  er 
SMuru    durch  eine  stärkere  von  32^  B.,    weicht'  er  10  Wi- 
^u  lang  sieden  lüsst.     Darauf  giesst  er  diese  ab  Und  >■ 
das  Kuchen  /um   drillen  Male  wieder  mit  bjlh 
welche  er  H — 10  Minuten  im  Kochten  urhSill 
den  Rückhalt  an  Silber  weiter  keine  Büc 
onn«De  Gold  als  rein  an. 
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EiQ  ^rüüsorcr  Geliall  ^a  PUliu,  sowie  ei'u 
diu 01  und  Rhodium,  iiameoUicb  die  lelzleren  I 
grösslcD  Feinde  f'ilr  dieses  Verrahreo,  indem  sie  bei  demj 
zurückbleiben.    (Siehe  die  betrofTendeD  Legieruogeo.) 

N^ch  Peltenkofer  >)  cntbälL  Tasi  alles  Scbcidcgo 
Tauseudslel  Platin,  welches  zur  Sleig^rDog  desSitberr 
im  Golde  sehr  viel  beitragt.  Durch  Schmelzen  roil  saurem  i 
saurem  Kali  cder  Natron  in  einem  Plalinschitlchen  oder] 
liegcl  und  Auswässern  der  Masse  Usst  sich  fast  alles 
Silbervitriol  ausziehen.     Der  Büukhalt  un  Platin  macht 
spröder;   ersleres   kann  aber  durch  Schmelzen  mit  Sa 
Platinoxydkaii  enirernt  werden,  wobei  indcss  auch  ein 
bedeutender   Goldabgang   statüindet     Ü»f.  PlaÜo   disp 
Gold   zur   Oxydation.     Ein  Silbergeball   schützt   das 
Oxydation. 
"Göldi'erlQsL  Dass  ein  Goldverlusl  beim  Abtreiben  statihndel,  we 

zu  heiss  geballen  wird,  udor  wenn  man  die  Legierung  oboi 
quarlAlionsäilber  abireibt  (Chaudet  gibt  ihn  fUr  diesen. 
Fall  zu   I,   2  bis   3  Tausendlheilen  an),   ist  eine  bere 
bekannte  Erf/ihrung.     (Siehe  Aidarow's  Versnche,  paj^ 
Dass  dieser  jedoch  auch   lu  einer  zu  beruck^icbligcndf 
stattfindet  bei  einem  richtigen  Abtrejtien  und  bei  Zusat 
quartaUonssilberti,   besonders   wenn   die   Legierung   vi^ 
enthält,  ist  erst  später  von  Kandclhardt  erörtert,  der 
dafür  hall,   dass  der  Capellearaub  reichlich  durch  den 
an  Silber  im  Golde  gedeckt  wird.    Enthält  die  zu  unter 
Güldlegierung    wenig    oder  gar  kein  Kupfer,    su  ers 
Capellenraub  an  Gold  weit  geringer  und  daher  der  Sä 
halt  nicht  so  vermindert,  als  bei  dem  kuprerhalligen  Go^ 
auch    noch   die  grössere  Masse  mitwirkt,    die  wedor 
massig  so  viel  auf  der  Capelle  einbUsst,  noch  auch  so  1 
Silber  befreit  werden  kann. 

Auch  Levol  hat  einen  Goldvcrlust  durch   die 
dem  gewöhnlichen  Verfahren   beobachtet,    und  ich  V* 
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Mb«  gafuuüiL'u,  ÜH&s  dmsüf  GolrtveriusL  '^so-^^'sb  derjeDtfjeti 

lAoge  beträgt,    welche   gleichzeitig  in  die  Cap«lte  gerührt 

Kandelhardt   gründet  auf   seino   obigß  Annnhine  sein  KaniielhardCs 

önerfahron   nnd    i^ibt    unter  der  Vorausselzunp.   dass   man    P'oblerTer- 

2V5  Thrilen  Silber  inquartierl  hat  (ein  Verhältnis,  welches 

VOO  Cfaaudol  nicht  verworfen  wird),    in  Bezug  auf  das 

fi  in  SnlpetersüurL'  folgende  Vorschrift,    welche  den  Rtlck- 

jiii    Silber     duf    ein    Minimunt    herabzubringen    bezweckt. 

bimmt  2  hfilbc  ProbieniiHrk  zu  einer  Probe  und  Ubergiessl 

[^idon  äillloban  mit  11/«  Lotb  reiner  Salpetersifure  >on  1,20 

Goxvii'Iit  in  einem  Glaskolben  von  solcher  Grösse,  dass  der 

d«uiit    reichlich    zur  UäUle  angoftllll  wird  und  slelU  den 

va    Über   ein  Kohleufeuer.     Will    ntau   mehrere  Rullcheii  in 

Kotben  kucheii,  so  muss  man  die  Fertigkeit  besitzen,  die 

zerbrechlichen  Goldrölluhen  nach  beendigtem  Kochen    iii>- 

tst    aus   dem  Kolben   zu    bringen.     Man    nininti  alsdann  zu 

ikb«a  2Lolh  Salpetersäure  die     Dieser  erste  Aufguüs  kocht 

Itti  Btilicben  bo  lange,  bis  alle  rothen  Dämpfe  aus  dem  Halse 

IColbeiis    verschwunden    üiud.      GliMuh    nachdem    man    die 

ihen    auf    da*   Feuer  gebraubt  hat,    giesst  man  eine  gleiche 

ÜUl  Säure   von  1,30  spec.   Gew.  in  ein  anderes  Kölbchen 

Bogem,  zum  Ausgiessen  gut  gcFormteu  Halse  und  stellt  das- 

cbcnfalls  zum  allmübligen  Erwärmen  über  Koblenfeuer,  so 

dieifl  stärkere  Säure  nach  bucndigler  eraterKochung  eben- 

siedend  hei;>a  geworden  ist.   Man  nimmt  nun  den  von  rothen 

fea  befreiten  Kolben  mit  den  Goldrbllcben  mittelst  Papier-^ 

r-  oder  Lederlappeu  vom  teuer,  gieäi>t  die  kochende  salpeter- 

I  Silberlösung  rasch  und  geschickt  ab,  ergreifl  den  zweiten 

in    mit  sie^icnder   stärkerer  Sllure   au!   dieselbe  Weise  mit 

reühteu  Hand,   iudoni   man  d«n  ersten  der  link*n  übergibt 

({iesäl  radoli,  aber  gesohiekt,   die  «tarke  Salpeterslure  auf 

oldrüllcheUt  die  uiaii  danusogUich  wieder  aufdas  Feuer  stellt, 

Kocheu  wird  aUobah)  '    Tortgaiifl  CMlmen  und  10  Min. 

fortgesetzt,     Ut  dvr  ^  niA^^btk  über  20  Karat 

850  Tausendlheile),  »a  n  ^^^^jJIgftU)«  Weise  eine 

Koohung,  und  iwar  ic  von 

Spec- Gew.  vor^ntMUM««^^-^  '  -^nialU 
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Kolben  i^ebracblen  KohlerislUiki^faen  ziiii)ckb»Urn.   I>ifi»e  F1(ti 
keilen  Ko]dD)<t'H  in   diL'i  in  ileui  vfräuhUes^ihüren  Rftume  1  a 
-stellle  FlasL'ben  Uurili  iJie  Slrtiit/tfUgrübreu  H,  H',  U".  JUirA: 
ruQig    (1er   Saurediim|irt^    mUudua    die    OffuuQgüO    K.    K', 
B  und  C  in    die  Esse  des  MufTtilufeas.    J  Scbniaku  twu 
wahren   von   Capellen.     m   Si^IioIb  zum  Auffattgen  d«r  aus 
liSbnen    der   Gefasse    F    falb-ndfii   Tropfen.      Ki«.    120   boU< 
Zau^B  7uin  Anfassen  der  Kolben  beim  Decanlieren  der  wa 
Flilssijjkciten.      Pig.    l'Jt    und    \2Z  Muffeloft'n;    a    gross«   und. 
kleine    MuHel,    durch   Thonphillfn   c  d    versobliossbdr,    tt 
/.nai  Kinbrinj^en    der  Kohlen,    um    das  Scharnier  f  dtehbar 
raiUelsl   des  Schwengels  g  g'  f>"   beliebig  von  der  Vorder- 
Hintersoite  des  Ofens  aus  /u  üfTniMi  und  zit  schlicflsen;  h 
tafel   zum  Aufslellen    von  Üapelleu  tlc. ;  i  Ro.sl  aus  bewoj 
Siaben;    k    Öffnungen   zur   Reinigung    des   Rüsles    duruh 
Platten   aus  fcuerleslem  Thon,  versohliessbur;  I  Platten,   wi 
rings  um  den  Ofen  berunijjehen ;  m  Esse. 

2.    Goldhaltiges  Silber. 

Wenn  mehr  als  '^  TheiU»  Silbop  auf  1  Theil  Guld  in 
Legierung  enthalten  ist,  so  tiehsll  hei  der  Rochung  mil&alpot 
sflure  dos  ausgeschiedene  Guld  nicht  mehr  die  Form  der  RöUcIl 
sondern  zerfallt  je  nach  dem  SilberverbSltnia  Iheilweise 
voltslfindig  zu  Pulver.  Es  bildet  sich  schon  putverfttriniges  Gc 
wenn  Gold  und  Silber  in  dem  Verhattnisse  wie  1  4  \orb«ai 
sind.  Um  jedoch  eine  votlstjfndige  AuflUaung  des  Silbers  i 
zwar  bei  einer  eiomaligea  Behandlung  mil  schwacher  SalpeU 
säure  und  einmaliger  Kochung  in  stUrkerer  Säure  zu  errcichl 
muss  dieses  VerhüUnis ,  nach  den  Erfahrungen  von  K  a  tti\ 
bar  dt,  wenigstens  wie  1 :8  sein.  Ist  weniger  Silber  voHiaoA 
so  uiuss  man  den  Goldslauh  noch  zweimal  in  stärkerer 
petersfiuro  kochen  lassen,  um  einer  vollständigen  AuOOsuog 
Silbers  gewiss  zu  sein.  Enthalt  eine  solche  Legierung  zuj^Ifli 
Kupfer,  so  muss  sie  ebenfalls  vor  der  Behandlung  mit  Salpell 
säure  auf  der  Capella  abgetrieben  werden.  In  Bezug  aof 
hierzu  nöibigen  Bleizusatz  muss  man  sieb  nach  der  BescbaMi 
der  Legieruog  nchlcQ-,  \e  tcäc^Vt  vi\c>m  &u  Gold  im  VerttlltmiM 
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t  Probe  jfuwoonea  bal,   /.um  znoitenriiale  mit  Silber  inr^unr- 
i  abtreiben  und  zurGoldbestirnmung  hcnulzen.  so%vUrde  man 
GoldgctiaU  zu  niedrig  finden  müssen. 

Übrigens  isl  es  (wie  auch  sowohl  C bandet  als  Kaudel- 
di  emprehlen)  unerlüsslicb,  sich  wenigstens  vun  Zeit  zu  Zeit 

der  Hiohtigkoit  des  Probier  Verfahrens  durch  mit  ^cuau  ge- 
llen Legierungen  oder  reinem  (iolde  angestellte  Conlrotproben 
versichern,  indem  man  Le}j;icrunj;  und  Gold  am  besten  ,«leich- 
g  die  zu  prüfenden  Substanzen  be<;)eilen  und  das  Probier- 
■hren  durcbm-icben  Iftssi. 

Das  vun  Peligoi  und  Levol  <)   in  der  Pariser  HUnzel. 

Goldproben  oingerirhlete  Laboratorium,  in  welcticm 
I  Probierer  je  15  Goldproben  :iui  einmal  machen  könnco, 
„oacbslehende  Einrichtung  (Taf.  V    Fig.  115—122): 

t Gasbrenner  auf  dem  Rohre  A  A'  A"  befestigt,  welches 
;as  aus  einem  ausserhalb  des  Lokats  befindlighen  Gasbe* 
lulnimmt  Mittolsl  des  Hahnes  bei  A  k.iiin  die  Comniuni- 
les  Gasometers  mit  den  Brennern  unterbrochen  werden, 
denen  ein  jeder  ebenfalls  einen  Hahn  zur  Regulierung  des 
xutritces  hat.  (Fig.  118,  Brenner  in  grösserem  Massstab,) 
^Ausschnitte,  in  denen  die  Hälfte  der  Glaskolben,  während 
HNtrhaltigcGold  darin  raitSalpcIcrsiture  behandelt  wird,  niben. 
^Wilnke  zur  Aufnalinif  der  Kolben  nach  Vollendung  de» 
hens  mit  Salpetersäure.  Ihre  Mundungen  befinden  sich  unter 
»  um  Cliarnicre  beweglichen  Klappen  dd,  die  vor  den  ÜfT- 
geo  0  C  angebracht  und  emailliert  sind.  B  Schieforlarel,  um 
Zeil  des  Kochens  zu  nolieren.  F  P  CBPässe  lon  Porrellan. 
denen  das  eine  Salpetersäure  von  320  B.,  da»  andere  dc- 
terles  Wasser  enthüll,  G  Niacho,  in  welcher  drei  porcellanene 

k-   b   angebracht   sind,    die   aussen  die  Anf.schriftrn  „Sal- 
ires   Silberoxyd",    „SalpetersHuro'*   und   „Waschwasser" 
Jen  und  mit  Platiosieben  (Fig.  119)  versehe'«  \e 

n  die  SilberlOsung  und  Auswa&chwa&ser  v 
M  und   welche   die   zur  Verhinderung 
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t,3  5pec.  Gew.  =  34^  B.;  ist  der  Goldgebstl  bOber,  so  muM 
man  /weiioal  mit  der  stärkeren  SAure  kochen  uder  doch  di 
Kochen  nut  dieser  slürkeren  SHure  elwas  länger  (^bts  weni, 
tO  Minuten)  forlsel/eu.  Bei  guldärmerem  Silber  ist  es  meist 
tiUgend,  '9  Mark  doppell  mit  Blui  abzutreiben  und  die  erhai 
lieiden  Kürner  obue  Laniiniereo  zusatoiueD  nur  einmal  mit 
ptflersüuro  von  30^  B.  su  lange  zu  kochen,  bin  sich  keintr  roUu 
Dämpfe  mehr  entwickeln.  Kandelhfirdl  w«udel  die  vi 
frühBren  Goidprobeu  erhaltenen  AuOüsungen  des  salpelersai 
Silbers  an,  welche  noch  immer  viel  freie  Salpelersaure  enthal 
weil  er  gefunden  bat,  dass  sich  dann  der  GoldMaub  mehr  klui 
niohl  so  fein  zerrissen  wird,  wie  in  reiner  SalpelersXur«, 
sich  dann  besser  sammeln  und  abspielen  l^sst.  Die  gewoi 
salpetersaure  Lösuni^  mus  vollkommen  klar  sein  und  darf 
etwa  fein  vertheiltes  Gold  suspendiert  eollialten. 

Das  Auswässern,  Ansammeln  und  Glühen  des  feinen« 
oder  weniger  schwarzen  Goldstaubes  geschieht  gan£  wie 
dem  früher  angegebenen  Verfahren  für  ((oldreichero  Legion 
erfordert  aber  mehr  Aufmerksamkeit  und  grössere  Übung, 
bei  dem  fein  vertheilien  Gold^  jeden  mechanischen  Verlust 
Sicherheit  zu  vermeiden.  Vor  dem  Abgiessen  der  salpeteruilf 
Lösung  und  der  AusspUlwasser  muss  sich  der  Guldslaub 
slJIndig  abgesetzt  haben.  Nach  dem  Umstürzen  des  Kolboos 
den  Tiefte!  kann  man  das  vollständige  Herabsinken  des  Go 
siaubes  durch  gelindes  Beklopfen  des  Kolbens  unterstützen, 
aber  dann  noch  zum  vollständigen  Ansammeln  und  Abselzea 
Goldes  Geduld  haben  und  genügend  lange  den  Kolben  Uberd 
Tiegel  ruhig  sieben  lassen.  Durch  geschicktes  Neigen  bi 
roao  beim  Abgiessen  des  Wassers  aus  dem  Tiegel  den  fi 
Goldslaub  auf  ein  Häufchen.  Er  backt  nachher  beim  GlUhi 
etwas  zusammen  und  lässt  sich  durch  gelindes  Klopfen 
stfindig  aus  dem  Tiegel  ohne  Weiteres,  oder  nach  dem  Abtrdk 
mit  wenig  Probierblei  auf  das  kleine  Scbalchen  der  Wll( 
briogeo.  Sein  Gewicht  gibt  den  Goldgebalt  genau  und  ricM 
an.  Es  ist  jedoch  auch  hier  gut,  durch  synthetisch  zusamoi 
gewogene  reine  Melalte.  die  man  dajin  den  Proben  gleich  ^ 
b«DdeH|  daa  Prob\eT\&cV&bs«u  s()u1a\V  x^  IakK.  zu  controli^nn. 
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^ft,    GoJdicheidung   miUelsl  Schwerelsiture. 

[Sclion    vor  sehr  langer  Zeil  hat  man  die  SchwefelsHure  zurMincel  diMflf 

^ußg  dos  Silbers  vom  Golde  benulzt,  und  im  Grossen  wird     Methode. 

Methode    fast    .lusschlicsslkh  angewandt.     Zu    einer    doki- 

3en  Probe    scheint    sie  jedoch  nicht  geeignet  und  ist  Für 

die  Salpolersaure  ausschliesslich  im  allgemeinen  Gebrauche. 

[erhSlt  bei  der  Benutzung  von  Schwefelsäure  nach  Cbaudet 

[imraer   etwas  weniger  Gold,   als  wenn   man  Salpetersäure 

idel:    .luch    ^iht   man  nn,  dass    das  Gold    keinen  Rückhalt 

aer    behiiUt»,   was  indessen  nach  Petlenkofers  *)  Ver- 

»n     nicht   der   Fall   sein   dürfte.     Für    die   Scheidung    mit 

pfetsäure   muss  die  Legierung   ebenfalls  ein  grösseres  Ver- 

des  Silbers  zum  Goldo  enthalten  oder   vorher  mit  Silber 

irti^i  werden ;  «inige  Probierer  wollen  3  Theilo  Silber  auf 

keil  Gold,  Ch^udiM  2  Theilc  Silber  auf  1  Theil  Gold.    Das 

ea  cnuss  /.weimal    10  .Minuten   lang   vorgenommen  werden, 

muss  man  nach  jedem  Kochen  das  Goldrbltchen  mit  con- 

i^rter   Schwefelaüure    nachspülen,    besonders    nach    dein 

»n,     ehe   man   Wasser  nacbgiesst,    weil   das  schwefelsaure 

in>x)'d   in  Scliwcfelsifurc  Ieichtv4\'>slich  ist,    dagegen    schwer 

Bb  IUI  Wasser.      Diese  Methode   wird    besonders  durch  den 

60  Kochpuncl   der  Schwefelsäure   (326f  C.)   und    das  dabei 

idende   Stossen   unpraktisch ;   sie   muss  ausserdem  falsche 

llc    geben,    wenn  beim  Abireiben  auch  nur  eine  äusserst 

Bge  Menge  Blei  (dasselbe  wurde  bei  Wismulh  fast  derselbe 

sein)   im  Metallkorn  /urückgebliebon  ist:   auch  wUrde  eine 

te  etwa  vorhandene  Menge  Platin  bfim  Golde  zurückbleiben, 

lies   bei   der   Behandlung   mit  SalpelcrsUure   nicht  der  Fall 

Statt  des  Kochens  mit  Schwefelsäure  kttnnto  man  auch  eEn 

sn   mit  saurem   schwefelsaurem   Kali  oder  Natron  vor- 


.  C  "  I  d  -.  r  h  r  i  d  u  n  ii    mittelst   Königswasser. 

^so  Gold  enthaltende  Legierung  auf  die  Art  Mio^iel  diosfl 
',   dass   m«n   sie  in  Königswasser  auflt^st    Methode. 
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und  das  Gold  aus  der  Losung  durch  Eisenvitriol  abßlH  (pi 
steht  ausser  manchen  andern  Unbequemlichkeilen  seh 
erforderlichen  Zeilaufwandes  wegen  dem  gewöhnlich« 
fahren  nach. 

Aus  einer  dUnn  ausgescblagenen  Legierung,  welche  < 
als  ungefähr  15  Procenl  Silber  enthält,  wird  von  Kt>nig 
alles  Gold  aufgelöst,  indem  alles  Silber  als  Chlorsilber  zurüc 
Bei  einem  Gehalte  der  Legierung  von  15 — 60  Procent  Silfa 
nicht  alles  Gold  durch  KSnigswasser  aufgelöst,  weil  a 
Legierung  mit  einer  dichten  Lage  von  Chlorsilber  üb 
Eine  solche  kann  in  einem  Porcellantiegel  mit  dem  3facl 
wicht  reinen  Bleies  zusammengeschmolzen  und  dann  mit  S. 
stture  behandelt  werden,  wobei  sich  alles  Blei  und  Silbe 
Zurilcklassung  des  Goldes  Ißst. 

§,  78.    Proben  für  sonstige  Legierungen  des  G 

Verfahren.  1.   Goldhaltiges  Wismut li  und  Blei  werden  en 

direcl   abgetrieben    oder   bei   sehr   geringem   Goldgehalte 
verschlackt  und  mehrere  Könige  zu  einem  concentrierl. 

2.  Goldhaltiges  Zinn  ovydierl  man  unter  der 
verschlaokl  25  Pfund  mit  IGTheilen  Kornblei  und  4  Theilei 
und  treibt  ab. 

3.  Goldhaltiges  Eisen,  Stahl  oder  Roheise 
mit  Salpetersäure  oxydiert,  die  entstandene  Flüssigkeit  zur  1 
verdampft  und  die  trockene  Masse  mit  8 — 12  Theilen  Ki 
2—3  Theilen  Borax  und  1   Theil  Glas   gut  verschlackt  &c 

4.  Goldhaltiges  Quecksilber  siedet  man  zi 
nach  vorheriger  Destillation  bei  ganz  allmählig  steigende) 
peratur  mit  8  Theilen  Kornblei  an. 

5.  Rhoüiumhaltiges  Gold  schmilzt  man  mit  3 — 4' 
Silber,  sntieldet  wie  gewöhnlich  mit  SalpetersKore  md  m 
das  gut  ausgcsUsste  und  getrocknete  GoM  itfUJH^ 
saurem  Kali  oder  Natron  in  eiiem  PlatiP 

f    glühenden   Fluss,    wobei   sieb 
Entwicklung   von   schwefliger 
rothen  bis  schwarzen  Salze 


ST» 

Die  flüssige  SnUma-<>se  wU'il  vom  Goldo  obgcgossen  und 
ISdiraekuuf;   mit   saurem   schwerdsaurcm   Natron   nocbmals 
alt,  worauf  sieb  das  flüssige  Salz  nur  nooh  Vh*eD^9Bf3|bt 
Kachdeia    dubättlbe   u  jeder   iibgegv:ssiMi ,    kocbl  luan  das 
ciDis®  MaI  iiiil  dtistillierleni  Wasäcr  aus,  trocknet  und  glüht. 
von   der  vi'ittigen  KnlFernung  des  Hhodiuras  Überzeugt 
bescliiokl   iuüu   djis  Gold   iiuubnials   mit    dem  3fachen 
uDd   wiedorliull  das  vurii^o  Verfiibren.    F.ine  Spur  Rhodium 
dem  sauren  schwefelsauren  Nnlron  eine  gelbliche  FUrbung, 
ri  Aitwcsenbeil  desselben  erleidet  dasGoldkürii  gegen  die 
Wiigt^ng  einen  Gewichtsverlust. 

Iridiumbaltigos   Gold   löst   man   in  Kilnigswasser, 
das  Iridium  als  schwarzes  Pulver  znrUckbleibt.    Dasselbe 
AusgcwiLssorl  und  aus  der  verdünnten  Goldlösung  das  Gold 
liisenviliiol  jusficfi'dll.    Im  califo  rnischon  Golde  findet 
Itüliilig  Iridium. 

,     Palt  ü  diu  m  balliges  Gold  wird  mitdemSrachcnSilber 

und  wie  eine  Goldprobe  behandelt,  wobei  das  Palladium 

dem  Silber  in  Losung  geht.      Nachdem   letzteres  aus  der 

Iflnolen  Lösung  durch  Kochsalz,  ausgeschieden  worden,  tSssl 

Bteres   durch  Zink  metallisch  ausnillcii. 

Ptatinhaltiges     Gold    ist   beim   Plalin   abgehandelt 


Sechsler  Abschnitt, 


Proben   €9Uf  Piaiin. 

§.  79.     Classification  der  Proben, 

Proben  auf  Platin  zerfallen  in  zwei  Classen,  einmal  in 
[1110000  der  PUtinerze  (Platinsaad)  aut  den  tecbnisoh 
lebalt,  dann  in  Untersuchungen  von  Legic- 
Gold,  Silber  und  Kuprer. 


unii  I 
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Er»fr<«   Kapitel 

UHiet^sueFiHfUß  der  PiaiU%erZ€  a 
den  technisch  darsiellbaren 
JPIaiingehuiL 

§.  80.     Unlersuchung&fnethodeo, 

Rffiineines.  Ein«  genaue   Untersuchung    iler  Plalinprzp    wird  durcb 

mit  dem  PlaUn  zugleich  vorkutiiinenüpn  Mot;jllo  so  lerwi 
dass  man  sie  nur  mit  Hülfe  der  aiialyHscben  Chemie  auütl) 
kann.  DüLimasti.sche  Proben  auf  dt^n  diirsteIlh;iri«CT  Plalingl 
mOcble  der  DeuUche  Pruhierer  nicht  leicht  in  di«  La^e  kui 
anslellen  zu  müssen;  es  mttgen  dnher  hier  nur  ^ant  kim 
Methoden  angeführt  werden,  nach  denen  die  technische 
suchimg  eines  Plaliner7.es  vorzunehmen  sein  mücbte 

Das  seilen    auf   der  ursprünglichen  taKerstÜUe     gefm 
Platin    kömml   gßWJihnhch    in  Kürncrii  ira  Schullldndn 
Sande  der   PlUase  vor»  und  zwar  in  B^leilung  von  Pall 
Rhodium,    Osmium,    Ruthenium,    Bisen,    Kupfnr^    ßiei,   bi 
auch  mit  Silber,  sowiv  im  Gemengt)  mit  Kiirnern  \<mOsi 
Gold,   Tilnneiscu.    Ohrom-  und  Magneleisenslcin,    Quart, 
Spinell,  Serpentin  de. 

Mfl-  I.    Die    einfachsle   Art    der  Untersuchungen    besteht 

tbode.       das  Platincrz  sofort  —  oder  nachdem  man  zuvor  ein^'  Reim 
mit  ihm  vorgenommen,  und  zwar  es  je  nach  Erfordernis  eolwi 
gegUlhet  hat,  um  vorhandene  flüchtige  Körper  zu  entfernen, 
indem  man  durch  Digestion  mil  reiner  Sal/sjiure  Eisrnoxyd 
gelöst,    oder    durch  den  Magnet  oder  sonst  mechanisrbc  A 
reitung  unliallige  Substanzen  oatfcrnl  hat,  —  iu  einer  Glasri 
mit   concentriertor  Salzsäure,    der  man  etwas  Solpetersfi 
gegeben  hat,    7.u  übersies.sen .  die  Retorte  in  ein  Wbj 
stellen  und  von  Zeit  tu  Zeil  Salpetersäure  luiugiess^fi-  «o' 
ein  Stossen    bemerkt.     Ist   das  Plnlrners  noch  r- 
setzt   man    nochmals  Salzsüure  und  SalpMi-rsaurv 
der  Pall   ist.     Die    zur  Probe   angewandten  Si»«» 
iMin.     Nicht  aufgclitst  worden  Osunuiu>lrid**> 
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s^yd,    ferner  Körner   von   TitaDuiKon,  ChroiiioisüQ,  Quarz, 
Iben  4c.     Man  bal  oine  Vorlage  angclogt,  welche  kalt  ge- 
werden   mu«s;    ist  die  in  dieselbe  übergegangene  Säure 
ifgespritztem  Platincbtorid  gofflrbt,   so  wird  sie  in  die  Be- 
BUrUckgegossen   und  noolirruils  vorsichtig  ahdeslillierl,   bis 
rttssle  Theil  derselben,    unil   tum  zwar  ungefärbt,  überge- 
ben   i&i.     Üie  Lösung  in  der  HeLorle  wird  abgegossen  und 
skAiand  gut  ausgcwässorl.    Da  Kur  Zersetzung  des  Platin- 
loft  sehr  lange  Zeil   (selbst  3—4  Tage)  erforderlich  ist,  so 
raiiin  sich  zur  Sicherheit  durch  neues  Königswasser,  welches 
neuen  Digestion  des  ausgewaschenen  KUckstandes  nicht 
werden  darf,  von  der  vollsülndigen  ZerseUung  des  Erzes 
Igen,  und  wjfre  diese  noch  nirht  erfolgt,  die  Behandlung 
Sure  und  Salputers^uro  wiederholen.    Die  gesanmile,  mit 
kuflsUsswassern  vereinte  Lösung  wird  noch  etwas  mit  Wasser 
und  dar.iuf  so  lange  mit  Kalkbrei  vorsetxl,  bis  sie  al- 
reagiert.  wodurch  Eisen,  Rhodium  und  Iridium  dtc  genullt 
lO,  nicht  aber  Platin,  vorausgesetzt,  dass  die  Füllung  nicht  int 
»lichte  geschieht;  man  inuss  sie  daher  Ahend5,  oder  doch 
ehalten  vornehmen.      Man    fillrierl   und  sUssl  gut  aus.     Die 
Flüssigkeit  macht  mau  mit  Salzsäure  s^mer,  engt  sie  sehr 
>  ein  und  versetzt  sie  so  lange  mit  SalniiaklUsung,  hIs  noch 
Fällung    von  Platinsalmiak    sl»lllindet.     Um  die  voltständige 
des    let/teien    in    bewirken,    setzt  man  Alkohol  hinzu. 
^PlatinsaliDiak  wird  nun  gosaiimiell,  mit  Alkohul  ausge^ussi, 
loet,  io  einem  Tiegel  zuerst  sehr  langsam  und  massig  er. 
|aad  sodann  scharf  geglüht.    Das  in  schwammigen)  Zustande 
ioe  metallische  Platin  wird  verwogen. 


Verfahren   in   der  Petersburger  MUnze.     DasZwettes  Ver- 
ftertbcille    Erz    wird    mit    10—15    l'heilen    nach    und   nach       fabren. 
Bitten  Königswassers  aus  3  TheÜen  Salzsäure  von  t,IBspec. 
und  I  Thvil  Salpetersäure  von  1,31  spec.  Gew.  in  Porcel- 
o  B^  10  Stunden  oder  länger  digeriert,   bis  voltständige 
9  eingetreten  iniin  »ich  wie  oben  durch  eine 

lungt  kslandes  nntKhnigs- 

rzeai 


89« 

Nach  Hess  ^)  besteht  die  Kostbarkeit  dor  BearbettuDg  11 
Plaiiaerzen  hauptsächlich  darin,  dass  dieselben  sehr  lokiM 
von  Königswasser  angegrifien  werden  und  zur  Zenetiung  ■ 
8— lOfache  Gewicht  davon  bedürfen.  Um  diesem  Übdatande  nfl 
gegnen,  scbn)il7.t  man  das  Erz  mit  dein  2— 4facheD  Zink  zusami 
pulvert  und  siebt  den  spröden  Metallkönig  und  behandeUiba 
fangs  mit  verdünnter,  dann  mit  stärkerer  SchwefelsAure,  «ii 
den  Rückstand  aus,  zieht  durch  Salpetersflure£isen,  Kupfer 
Blei  aus  und  wendet  dann  Königswasser  an. 

Die  gewonnenen  sämmtlichen  Lösungen  mit  den  Ai 
wassern  werden  um  wenigstens  so  viel,  als  die  AussUss 
betrugen,  eingeengt  und  nun  mit  Salmiaklösung  versetiL 
die  Lösung  zu  stark  eingedampft,  so  wird  mit  dem  PlatiDsak 
zugleich  Iridium  abgeHillt,  weshalb  man  zu  starke  Concenl 
zu  vermetdeo  bat.  Der  sich  abscheidende  Platinsalmiak  wtrdi 
nächst  mit  etwas  Wasser  aiisgesUssl,  geti'ocknet  und  dann 
oben  geglüht  und  vorwogen.  Bei  dieser  Abscheiduug  des  Pb 
Salmiaks  bat  der  in  der  Lösung  vorhandene  grosse  übersdi 
vou  Salzsäure  die  gleichzeitige  AbrdUuDg  fremder  Mcb 
uanienllich  die  des  Iridium ,  verhindert.  Die  mit  den  Wm 
wassern  zurückgebliebene  Lösung  vom  Platinsalmiak  wird 
auf  etwa  i  ]£  eingeengt;  beim  Erkalten  setzt  sich  Ammoni 
Iridiumchlorid  ab.  (Dieses  ist  noch  um'ein  und  kann  zur 
winnung  von  Iridium  benutzt  werden.)  Die  Übrige  FlUssi] 
wird  nun  abgegossen  und  mit  den  Abspülwasseru  vom  Iriä 
sahuiak  vollslandig  zui-  Trockne  gedampft.  Der  hierdurch 
gcwonnctie  unreine  Plalinsütmiak  wird  wie  oben  durch  GH 
zersetzt.  Das  dühei  gewunneim  Platin  ist  aber  noch  sehr 
es  niusA  daher  von  neuiMii  in  Künigbwasser  wie  oben  aufj 
und  nuclimals  mit  Salmiak  abgefitUl  werden.  Das  Dach  d 
zweiten  Behandlung  noch  gewonnene  metalliscb«  Plalin 
\vug<!n  und  sein  Gewjclit  dem  Gewichte  des  uiwvl . 
grösseren   Tiieila  des  Platins  noch  hinzu  gerechneL 

Die    K  ü  u  k  s  l  ä  n  d  ü   von    der  Auflösung   Isfiea  ai 
l'remy  hinäichllich  ihrer  Zusammensetzung  m fftlgiMidii! 


3»:i 


eu.  UUcksUnii  m  Pulverfurin,  l-Iu  Gtiiiieiige  vuii  Iridium 
lodiuai ;  Rückstand  in  Flimmern,  unter  dem  ungeeigneten 
Osaiiridiuai  bokannl,  ist  eine  Legiarung  von  Iridium,  Rulhe- 
Bhodium  und  Osmium^  Rückstand  in  Ktirnern ,  h.iupl- 
Rhüdiuni,  Osmium  und  Iridium. 

eso,    das  rohe  Plalinerz  bef^lciiendon,   selteneren  Metalt«« 

altddium,  Iridium,  Osmium  und  Rhodium.  !>ind  »o  kuslbar, 

lO  aaoh  hei  der  technischen  Gewinnung    des  Platins  aus 

atiT  ihre  DarsIolUtng  und  Zu^ulrtnarhung  mehr  oder  weniger 

cksicht  nimmt.     Es  soll  jedoch  hier  nur  noch  kürzlich  Über 

islimmung  des  Goldes,  welübcs  das  gediegene  Plalin  niebt 

begleitet    und    in  kleinen    metallischen  Kbrncrn    mit  ihm 

mt,    die    Rodo    sein.      In  Rezug  auf  die  tlbrigcn  Metalle 

hier    auf   grössere    Werke    der    analytischen    und   lechni- 

Cbemie  verwiesen  bleiben  '). 

die   das  Platin  begleitende  Menge  des  Goldes  zu  be-  Goldbesiim- 
hebandolt  man  muug. 

CDtweder   eine    abgewogenes  QuautUäl    (4 — 10   Probier- 
')    des  Erzes  in  der  Wärme  mit  einer  Menge  verdünnten 
'ss«er%,  welches  neben    einem  kleinen  Antheile  Platin  das 
viel  Eisen  auflösen  wird.   Die  gewonnene  Ltisuni;  wird 
loniaklösuug   \ei'6etzt,    wodurch    sich    das  Platin   nieder- 
Der  Pldtmsalmiak  wn  d  ablilirieri  und  mit  etwas  Wasser 
mit  73— SUgrädigom  Alkohol  ausg'esUsst.    Die  zurUck- 
Ldsung  wird  mit  den  Aussüsswasaern  vorsichtig  zur 
gedampft  und  die  trockene  Masse  im  Tiegel  bei  massig 
«r  W*trme  erhHz(.     Man  srhmilzt   sie  dann  mit  gleichem 
ppeltem  Gewichte  Salpeter  und  Boraxglas  bei  sehr  starkem 
XttSammeD,    wodurch   man  das  Gold  zu  einem  Korne  ge- 
tea  gewinnt,   oder   sohmilxt   sie  mit  Blei  zusammen  und 
iDU  auf  der  Capellc  ab,   wobei  man  noch  Inquartations- 
iiiMlzGD  und  dann  eine  weilorc  Probe  auf  Gold  vornehmen 
um  sieber  zu  «eiUf  da«s  uuiu  das  Gold  rein  erhält.    Oder 


ineiin'»  Chemie  111 ,  714- 

UUnmclallc.    Uorpat   I8M 

kfnlsdteii  Auahsc,  18:A  I 
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b.    man   zerselxt  das  Erz  votlstöntlig  dttrch 
WASsör   und   dampfl    d^nn    %'fti'9icbtig  und  b«i 
zur  Trockne  ein,  nacbdrm  tnnn  vorher  S«lmwklS8 
bat.     Der  trockene  Bücksland  wird  darauf  so  In 
bot  von  0,84  sppc.  Gew.  ausg07.ogeiK   bid  dieMr 
nirbl  wird.      Dor  Alkohol   hnl  das  Goldchlorid  aufgc 
Losung   wird  mit  Lisenvilnol  verseUl^    Dacbdem  sie 
Wassor   verdünnt  i.sl,    wodurch  sioli  das  Gold  ab  feti 
nbäe(7.1,    welches    nun  mit  reiner  S.ilzsSurc  dijEoriprt. 
sammelt,   ausgusUssl,    gc^lUlii    und   gowogen   wird ,   od« 
»cbiuilxl   es  sogleich  mit  olw<is  Bliri  zusamoieu,  in(|i 
Silber   und  uimmt  nnch  dem  Ablreibeu  die  Scbcidi 
petcr»tiurt!  vor,  oiIit  tnau  scliinil^l  ibs  Gotd,  oacbdec 
\  erkohlt  worden,  in  oinoin  Sodapapicrcylinder  mit  cd 
Klas  auf  Kohle  vor   dem  Lölbrobr  ein,  und  irenot  sod 
Goldkorn  von  der  Schlacke. 

Da   bei   diesen  Methoden   der  GoldbcatimmuDg 
io  den  RUckstäiidtiii  verbleibt,  so  k<iun  man  mich  dntuj 
des  Goldo;»  diese  weiter  auf  PUlin  iinl«rsuohoo. 


VtrrMr«  H«pltrl. 


ProbieruHfj  Goidy  SiiöerundHui 
enihaiienden^  M^egierungen^  in 
Piatin  einen  Besiandiheii  aul 
macht.  I) 

§.  81.     L)nterHuchiii)g.smethoden. 
ie«eiaeft.  D«  bis  jetzt  in  dm  Künsten  und  (bewerben  vott  1 

dieser  Art  fast  gtir  kein  nUt/licbcr  *:  '-  r  ^ 
isl    Platin     wohl     meist    durch    al. 

'>  Mm  verßletche  ausser  der  in  dci  Kiiiteiiud 
Literator  uoch  Halndl,  Scheider  bei  •*- 
BrdmaBa's  Joamal,  Jahrg    1837.  6d  I 
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ODgeo     gebracbt      und    man    iud    üaher    besonders     bei  ■ 

^chungea    von    zu  MUnzen    oder   .mderea  GerälhÄcbaflen  I 

M*il«tcni  Silber  und  Golde  einen  Platingchält  beobacblet.  I 

|p    kommt   nun   zunächst  auf  die  Erkennung  an,    ob  Plalio  I 

ßii  Proben   auf  Silber  und  Gold  vorbanden  ist.     Die  dokt-  1 

^be  Untersuchung    selbst   bietet   mehrere  Schwierigkeiten,  I 

Vvar    zuoi  ThejI,    jedoch    noch   nicht   vollständig,    über-  1 

iu  sind.  I 

laiin    mit    Silber   oder    mit   Silber  und   Kupfer.  I 
kiB     Abtreiben     des    Silbers     gebt     das    Treiben     noch   Probierver- 
^,  wenn  nicht  mehr  aU  5  Procent  Platin  gegen  das  Silber       t3)>ren 
bdeo  sind.     Die  Begeiibogenfarbcn  zeigen  sich,  ohne  jedoch 

khafl  zu  sein,  wie  bei  einer  gew5bntiohen  Silberprobe.    Ist  I 

B   V,Q  Platin    gegen  das  Silber  vorhanden,    so  errolgt  kein  1 

Lmebr,  überhaupt  ial  das  Blicken  nie  ganz  vollständig,  wenn  1 

nur  die  kleinste  Menge  Platin  vorbanden  ist.     Wenn  auch  1 

BDge  des  beigemischten  Platins  sehr  gering   ist,    so  erhält  I 

■etallkorn  die  Ligenschaft,  aur  der  Oberflüche  zu  kryslalli-  I 

i,    die  Händer    au    ihm    sind  abgerundet  und  die  Farbe  ist  1 

[  Rialtwciss  und  zieht  etwas  ins  Gelbe.    Je  grösser  der  Platin-  1 

i  wird,  um  so  auffallender  zeigen  sich  diese  Erscheinungen.  1 

iem  sonst  für  Silberproben  gewbhnlichen  Feuergrade  treibt  1 

Probe  nicht  gcbtirig  mehr,  wenn  t  Tbeil  Platin  auf  3  Thetle  I 

f  vorhanden  ist,   das  Treiben  bSrl  auf,  ehe  noch  alles  Blei  1 

Bwundtiu  ist,  das  Korn  wird  Uach,  die  Oberfläcbo  höckerig  ,-J 

JBrbSU  Auswüchse.    Behandelt  man  ein  platinhaliigos  Silber-  1 

[nii(  Salpetersäure,  so  wird,  bedingt  durch  das  Vorbanden-  I 

[des  Silbers,  auch  Platin  aufgelöst.     Diese  Lösung  zeigt  in  I 

[  gewöhnlichen    F;illet)     eine    mehr     oder    weniger    starke  I 

Mbe  Fttrbung.       Tritt  diese   F<irbung  ein,    so  kann   man  I 

Ech    sicher    auf  da«  Vorhandensein   von    Platin   schliosaen;  I 

I  beobochtote   schon   Vauquclin    bei   einem   äusserst  ge-  I 

Iq    Pliitingehallo   und   Chaudel  in  dnem   einzelnen  Falte,  I 

d«r  Platiofiehftt»                     war,   d<iss  die  Lö.sung  auch  I 

olösiem                                                       idelbardt  bai  I 

)0Ol)                                                             eo  Platinsilherver-  1 

10  £                                                           ^t  <nne  gelblicltf  I 

L                                                                          2»           *  I 
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VorprBfung. 


ftrbung  erbatl  durch  das  Pdll.idiuin,  welche» 
h^ußg  begleitet,  oder  auch  eine  braune  Fiirht*  anoie 
zugleich  Gold  gegen  oioo  grosse  Silbormenge  zugegen  i 
einiges  Gold,  wie  auch  nichl  aufgolöslcs  Platin,  so  sehr  U 
rissßo  werden,  dass  sie  in  der  Flüssigkeit  suspendiert  bl( 

Die  dokimaslischo  IJulcrsuchung  eines  pUlinhnttigfn 
kam)  wegen  die&os  Verhaltens  dos  Platins  nicht  niitSalpeU 
ausgeführt  werden  und  man  bedient  sich  dazu  der  cooceDl 
ten  Seh  weTelsä  uro,  wcicliu  im  Rochen  das  Silber  votll 
aufltSst  und  das  Platin  rein  zurücklässt,  vorausgesetzt,  AM 
Bloi  ganz  vollslSndig  auf  der  Capellc  abgeschieden  und  das 
in  solchem  Verhältnisse  vorhanden  ist,  dass  es  das  Doppe 
Platins  beträgt.  Bei  diesem  VerhSllnis  steht  dann  mich  da| 
in  Blattform  wie  bei  den  Goldproben  xu  erhalitm.  Ul  vi 
Silber  vorhanden,  so  vermag  die  Schwefelsaure  nicht  i 
rein  vom  Platin  wegzutSsen;  ist  das  Silber  in  einem  gr<] 
Verhältnis  anwesend,  so  ist  die  Aufl&suug  desselben  zwi 
sUindig,  aber  das  Platin  bleibt  iu  Pulverform  zurück,  « 
schwieriger  und  unsicherer,  als  pulverDirmi^esGoIH  zu  sa 
und  zu  wiegen  ist,  da  es  nicht,  wie  dieses,  beim  Glühen 
zusammenbackt.  Um  nun  das  Platin  in  Blattform  zu  er 
iai  es  nölhig,  den  Gehalt  aonäbernd  durch  eine  Torp 
zu  eruiiUeln,  damit  man  für  die  Prüfung  selbst  das 
von  2 ;  I  zwischen  Silber  und  Platin  herstellen  kann. 

Zu   dieser  Vorprüfung  wird  das  plaünbaltige 
2  Thoilen   reinen  Silbers  versetzt  und  auf  der  Capolle 
erforderlichen  Blei    im    hinteren,    heissesteo  Theile  eines 
ziehenden  MufTclofens   abgetrieben,   das  Melallkorn   ausg4 
und   zweimal    mit  reiner   Schwefelsäure   von    1^   sp«ei 
in  einem  Glaskolben  gekocht,  dann  das  zurUckli    '       ■    —  ; 
mit  Schwefelsäure,  dann  (nach  Art  der  GoldproL 
sülndig  ausge^Usst,  iniTicgelgetrocknetund  gcglUbt  Mi 
gen.  War  Kupfer  in  der  Legierung,  soAvirddir- 
Abtreiben  fortgescbaffl  und  steht  dessen  Mrr  -  Jiqpj 

Gewichtsdifferenz  dokiri^ustiscb  annHberD<:  ifi 

In  Bezug  auf  die  zum  Abtreiben  em«s  Platin 
öi^lballenden  Silbers  erforderlirben  Bleimengm  iU  «ib 


vorp 

I 

le  ml 


I  wenu  g«*gen  das  Silber   I — 8  Proconl  Plalin  vorhanden  sindj 

'dieselben  bleiben,  wie  bei  gleichen  Kupfermeügon  für  dio 

iintichen  Silberproben  (pag.  320).     fnlb^U  üie  Legierung  in 

jTheilcn    weniger    als    200  Theile  Platin   und    ZiK)  Theile 

*'sb   g^oOgt   das   8— tOfacbe   ihres    Gewicht«  BUm:   sind 

b«ilc  und  mehr  Kupfcr'und  wpDij^er  als  200  Theile  Plalin 

idcD,     so  luUsscu  H  — 16  Bleischweren    (d.  h.    U— 16000 

bj    ^enooioien    werden.     Sleigl   aber  der  Pliilingehull  über 

so   müssen    ohne    RUcksicbl   ntif    den  Kupfergehalt 

|5lsi?bweren       genommen,     werden      und     niuss      nussei- 

das     erhallenc    Korn     noch     zum    zweiten  Male    mit  dem 

len  seines  Gewichts  Blei  sehr  heiss  abgetrieben  werden. 

^gegebenen  Bleiverhüllnisse  sind  auf  die  höchste  Hilze  uihes 

3S  berechnet,  in  dessen  llintcrgrundü  bu»  diesen  Proben 

ileii    stehen  müssen.     Bei    allen  platinhaltigen  Verbin- 

wird  durch  die  grossen  Bleimengen  und  besonders  durch 

ere  Hitze   die  Bestimmung  des  Silbergeballs  bis  auf  die 

Tausendlheile    unsicher.     Man    stelll    wegen    der  Streng- 

{1  d(?s  Platins  die  Proben  gewöhnlich  nur  mit  der  ganzen 

^Iben  Mark   des  Probiergewichts  rur  die  Goldproben  an. 

idem     durch    die  Vorprüfung   der  Bestand    annähernd  Haoptprüfung. 

ist,    %vird    von  Neuem   von   der  Legierung  behufs    der 

I  Probe   abgewogen  nnd   nun  beim  Zusammenschmelzen 

)lreibeD   das   obige  gUnsligste  Verhältnis  entweder  durch 

l'Zusrilz   von   reinem  Silber   oder   von  reibem  Platin  hergc- 

.Slalt  des  Platins    kann   mau  auch  reines  Gold  zusetzen, 

[dieses   isl  noch  zweckmässiger,    weil  dann  das  Ausplätten 

gehl  und  das  Abtreiben  auch  nicht  so  hohe  flitze  ntithig 

Das  Gold   bleibt   dann    beim  Platin    zurück.     Hat  man 

[Cold    zusetzen   mUssen,    so   kann  man  das  Verhältnis  des 

gegen   das  Platin-Gold  etwas  Sübwächer  netunen,  doch 
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gekocht,  daau  mit  Schwefelsäure  etwas  abgewascbeo  und  dad 
nochmals  mit  neuer  Schwefelsäure  7— S  Minuten  lüDg  dasKo 
w-iederboU,  dann  zuerst  mit  Sehwefelsäutti  und  zuletzt  mit  Wa 
voltslündtg  ausgesUsst,  das  Platin  durch  Umkehren  des  Eollj 
in  einen  kleinen  Tiegel  gebracht,  getrocknet,  geglUbl  und 
wogen.  War  Platin  oder  Gold  zugesetzt»  so  wird  dieftcs] 
der  Gehaltsangabe  von  dorn  gefundenen  Gewichte  abgez 

B.     Platin  oiil  Gold   oder  mit  Gold    und   Kupfe| 

Genager  Ist    der  Plalingehall   gering,    so    kann   er  wohl  bei 

Plalinijchall.  wöimijchen  Probe  auf  Gold  nbersehcn  werden,  weil  sich 
das  Platin  zugleich  mit  dem  Silber  vollsLJtndig  in  der  Sal] 
sHure  auflöst  und  auf  eine  richtige  Goldbestimmung  gar 
Einfluss  Uussort.  In  diesem  Falle  kann  man  den  Pbiini;eli 
der  salpetersauren  Lösung  auf  zweifache  Weise  entdetkenj 
bestimmen.  Man  zersetzt  dieselbe  nümtich  entweder  mit 
sAlZf  filtriert  das  Chlorsilber  ab  und  sUsst  es  aus,  damp 
zurückbleibende  Losung  nebst  den  AussUsswassern  nach 
von  Salmiak  zur  Trockne  ab,  wuscht  die  trockene  Mass«] 
Weingeist  aus  und  zersetzt  den  gewonnenen  Platinsalmiak  i 
Glühen;  oder  man  dampft  die  salpetersaure  Silber-Plaüoli 
sogleich  zur  Trockne,  mengt  das  trockene  Pulver  mit  Bora 
schmilzt  es  bei  langsam  steigender  Hitze  ein.  Darauf  beta 
man  das  gewonnene  Silber-Plalinkorn  mit  Schwefelstlure 
Grusserer  Wenn  der  Plalingebalt  gegen  das  Gold  mehr  als  '3—4'\ 

PlaiiBgehaU.  ^gQ^   betrügt,    so   wird   derselbe   durch  mehrerf  Herkmali 
während   des   Verlauls  der   Goldprobe   erscheinen,    sicher { 
gezeigt. 

1.  ßeim  Abtreiben   ist   ein  höherer  Feuergraü,  als 
den  Proben  auf  Gold  erforderlich,  damit  die  Proben  i 
eine  runde  Form  annehmen. 

2.  Die  Probe  gibt  keinen  Blick. 

3.  Die  Oberfläche  des  Kornes  ist   tryslol! 
bei  grösseren  Mengen  platt  oder  ausgebreitet  (<.....:.. 
CS  matt  und  von  mehr  oder  weniger  grauwsisser 

4.  Die  Salpetersäure  zeigt  sich  hftufig  goßlrbt 
pag.  385). 
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5      Das  erLallene  Goldröilchen  ist  Dielil  rein  goldgelb,  sondern 
Sf^eUt   bis  gelburau. 

NachdeiD    loan    (1a<i  Vorhandenseio    einer    grösseren  PlaLin- 

|e  erksDDl  bat,  so  m\m,    wenn,  wie  oieisleus  der  Fall  sein 

auch  KupTer  vorhandeo  ist,  zunächst  eioe  vorläufige  Probe 

icht    werden,  unt  durch  Cupellation  den  GesamratgehaU  der 

ing  an  Gold  und  Platin  zu  erfahren.     Sodann  werden  zwei 

ange»telll.   die  eine,   um  genau  den  Gesammlgebalt  an 

und  Platin   zu   ermitteln,    die   andere   bei  ZusaUc   von  In- 

Lions&ilber  zur  BestimmuDg  des  Goldgebalts.  Die  Gewichts- 

Iz    des    Resultats    diesej'   beiden  Proben  zeigt  die  Grös«;e 

itingehalts  an.    PUr  die  Proben  ist  zu  bemerken,  dass  man 

AbIroiben   etwas  mehr  Blei  zusetzen  muss,    als  wenn  kein 

zugegen  ist  (vid.  pag.  3^7).    Die  Menge  des   Inquartatioos- 

wird  so  bestimmt,  dass  sie  das  2*, — Sfacbe    des  Plalin- 

b«Hrilgl,    um   das  Gold    in   einem    zusammenhängenden 

ben  zu  erhallen.     Aus  diesem  Grunde  setzt  man  aucti  wohl 

[.  fcnau    gewogene   Menge   reines  Gold  zu,  wenn  das  Platin 

«Is  Vi  ^^s  Goldgehalls  beträgt.     Das  inquarlierte  und  ab- 

lienr  Metallkorn    wird    ausgeblecht   und   genau    wie   eine 

;itobr    (pag    362)   behandelt,    wobei  sich  das  Platin  in  der 

trrsjture  auflöst.     Für  das  Abtreiben  ist  zu  liomerken,  dass 

^dk  Capetle  kurz  vor  dem  Blicken  utwas  rütteln  muss,  da- 

lie   oretarrl,    sobald  die  letzten  Bleitlieilchen  in  die  Capelle 

sind.       Man    erzielt   dadtirc-b    eine    recht    gleicliförmige 

ICtg    und    vermeidet,    dass    die    Httllcben    nicht    vielleichl 

ligon  TbeiloD    mehr  Platin   enthalten,    als   in   den  Übrigen. 

^dle   Trennung    des  Plnlins   vom  Golde   durch  Siilpeiersäure 

nicht  sogleich,    und  zwar  um  so  weniger  vollständig  er- 

je  mehr  Plutin  zugsgeu  ist,  so  dart  man  das  gewonnene  Gold 

gogleicb  als  platinfrei  annehmen  und  borecbuen.     Es  muss 

Dfuem    mit   dem   SVa^^fachcn  seines  Gewichts  goldrreien 

ioquartiert,  mit  der  orforderlicbca  Bletmenge  abgetrieben 

er  weitoren  Behandlung  mit  P-  -sSurc  Äi%  unterworfen 

D.    Hai  CS  hierbei  ni'  --rlnren,  so  war  das 

»io;    hM    noch  Gt^  »K^len  Platin 

ssl,    stnUgcfunden  mvl  SvV^ct 
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und  (las  ^auze  Probierverfahren  su  oll  wiederholt  nerden, 
zwei  aufeinanderfolgende  Arbeiten  genau  dasselbe  Gewicht  gel 
(welches  bei  einer  grossen  Platinmenge  nach  hScbsleos  der 
Quartation  der  Fall  sein  wird),  da  man  nur  hierdurch  die  tl 
zougung  gewinnt,  dass  alles  l'latio  aufgelöst  ist. 

Anderweitige  Scheidungsraethoden   sind   pag.  383  erwl 

C.    Platin    mit   Gold,   Silber  und   Kupfer. 

Probierver-  Das  Vorhandensein   des  Platins  wird  in  diesen  Legienu 

fahren.  durch  die  bereits  (p.  385)  angegebenen  Kennzeichen  erkannt, 
hufs  der  dokimastischen  Untersuchungen  müssen  3  Proben  vi 
nommen  werden ;  bei  der  ersten  bestimmt  man  den  Kupfer|i 
durch  die  Gupeltalion,  bei  der  zweiten  wird  das  Silber  oril 
Schwefelsäure  vom  Platin  weggelöst  und  bei  der  dritten  wird 
Platin  gemeinscbartlich  mit  dem  Silber  durch  AuQtisung  iQ 
petersäure  vom  Golde  abgetrennt. 

Bei  der  Trennung  des  Silbers  vom  Golde  und  Platin  nul 
reiner  kochender  concentrierter  Schwefelsäure  darf  dasVerhl 
von  2  Silber  zu  1  Platin-Gold,  wie  es  für  die  Trennuog 
Silbers  vom  Platin  allein  angegeben  wurde,  nicht angew 
werden ,  weil  sich  sonl  kleine  Mengen  von  Platin  mit  ifi 
Schwefelsäure  auflösen.  Nach  Versuchen  hierüber  von  Cha 
und  Haindl  ist  festgestellt,  dass,.  uui  dieses  MitauOüsen 
Platin  /.u  verhüten,  Nachstehendes  erforderlich  ist : 

a.  ist  die  Menge  des  Goldes  der  des  Platins  gleich  i 
noch  grösser,  so  darf  das  Silber  nicht  mehr  als  IV^  vom 
wicht  des  Goldes  und  Platins  zusammen  betragen; 

b.  ist  weniger  Gold  als  Platin  in  der  Logierung  enlbdj 
auch  nur  der  zehnte  Thoil  desselben,  so  ist  l'i  Silber  M 
I  Platingold  nüthig. 

0.    Bei   einem   geringeren   Goldgehalte  als   Vio   ^^^  ^ 
löst  sich  kein  Platin  mehr  auf  und  es  tritt  wieder  das  Verfaß 
von   2:1,    wie   bei   der  Scheidung  des  Silbers  vom  Platin 
Eins    dieser   Verhältnisse    muss    nun   vor    der  Behandluog 
Schwefelsäure  hergcstelJl.  sein,  wenn  es  nicht  schon  in  dar 
gierung  enthalten  ist,   und  zwar  ]e  nach  Erfordern  durcli  4 
verhältnismässigen  Zusatz  von  reinem  Silber  oder  reiiwinM 
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diti  Legiuruit^'   zusaiiuntiiii{ctsi'bmoUen  uad  abgetriebeo 
lui  übrigen    vtitTJhri  luaa   bei  Uer  Trennung  des  Silbers 
P]aliD-Uotde  ganz  sü,  wiu  es  für  die  Trennung  des  Silbers 
Platin  pag.  JS5  angegeben  worden.     Bei  der  Probe,  durch 
tie  PJalin  und  Silber  ^umeinsrbarUich   in  Salpelorstfure  vom 
weggelösl  werden,  niuss  dos  obigr  VerbhltDis  vonSVj— 3 
leu  Silber  t^c^vn  1  Theil  Pldlm-Gold  beobaeblet  werden  und 
rl  man  dabn  ganz  so ,    wie  für  die  Trennung  des  Platins 
Golde  pag.  3riS  ün^egeben  wurde.     Kin  bObere.s  VerbäUnifl 
Silbers    würde   kein   uisuujiiieubäii^eudes  Guldrcitlcbcn  ge- 
lassen.    Ist  daber  das  Silber  bereits  io  einem  btibereu 
^HHaisse  in  der  Legierung  enthalten,  so  setzt  man  am  bestBO 
eotsprecbende  und  genau  gewogene  Goldmeoge  hinzu  und 
solche  vom  /.uletcl  gefundenen  Goldgehalte  wieder  ab. 
In  Be^ug   auf  die  zum  Abtreiben  erforderlichen  Bleimcingeo 
bemerkon,  dass  man  .cotche,  je  nachdem  Silber  oder  Gold 
seht,    uacli  den  fiii   die  Silber-  uder  für  die  Goldproben 
320  und  3$7)  angegebenen  VerbttUni^^sen  w»hll,  aber  stets 
cnohr  anwenden  inass .    «iN   wenn  kein  Platin  vorbanden 
Ausserdem    mu.<is  man,    wenn  viel  Platin  vorbanden  ist, 
beioi  AbtreibiM)  erhaltene  Korn  WKh  einmal  mit  eiwa  dem 
seine»  Gewichts  Blei   im  beisscsteo  Tbeilo  der  äusserst 
rff  gelteizlen  Mnflet  abtreiben,  um  iilles  Kupfer  2U  eoiferoeo. 
Aus   diesen   /u  beubachtonden  Verhällniäsen  erbellet,    dass 
eine  Legierung  von  unbekannten  Gehalten  zur  Probierung 
^t,   loan  erst  vorlSußge  Proben  nnslellmi  muss,   um  durch 
le   die  Gehalte    annähernd  /.u  erfahren  und  danach  fUr  die 
puen  Proben  diu  Beichickunpeu  regelrecht  anferti^euiu  können. 

vorläufigen  Proben  mUsseii  besteben: 
l.^,    in    e^nem   Abtreiben    mit   einer    sehr   reicbliübea  filci-    VorUnfigo 
um  durch  den  Verlust  annähernd  den  Kupfergeball  zu      Probon. 
aeo, 

einer  Behandlung  der  Probe  uiit  Scbwefelatfitf 
'man  sie  mit  etwa  Z  Theilen  Silber  zusamm« 
Ahgcirieben    bat.      Man   erfährt  hiordurcJj 
U  ao  Silber  und  die  ungefdiiro  Summe  dt 


X    in  ein«r  Behandluuji;  der  Prube  mil  Salpelerslure,  n 
dem   man  sie  oiit  3  Gowichlsmengeo  Silber  inquaiiiert  und 
getrieben  bat,  um  dadurch  den  uagefähreo  Goldtjobnil  zu  ennÜI 
ufid  dann  durcb  Differenz,  den  des  Platins. 

Ndcb  Beetidij^ung  dieser  vorlÄufifcien  Proben  kann  man 
genaue  dokimastische  t'nter&uchung  vornebmeo,  da  man  oua 
Staude  ist,  die  nOtbigen  Bleiuiengen  für  das  Abireiben 
«u  wählen  und  aucb  sowohl  für  die  Belmndluug  mit  Scb 
säure,  als  auch  für  die  tnilSalpeltPSäurc  die  erforderlichen 
tigon  Verbällnisse  genau  herzustellen  Man  niu&s  Tür  jede  ih 
3  Proben  besondere  QuanliUiteD  der  Legierung  abwiegen, 
allen  Verlusten  mägticbst  vorzubeugen  und  darf  nicbi  etwa 
Probe  zur  Bestimmung  d«s  Kupfergehalts  auch  noch  /ur  Bebi 
lung  mit  Schwefelsäure  oder  Salpetersäure  benutzen. 

B»  ist  bereits  angeführt,  dass  alle  dokimastiscbcu 
suchunisen  dieser  plalinhalligeii  Legierungen  nuch  nicht 
überwunden«  Schwierigkeiten  darbieten ;  man  cnuss  daher, 
es  in  einem  besondern  Falle  von  Wichligkeil  ist,  alle  Gel 
bis  auf  die  letzten  Tauseudibeile  genau  anzugeben,  das 
der  Probe  dadurch  i'untroheren,  dass  man  rinige  der  Legie 
entsprechende  Synthesen  aus  den  einzelnen  reinen  Metallen 
sammenwiegt  und  diese  zur  Controle  uud  Berichtigung  dl 
Verfabrungsarten  durchmachen  lässl,  denen  man  die  Legie 
unterwirft. 

D.    Platin    mil  Gold,    Silber,    Kupfer,   Iridium, 
dium   und    Palladium. 


Scheidungs- 
methode. 


Kommen  ausser  dem  Platin  in  Legierungen  dieser  Art 
Iridium  und  Rhodium  vor,  so  reichen  die  angegebenen 
fahrungsarten  nicht  aus,  da  diese  Metalle  beim  Golde  lor 
bleiben  würden.  Beide  Metalle  sind  fUr  sich  unlöslich  in 
Säuren  und  wird  oar  etwas  von  ihnen  'n  Efmigsw asser  i 
I5sl,  wenn  sie  mit  einer  grossen  Menge  Platin  legierl  wa 
Bhodium  sollsichnach  delRio  inK0nigswa5sor  auflnsen,« 
CS  mit  einer  grossen  Menge  Gold  legiert  war.  Kaodclba 
beobachtete  diese  Metalle  in  Russischen  Dukaten,  welch« 
kleinen  BläUchen  und  Körnern  euthielleo;  er  gibt  als  K«nDM 
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VorbandensWos   die   mii  DUUe   eines  Yergrösseruogs^lases 

sbaren    schwarzen    Klecke    auf  der  OberQäcbe    dor   abge- 

^nen  Kürner  und  Her  GoldröUchen  ati,  die  sogar  bisweilen 

^epIjiUl   ersclieini    und   f^in  schwarzes  Pulver  unter  der  Auf- 

kuog  erblicken  lässt.    Man  kann  Lej^ierungen  dieser  An  aur 

^Weise    uniersucben.    dass    man   sie  mit  Knnigswasser  völlig 

il;    das    Silber    bleibt    als    Chlürsilber    neben    last  allent 

lium  und  Rhodium  xurlick      Der  RUcksiand  wird  mit  ÄU- 

)iAL  behundeK,  welches  nur  das  Chlorsilber  außbst;  diese 

iig  kfinn  zur  Trockne  gedampft  und  w(>iler  zurSilberbcstim- 

behandeil  werden       Die  Auflösun);  in  Ktfnigswdsser  wird 

den  AussQsswasüorn   vom  RUcksUinde   mil  Saltniaklüsung 

tl  und  sehr  siark  (ingeengt,  der  gebildele  Platinsalmiak 

Irierl  und  vullsländig  mit  Alkohol  vun  0,b4  specif.  Gewichte 

sUsst;  dieser  löst  d;is  Gold  und  das  Kupfer  weg.     Die  mil 

verdünnte  alkoholische  Lösung  wird  mit  reinem,  frisch 

filetem  oder  doch  osydfreiem  Eisenvitriol  versctul.   wodurch 

^Gold  inel.illisi-h  abL^efälll  wird.     Aus  der  zuletzt  Ubtig  ge- 

snen  Flüssigkeit  kann  nun  das  Kupfer  durch  Risen  metal- 

nicdergeschlagen  werden. 

Pallddium  hat  wenigstens  auf  die  besiimniung  des  Gold- 
ilts  keinen  nachtheiligen  Kionuss. 


Siebenter  Abschnitt. 


Proben  auf  €^u€cksilbef\ 


§.   82.     All^emeiuea. 

Ausser  den  Producten   der  Amalgan 
stiscbon  Untersuchung  bauplsSchli- 
^ber,  zuweilen  mit  etwüs  Silber; 
Silber   und   63,2  Quecksilber 
73,8  Quecksilber;  Zinnober 
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uod  dessen  Gemeo^e  uiil  Kulilo  und  erdigen  Tbeiltai 
silbürleliererz;    quecksil  bcrhallige  Fahlen 
heorieder  Üi«  ßestirnmuDg  des  Quecksilber^eballes  kfloo  au 

Proben       und  auf  lbeilwei$o  oder  ganx  iiassem  Wege  gescbeb« 

Mio  Proben,  dt>[j  Quecksilbergelullt  auf  Irockunem 
XU  bestimmen^  gründen  sieb  darauf,  dass  man  das  onlwt 
freie  oder  bei  der  L'iUersuuhuQg  hus  seiner  Verbinduc 
ausscheidende  Queck-silber  abdostillieren .  condeosiere 
fangen  kann. 

Uns  jjewonuene  Quecksilber  hi  zwar  nie  che 
|iber  die  Verunreinigungen  sind  bei  richtig  geleiteter 
so  gering,  dass  «ie  lür  die  dokimastischc  Prob«  vct 
werden  können. 

Bei  weitem  iler  grössie  Tlieil  des  Quecksilbers, 
Uültenmann  erzeugt,  wird  ausEr/eo  gewonnen,  weichet 
als  Zinnober  öothalten;   nur  ein  kleiner  Theit  findet  i 
d  i  e  g  c  n ,    noch   seltener    I  e  (^  i  c  r  t.      Andere    natürliche 
dun^on  des  Quc::ksilbei'& ,  wclebe  den  Hültenmana  intor 
könnten,    sind   selten;    sie   wUrdeu  in  Rexng  auf  ci 
ihnen  vorzunehmende  Probe  in»  Allgemeinen  der  Probi 
für  Zinnober  folgen. 


ler  Q 

i 


Krate«  Hapiiei 

t^uecksiibevproben   auf  irocke 

§.  83,     Proben  für  geschwefelt«  oder  sji 
Quecksilberverbindungen. 

ckickuntf.  t.     Reichere   Zinnoborerze.      Da    die    ge« 

Quecksilberverbindungen   durch   kohlensaure   fixo  Alka 
Älzdikalien  bei  angebender  Rolbglulb  zersetzt  worda 
aiD  zweckmässigsten,   das  zu  untersucbonde   Erz 
OivJIgewicbt)    mit  etwa  Vsi   oder  dem  gleichen  Gewi( 
noch  etw^s  mehr  Soda,   Pottasche,  scbwarzem  Flus^ 
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meögt  der  Ui'sLillaliüQ  /u  iiiilt'rwi'ireii.    DIh  Zersi-Uiinf  erfüllt  ^^fl 

n  schon  in  einer  inilssi)^  stark«»  Holbgluth,  bei  %velclier  stcb  ^^M 

lob^r    noch    oictti    unzerseUt  hutiliaiierl.     Quei-Jvsilberchlürür  ^^M 

I  CbloriJ,  4uch  BromUr  und  ßromid,  werdt^n jedoch  Ibeilweist  ^^M 

t  die^c"  Art  unzorseUt  vcrllUcbli^t,    wenn  man  diu  fUr  diesen  ^H 

I  nOthige  Vgrsicht  unterlassim  hat,  düs  ]iri  mit  Soda  &i'.  auf  ^^M 

[  Inrtigsle  zu  v'«rtne[i£^en,  indem  man  beide  mit  Was»er  vorher  ^^M 

pu   zusammenrcibt  und    wieder  trocknet.    Sollte  nuin  dnhei-  ^H 

Iw  in  dem  su  iiiiUTSuchendi-n  Eivo  Quecksilberhorncr /.  ^^M 

natben,  so  hat  toau  hiei-Hiil'  RUcisichl  £u  nehmen.  ^^M 

ISt^tl  der  Alkalien  kann  das  Erz  auch,  jedoch  weniger  gut,  ^H 

[23— 5U  Proc.  Risenfeile,  uder  \^.^  bis  gleichem  Gewicht  kohlen-  ^H 

per  Kalkerdo,    oder  Alzkalk    VL>rmengt   werden;   in  Iclztoroni  ^H 

Iff   seUl   man    der    leichteren  Reduclion  wegen  10 — 15  l'roü.  ^^M 

Ihsnstaub  /ü.     In  beiden  Fallen  wird  eine  Zersetzung  bewirkt,  ^^M 

beb  nur  bei  hdheror  Temperatur,  in  starker  RotbglUhhitze  bi»  ^^| 

tthender  Weissgluib,  wobei  sich  leicht  Zinnober  unzersetzl  n)tl  ^^M 

buchligl.      Dies    {geschieht    nicht    bei   Anwendung   eines   Ge-  ^^M 

ues   von  Ätznatron  und  Ätzkalk,   weiches  nicht,  wie  din  AI-  ^H 

nn  allein,  schmilzt.  ^H 

boble  allein  zersetzt  schon  das  SchwerelquecksÜber,  indem  ^H 

u  Scbwcrelkohlenstoff  erzeugt.     Zu  einer  Probiermethode  ist  ^^M 

w   diese   Zersetzung  deshalb   unbrauchbar,   weil   sie  erst  in  ^^M 

ler  Temperatur  beginnt,  bei  der  sich  ein  grosser  Theil  Zinnober  ^H 

lerselzl  vernuchligl.  ^H 

L  ^i  Anwendung  von  Eisenfeile  bildet  «ich  ganz  tiinfacb  nie-  ^H 

■.iches  Quecksilber  und  Scbwefeleisen.  ^H 

[  Bei    Anwendung   von   fixen  Alkalien  und  alkaliscbpn  Erden  ^H 

BUgt   sieb   durch   den  Sauerstofl*  derselben  mit  einem  TheÜe  ^H 

I  Schwefels  im  Zinnober  Subwerelsüurü  und  das  frei  gewor^  ^H 

De    Alkali-     oder   Erdenmetall     nininil    einen    andern   Theil  ^H 

kweCel   des   Zinnobers   an   sich.    Es   bildet  sieb  also  bei  An-  ^H 

ndUQjs   ^^^  Pottoscha  z.  B.,   uolOi'  Eolwickeluog  von  Kobleo-  ^H 

|ro,  flcbwerolsaures  Kali  und  Scbwofelkflliucn  und,  war  Kohle  ^H 

log  gleichzeitig  vorhflDdeu,  BW                        uren  Kali  wiodor  ^H 

mefelkalium.  ^H 
^^fe  DesliDolioQ  g$9<                                               -  icn  Üesttllfttioa.] 
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Relorlcn  oder  Röhren,  weicht-  nölbigeofalls  vorher  tnit«M 
Glasflusse  Überzogen  sind.     Wendut  man  alkalische  Zusäu«,  m 
zwar  in  etwas  reichlicher  Menge  an,  so  kann  man  febr  iw 
nittssif^  auch  eiserne  Relorten  benuUea,  die  man  voqv 
mil  Thon    bescbläpl.     y.ncU    der  Operdlion   lässi    sich  der 
in  ihnen  mit  Wasser  aufweichen.     Die  eisernen  Retorten  wen 
7.\var    etwas  angepriffen,   gewähren  aber  den  Torlbeit,   dies 
fUr  die  Queck.silbergase  votikummen  undurchdringlich  sind, 
lässt    sir  zweckmässig  sü  gies.sen ,   da.ss   der  Hals  ;tbgt«sclifofa 
werden  kann. 

Nach  dem  Einfüllen  des  gemengten  und  beschickten  Prot» 
suis  wird  .solches  him  besten  nooh  mit  einer  Schicht  des  Zusal 
überdeckt   uud  der  Hals   der  Retorte  oder  der  It-ere  TheiJ 
Röhre  sorgsam  von  allem  etwa  Anhaftenden  gr^reinigl 

Man  nimmt  zu  den  Proben  ^ern  eine  etwas  grässAne 
titai,    8— I0<t    Loth    Civilgewichl.    und    7Avar    bei    den   Smn 
Quecksilbererzen  ^erd  die  grOssle  Gewirlit^mengi*. 

Der  bei  der  Destdlatiün  sich  eufwickcinden  rrt^oiden  Gas» 
wegen  darf  die  Vorlage  nicht  luftdicht  uiil  der  Rrlurte 
Rohre  verbunden  werden.  Um  dag*'gen  die  Quet  Wsilberdjli 
schnell  und  vollstilndig  zu  condunsieren,  uai wickelt  man 
Ende  des  Retortcabalscs  mit  einem  feuchL  zu  bnttenden, 
breiten  Papier-  oder  Leiuwandstreifen  uud  lüsst  die  dadiircb 
bildete  röhrenartige  Verlängerung  in  das  Wasser  tauchen, 
dem  stets  die  Vorlage  bei  den  Quecksilberproben  zum  Tbeil 
gefüllt  sein  muss.  Den  Hetorlenbals  selbst  bis  iu  das  Wi 
gehen  zu  lassen,  ist  deshalb  nicht  thunlich.  weit  dann  bei 
Abnehmen  der  Temperatur  der  Retorte  das  Wasser  in  sol 
in  die  Htthe  steigen  kOnnle.  Als  Vorlage  kann  ein  belicbigeiG 
VAss  dienen,  etwa  ein  Becherglaü,  Zuekerglas  oder  dergleicbt 
Man  wendet  auch  wobl  Iciueue  nasse  Säcke ,  welche  um 
Ende  der  Röhre  oder  des  Retortenhalzes  gebunden  sind  um 
Wosser  einlaucben,  als  Vorlage  an.  Das  Wasser  io  derVorii 
muss  kalt  erhalten  werden.  Sehr  zweckmässig  ist  auch  A 
Liebig'sche  KUhlrohr   (Taf.  IV.  Fig.  88)  anzuweodf«. 

Die  Desliltalion  kann  bei  langsam  steigender  Hitze  in  jadf i 
passenden  Ofen  vorgenommen  werden,  wenn  er  die  erforderlifh 
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erzeugt    und   sich    solchu    leicht   in    ihm   regulieren  ISssl. 

Bl   man   die  Destillrition   in   einer  Relorto  vor,    so  hat  man 

zu  .sehen,  duss  niclit  blos  Boden  und  Seitenwinde,  sondern 

der  obere  Theil  ^eoUgeiid  erwärmt  werde      Die  Höhe  der 

liebenden  Hitze   richtet  sich  nach  dem  gewählten  Zuschlage. 

den  Hüttenwerken ,  wo  viele  Queck.silbcrprobeD  zu  Terligen 

hat    man  wohl  eioen  besundeien    kleinen  Flammofen  ein- 

ebtet,  welcher  bis  26  Proben  j^leichzeiti^  anzuülellcn  erlaubt. 

solcher  zu   Idria   gebräuchlicher  Ofen  <)   ist  pag.  43   be' 

:iebeu  und  durch  die  Fig.   'SS — (0,    Tal.  III.  dargestellt. 

[Die  Destillation  isL  beendigt,  wenn  sich  keine  neuen  Quock- 

tropfen   mehr  in  der  Vorlage  bilden. 

Das  ausgeschiedene  Quecksilber  hat   »ich  meist  vollstäDdig 

ler    Torlage    angHsammeli ,    duch    Lhnnen   noch    vereinzelte 

hieben    im   Halse    der  Helortc  hängen.     Mao  sucht  dieselben 

bb  leichtes  Klopfen  abfliessen  zu  lassen,  doch  muss  man  noch 

Hals    mit  der  Fahne  einer  Feder  sehr  sorgfältig   auikehreu, 

jeden  Rest  zu  sammeln.    Sollte  das  gewonnene  (Quecksilber 

sogleich  volUsändig  gut  zu^Hnmle^tliesseo,  so  braucht  man 

Qr  mit  Wasser  einmal  leicht  aufkochen  zu  lassen. 

Die    lel/en    Reste   des    anhaftenden    Wassers   werden    mit 

bpapier   oder  gebrannleni  Kalk  nejigenommeu,   oder  durch 

duoslung  bei  30~50<>C.  entfernt,  worauf  man  das  Quecksilber 

lea  leichten,  tarierten  Glasgefässe  auf  die  Waage  bringt. 

[Sebr    sorgPätlig   liaL    man   sich    bei   den  Proben  vor  Verlust 

Quecksilber  durch  Verzettelung  oder  aus  ähnlichen  Ursacheo 

311.     Bei  nicht  gehöriger  Achtsamkeil  sind  kleine  Verluste 

krt  am  gewöhnhchsten  die  Veranlassung  zu  ungenauen  und 

keo  Resultaten. 

[Grosse  Irrlhtkmer   kömiten   daraus  untjfprtDgon.   wenn  man 
BD  und  Bhliren  benutzte,  welche  Quecksilbcrdämpfe  durch- 


[ Die  Probe  wird  als  gerathen  angesehen. 
egcbeneu  Vorschriften  die  llusultattf  Vi 


UUDg 


knn.  6   nlD  1.  Iivr.  do  ISSI»  pif.  X 
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nahe  stimmeD  und  sich  in  der  Röhre  oder  im  Halse  der  Relurlt 
uDzerselztcr  Zinnober  angesetzl  hal.  welches  letztere  jedod 
bei  schlechter  Vcrmenguog  des  Erzes  mit  dem  Reductioos 
oder,  war  Kalk  oder  Eiseofcilc  angewandt,  bei  zu  rapider 
entwickelung  der  Fall  sein  kann. 

Die  angegebene  Probiermelbodn  hat  wenigstens  einen  s( 

Grad  von  Genauigkeit,  dass  sie  sehr  gut  zur  Controle  desH 

betriebes  oder  zur  Werlhbestiinmung  eines  Erzes  dienen 

Die  Erfahrung  hat  gcz«i»;t,  dass  sio  den  Gehalt  gewöhnlii 

etwas  niedriger  angibt,   als  er  in  Wahrheit  ist;   doch  sii 

Quecksilberproben  ebenso  verlüssii;,  als  inancbeandereMetallp 

z.  B.  die  Blei-  oder  Zinnprobe.     Je  mehr  der  Quecksilhei 

sinkt,  desto  unzuverlässiger  worden  die  Proben.     Bei  I— I 

Quecksilber   entrenU  steh  der  ^etundene  Gehalt  von  dem 

liehen   schon    bedeutend.      Die   Gehalte    werden  wohl  1 

Vi  Proc.  ausgewogen,  obgleich  die  Proben  keineswegs  ni' 

zu  dieser  Grenze  verlässig  sind.     l)ic  Probe  mit  Anwendu 

's   bis   gleichen  Theilen   ifchwarzen  Flusses  möchte  die  > 

liehsle  sein,    woil  man  bei  ihr  der  vollsländigcn  Zersetzu 

Erzes   und   zwar  schon  in  niitss'^:  st.irkpr  Rothglulh  am  i 

vertiiohert  sein  kann. 

orralirnii  Man   nimmt   von  jedi-r    Post  8  Proben,   jede  zu   1  P 

II   Idiiii.     cenlner   {^'\   Pfund  Civilgowicht).    beschickt   dieselben  m; 

Löffel  gepulvertem  Kalk  und  fulll  die  Proben  in  6  eiserne  R 

eines  Galeerenofens   (pag.  397).     An   diese    fUgt   man  di 

lagen,  lutiert  den  Zwischenraum  zwischen  beiden  sorgfäll 

erhitzt        Ma   erf;dirungsmässig    die   dem   Feuerraum   un 

Kuchsc    nilher  jielegenen  Röhren  eiug  eringeres  Quecksill 

bringen  Lit'ben,  als  die  mittleren,  so  lässt  man  erstere  unl 

Sobald  die   lehren  Röhren  stark  rothgltlheu,  ist  der  Proct 

endigt.    Man  kühlt  die  Vorlaufen  nicht  ab.  DeserliaUeDe 

Silber  wird    von   jeder  Probe   gewogen  und   von  den  8  , 

der  Durchschnitt   genommen.     Der  gefundene  Qtie<»m 

ist  nur  ein  annähernder.    Zur  Bestimmung  det  '6r 

lustes    an    Quecksilber    hat    Glowaoky   1)    U  | 

0  Hnyot  tu  Ann.  d.  min.  1.  livr.  de  1854,  |^f.  i\ 
hütlenm   Ztg.   1854.  Nr.  44,  pag.  357 
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ainsclitiiii  Quecksilber    und  Schwcfül  goinai'ht  und  dieselbeu 
'  Destilltiliun  n)i(  K.ilk  unterworfen.    Dnbci  wurden  folgende 
bllate  erhallen 
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terze  mit  1—4  Pruconl  Quccksilbur  geben  birruacli  dcnGe- 
[mir  sebr  entfeimt  an. 


Es 


Obigei 


ModiliCBtjon 
bei  einem  Ge- 
halt   an 


iniusgeseizt.    dass   dus  zu  unler- 
de  Erje,  wie  dieses  in  den  allcrmeislen  Fällen  <iuch  wirklieb 
ifl  ist,   ntcbl  mit  fremden  nuchligeii  Körpern  geo)engt  ist, 
e   sich   gleiclixeilig   niil   dem   iiielnllischen  Quecksilber  ent-    ^^^^  ^^ 
wurden.     Entb^lt  ;ibt>r  das  zu  unlersucbende  Erz  Arsen, 
i8rsen  oder  dergl..  su  aiuss  das  ProbierverfabrcD  modifi- 
erden. 

kcrtbier,   dem  ein  Arsen,  rothes  Schwerdarsen  Ac.   uud 

ober   enlbälttiiidcs  Er/  von  H  uanca- Veliea  in  Peru   zur 

9Ucbuii(£  vurkdin,  lauJ  t)  nach  mebrfaüb  abgeäuderten  ver- 

BD  Versuchen  folgendes  Verfahren  zu  dctiseullnterüuchung 

secksilber  am  geei^DcUteu. 

»s  Em    wurde    inil  dem  I — Sf^icb^n  st-ines  tiewicbts  BIti- 

in  uiner  Rt'lorl«  «rhiUl.     Aub  dnr  (jliilU*.   d«m  Schwelt'!- 

hiAc*  bildet  »icb  eine  scluoel/bare  scblackenförniige  Mssso, 

&lid  der  /iunobf^r  sich  in  schweOt^^  Siiuro  und  incUiUiscIies 

Iccilber  altüüUI      Da»  Ouecisilbor  vtfrflUchli;^!  sich  voIUiaii- 

efoer  niässfgeu  1  sammelt  sich  Im  vordem  Rc- 

iU<:  uad  tn  d  LirMehl,  welche  man 


«1      'Ulli  . 


<(rean(!  \      p.  \TJ, 


—     «oo     

iMm  Gelingen  der  Probe  beachten  muss,  besteht  darin, 
Thon-  oder  Glasretorte  nur  allmäblig  und  nur  mSssig  z 
hitzen,  um  zu  verhindern,  dass  sie  nicht  durch  die  zerfres: 
Wirkung  der  Glätte  durchlöchert  wird,  bevor  die  Operalit 
Ende  ist. 

Probierme-  2.    Sehr   arme  Zinnobererze.     Wenn  das  Probi 

thode.       an  Quecksilber  äusserst  arm  ist,  so  wird  das  gewöhnliche  Pr 

verfahren   etwas  unbequem   und   unsicher  wegen   der  gi 

Menge,  welche  man  dann  bei  der  Probe  der  Dcsiillation 

werfen  muss.    Für  diesen  Fall  fand  es  Berthier  >)  angei 

uer,  das  Probiorgut  mit  Königswasser  zu  digerieren,  gut  auszus 

sfimmttiche  Flüssigkeiten   zur  Trockne  zu  dampfen  uud  s 

die  eingetrocknete  Masse ,    welche  alles  Quecksilber  als  C 

enthält,   auf  trockeneui   Wege    weiter  zu  behandeln.    Er 

dass,  wenn  man  Quecksilberchlorid  (Älzsublimat)  mit  Ble 

erhitzt,  sich  solches,  ohne  Veränderung  zu  erleiden,  verfltl 

Wenn   man  neben  der  Bleiglätte  noch  Kohlenstaub  zusetzt 

wenn  man  statt  derselben  metallisches  Blei,  selbst  in   gr 

Überschüsse,  nimmt,  so  wird  das  Chlorid  zu  Chlorür  red 

welches  sich   veiflUchtigt,    aber  es  erzeugt  sich  dabei  nie 

kleinste  Quecksilbertropfen.     Das   beste  Beductionsmittel  f 

in   der  eiogeli'ockneten  Masse  enthaltene  Quecksilberchlo 

schwarzer  Fluss ,    vou    dem  man  eine  dreifache  Gewichts 

anwendet   und   zwar   mit  der  pag.  395  angegebenen  Vor 

massregel,   um  die   Sublimation   unzersetzten  Chlorids   z 

hindern.     Da  die  der  Destillation  zu  unterwerfende  Masse 

die   Behandlung   mit  Königswasser   und   das  nacbfolgendi 

dampfen  sehr   vetringeit   ist  und  zu  der  Zersetzung  jetzt 

hohe  Hitze  erforderlich  wird,  so  kann  mau  die  Destillation  ii 

Glasretortc  vorneluneu.     Wenn  die  Gangart  bei  dem  arme 

biergute  eiu  Kalkstein  ist,  so  löst  man  allen  Kalk  vor  dt 

handlung  mit  Königswasser  durch  massig  starke  Eoflgtfon 

Nach   dieser  Methode  kann  man  noch  die  kleiiMiM  { 


')  Ann.  d,  min.,  4.  ser. ,   T.  III.,   pag.  820.   — 
pag.  430. 
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>ureD    in   einom  Erze   oder  AmalgaoiatioDSproducte  nacb- 
beo  und  ihrem  Gewichte  nach  beslimmeo. 

84.     Proben  für  gediegen  Quecksilber  oder 

Amalgame. 

Gediegen  Quecksilber  oder  Amalgam  kann  man  Verfahren. 
Zuschlag  unmittelbar  der  DestillalioD  unterwerfen.  Da  das 
Silber  bef  360^)  C.  siedet  und  Uberdestilliert,  so  bedarf  es 
üesem  Falle  nur  einer  um  etwas  höheren  Temperatur,  die 
Bb  lange  genug  anhalten  muss,  uro  auch  das  Innere  der 
genUgeod  zu  durcbdnngen. 
Kommen  kUnstiche  Amalgame  auf  ihren  abscheid- 
Quecksilbergebalt  zur  Untersuchung,  so  unterwirft  man 
he  ebenfalls  ohne  weiteren  Zusat?  der  Destillation.  Von 
wird  jedoch  nur  eine  geringe  Menge ,  einige  Lotb  Civil- 
eb(  und  noch  weniger,  zur  Probe  eingewogen.  .Mao  kann 
diesen  Amalgaaien  die  Deslillalion  in  gläsernen  Beiorten 
lebmen ,  zweckmässiger  sind  Jedoch  kleine  eiserne  Retorten, 
Hals  abgeschroben  werden  konn. 


lecksilbet^proben  auf  nassen^ 
Wege. 

§.  85.     Titrierproben. 

sind  Titriermethoden  zur  Bestimmung  des  Quecksilbers  Angeaelnes.  | 
[Hempel  *)  und  Liobig  ^)  angegeben,  welche  aber  keine 
leine  Anwendung  zulassen,     Hempel  s   Methode  erfordert 
[Mitwirkung    des   Lichtes;   Liebigs  Methode   setzt  die  Ab- 
BnbeiL  gewisser  HelaUe  voraus. 


Mohr,   Titrierbuch  ISä5.  pa«.  241. 
Ann.  d.  Chem  u.  Phum.  UUXV.,  2at) 


4i«n 


2w^1(  der 
Proben. 


Achlor   AbscbDiU. 

l^robefi    0Uif   Anlimoft. 

§.  86.     A  ll^em  eines. 

Das  Grauspiessg-Ianzcrz,  Sbj  S3,  rmt  72,b  Antimoi 
das  einzige  Erz,  welches  der  HüUeDmano  entweder  zar 
geruDg  voD  Scbwefelaolimo  n  oder  seltener  zur  DartU 
von  metalliscbem  Anlirnon  benutzt,  da  sowohl  das 
ScbwefelantimoD  (Antimonium  cruduin).  als  auch  dtf 
talljscbo  Aolimon  (Regulus  aalimoDii)  Haodel&wd4re  H 

Die  dokimastiscbeo  AntimoDerzprobeo  beschrkoketi 
danach  auf  die  Bestimmung  des  Gehalts  der  Erze  an  Schi 
aotimou  und  an  melatliscbem  Auiimon.  Sie  liefern  ReMl 
welche  zwar  zur  Coulroie  des  UiUtenbetriebes  oder  vaS 
schBlzung  des  Wertbs  uines  Antimonerzes  dienen  können.  1 
bis  auf  mindestens  einige  Procente  unjtenau  sind.  So 
werth  der  Gehalt  an  Antimon  in  Silber-,  Blei-,  Kupfer* 
anderen  Erzen,  so  wie  in  manchen  HUUenproducten,  z.  B.  9 
blei.  Abstrich,  Steinen,  Schlacken  ftc,  dem  UULtenmannauch 
ist,  so  muss  er  doch  auf  eine  QuanlitStsbestimmung  in  A 
und  ähnlichen  Körpern  durch  eine  huitenmäooiscbe  Prob« 
liebten ,    da   solche  bis  jetzt  nur  durch  die  Analyse  m&gTdb» 

§.  87.     Proben  auf  Schwefelantimon. 

Theorie.  I.  Saigerprobe.  Gewöhnlich  kömmt  das Grauspiessgit 

mit  sehr  strengflUssigen  Gangarten  und  erdigen  Mraeralieo  (Gl 
Ouarz,  Thonschiefer,  Talkschierer,  Kalk  de.)  vor.  'Sctwefnl 
mon  ist  schon  bei  massiger  Bothglulb  srhraeFzbar  und  wird 
wenn  keine  Luft  zutreten  kann,  nicht  verändert.  Bei  "Weä«! 
lässt  sich  dasselbe  unverändert  subtimTcren.  Die  ProlM 
SobwefelanÜmon  besteht  nun,  wie  die  Gewinnung  desaelbfl 
Grossen,  in  einem  Absaigern  desselben  aus  den  Lage^ 
Ganggesteinen,  welche;  es  eingewachsen  oder  eingesprengt 
yMknSi-    ballen.    Man  bedienl  «ich  tu  dieser  Arbeit  xweier  Töpfe  0 


nelztiegel,  von  deuec  der  eine,  welcher  das  Erz  autoebmen 
Am  Boden  durcbldchert  ist.     Man  muss  eine  grössere  Meoge 
Probier^uis,   bis  100  Loth  Civil^^ewichl,  zu  eioer  Probe  be- 
weil «s  ntXbig  ist,  dass  das  Erz  in  Hassel-  bis  Wallnuss 
Stücken   verwendet  wird    und    sich    deshalb  bei  einer 
M«oge  keine  richtige  DurohschniUsprobe  vom  Erze  nebin«D 
würde.    Der  durchlöcherte  Tit;gel  oder  Topf  wird  io  einen 
•0  eiDgestelU,  dass  xwiscbeu  düD  beiden  Böden  derselben 
gander  Haum  zur  Aurnahroe  des  abzusai^ernden  Scbwefel- 
enlstebt.     Der   obere    Tiögcl    wird    mil   «iocm  genau 
•raden  Thoodecke)    verseben   und    die  Fugen    desselben, 
diaFugen  zwischen  beiden  Tiegeln,  gut  mit  Lehm  oder 
veratrichen.      Nachdem    man   den  unteren  Ti«gel  in  eine 
3g  («tWB   in    die    eines    gew&bnUcheo  Feuerherdes)  bis 
[ao   seinen  Band    eingelassen    bat,     wii-d     er    mit   feslge- 
ler  Asche   oder  Sand    umgeben,    so   dass  er  durch  diese 
jLen  bleibt.   Per  obere  Tiegel  wird  mit  Holzkohlen  um- 
!«velche    man   nach   und   nach  anbreonen  lässt.     Eine 
16  Boibglulh  ist  hinreichend,    damit   das  ScbwefelanümoD 
il»  sich  ahsaigert  und  im  Untersatze  ansammelt.    Man  hat 
u(  zu  sehen,    dass  die  Temperatur  hoch  genug  wird  (wenn 
iZugluft  fehlt,   kann  man  mil  einem  kleinen  Handblascbalgc 
nachhelfen)    und  eine  gcnUgend   lange  Zeit  anhält,   weil 
,  Scbwefelaotimon  zurUck  bleibt.   Ist  die  Temperatur  zu  hoch 
der  Untersatz  nicht  tief  genug  in  den  Sand  gestellt,  so  kann 
[Schwefelantimon  verQuchligen.    Wenn  das  Erz  in  zu  kleinen 
^en  angewandt  wird,  so  schmilzt  das  Schwefelantimon  zwar, 
es  kann  dann  entweder  gar  nicht,  oder  nicht  gehörig  ab- 
und  backt  mit  den  Gangarten  zusammen.  Sind  die  Fugen 
gut  verstrichen  T  so  tritt  theilweise  Röstung  ein  und  es  wird 
oder  weniger  anlimonige  Säure  gebildet.    Nach  dem  Er- 
wcrdeo  die  Tiegel  auseinander  genommen,  das  Schwefei- 
da es  spröde  ist,  sehr  sorgffiUl^  aus  dem  Unlersatzo 
seblagen  und  verwogen. 

Vo  eine  hüttenmännische  An»  das  Scbwefel- 

ODs  besieht,  kann  man  fu  -^w 

BCPgefösse  m(t  dem  Prob!«  J 
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beim    grossen    Beiripbt»    nui  aussaigern    und   abgesoodeft 
wiegen. 

Verfahren.  2.    Probe    auf  nassem    Wege.     Weon  die  Gxn^ 

welche  das  SchwefelaDtimon  euthallen,   durcb  Chlorwassen 
säure  nicht  angegriffen  werden,    so   kann   man   die  Probfl 
genauer    und    inil   den  lUr  dokimasÜscbe  Trüben   gewebo 
Gewichlsquanlil^ten  aoslellen.      Das  fein  aufgeriebene  Erz 
dann   so   lange   mit  SalzsSure   digeriert,     bis  sieb  kein  Qi 
nach  Scbwefclwassersloff  mehr  entwickelt,    aUo  alles  Scb 
antimOD  zorselzt  und  aufgelflsl  isi.      Die  LOsuog    wird  abfi 
und   der  Rückstand   mit  stark  durch  Salzsäure  oder  Wein 
saure    angesäuertem    Wasser    oder   Weingeist,    damit    sich 
Algarothpulvor  bildet  und  dann  ungelöst  bleibt,    gut  au5g< 
hierauf  trocknet  und  wiegt  mau  den  Rückstand.     Der  Gei 
vertust  gibt  die  Menge  des  Sohwefelantimons  an. 

Da  die  Zusammensetzung  des  reinen  SchwefelaDti 
nau  bekannt  ist  und  man  weiss,  dass  dieses  lo  lÜüTbeili 
27,23  Schwefel  und  72,77  Antimon  besteht,  so  kann  man, 
die  obige  Voraussetzung  des  NicbtangegrifTenwerdens  da 
Scbwefelantimon  begleitenden  Mineralien  durcb  das  Vorkc 
erfüllt  wird,  auch  die  Probe  auf  metBlIiscbesAnItmoD  nach 
Methode  sicherer  anstellen,  als  nach  den  Metboden,  welaU 
(Ur  diese  Proben  angegeben  werden  sollen. 

§.  88.     Proben  auf  metallisches   Antimon. 

Allcemeioe^.  ^^^  metallische  Antimon  (BeguUisantimonii')  wird  fotn 

aus  dem  bereits   durch  Saigerung  abgeschiedenen  Schwcfi 
mon  oder  unmittelbar  aus  deu  Ei'zen  hüttenmännisch  ge««i 
Ein  reines  Scbwefelantimon  der  doLimastiscfaen  Prüfung  n 
werfen,  ist  übertiUssig,  da  dessen  Zusarommselzuni^  bekai 
Bei  der  hüttenmännischen  Zugulemachung  pOegl  jedoch  at» 


')  Pas  AnlimoD   spielte    bei    den   Atchymisleo   eine    HaoptroD«. 
Dätupre   micheo  das   gescbmeidige  (iold  spröde  4'c     Deshalb 
maD  lliiu  eine  könisilche  AbstamniuDg  zu  und  nannte  es  etilen li 
K5oig,    regulus.     Dajui  gieog   dieser  Ausdruck  tack  »nl 
Hctalle  «c.  äbet. 
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I  Über  14—55  Prooent  (neLaliische5  Antimoo  ausgebracht  zu  ■ 

poUen  ScbwefelaDlifDoo  enthaltende  Erze  auf  don  Gehalt  an  fl 

Biscbein  Antimoo    untersucht   werden  und  werden  die  bei-  H 

beaden    Mineralien   durch   Salzsäure   angegrifTen ,     so    dass  H 

[die  obeo  angegebene  Methode  nicht  benutzen  kann,  so  sind  I 

feeseo  Fall  zwei  Methoden  bekannl    nach  der  ersten  werden  ■ 

iree    vor  der  Beschickung  abgerüstet,  bei  der  zweiten  wird  H 

nbe  uDgerOstet  beschickt.  ■ 

W^  BOstreductioQsprob  e       Durch    die   Böslung    wird    Verrahren. 
HDendp   schweflige  Sifure   und  anlimonige  Sfture  gebildet. 
■Bslung  erfordert  viel  Sorgfalt  und  Geduld,  um  einen  Ver- 
■durch  VerflUcbligung   zu  vermeiden  und  ein  Weichwerden  ■ 

^Bmelzen  der  Probe  zu  verhüten.     Die  Hitze  darf,  bcson-  fl 

HBninglich,    die   braune   Rothglutb   kaum   erreichen.     Man  ■ 

■die  Rtistposi  ^mit  einem  thünernen  Pfeifenstiele  oder  Glas-  f 

^MHtwöhrend  utnrtlhren.   Kohlenstaub  darf  bei  der  Röstung 
f  tugesetzt    werden.      Es   ist    fUr    das  Geralhen    der  Probe  m 

■uücb,  dass  aller  Schwefel  entl'erni   wird,  da  alles  zurUck-  I 

^Hp  SchwefetantimoD   bei   der   nachfolgenden  Schmelzung  H 

^^r  gar    nicht   oder  nur  unvoltstjfndig  zerlegt  wird ;   man  H 

PKer   die  Rüstung  erst  dann  als  beendigt  ansehen,    wenn  fl 

B  etwas  sijirkerer  Hitze  keine  schweflige  Säure  mehr   ent-  ■ 

pt  aod  alles  Schwefelantimon  in  ein  lockeres,  weiss*  oder  H 

lebgraues     Pulver    verwandelt    ist.       Dieses     enthält     nie  ■ 

bfelsäure.  Die  antimonige  Süurp  wird  leicht  durch  Koble 
peri.  Man  kann  diese  Rcduclion  entweder 
L  ganz  nach  Art  wie  bei  einem  Bleioxyd  cDthaltcnden 
■rsute  in  massiger  Hitze  votnphmcn.  indem  man  das  ge- 
■  Aolimooerz  mit  1—3  Gewichtsmengen  schwarzen  Flusses 
Linein  diesem  gloichwirkeoden  Gemenge  von  Pottasche  und 
Lod  starker  Koclisalz-  oder  Poltaschendecke  im  Thonliegel 
kl,   Auch  kann   man  dabei  noch  bis  25  Proceol  Boraxglas  ■ 

■bo,  oder  man  wendet  V 

I     gar  kein  Flussmittol  an,  He  Probe  in 

IKoblenticgel,    feucbtel  ai  ^  *gfi\ 

Bst  mit  einem  Kohhadea  k,t\.  m 


4<NI 


luüert    ihn    und    5etzt  ihn   eine  Stund«  laDg  einer  ficboeUl 
zeugten  Weiss^lulb  aus.      Diese  teilte  Art  der  Reduc4ioii  i<4| 
dokicnaslische    Methode    wenig  zu  empfehlen,    9\t   ist  dem 
fahren  im  Grossen  nachgebildet,  wird  milQoSDlitiHeQ  bi»25l 
Civilgewicbl  angestellt  und    kann  nnr  zur  Cootrol«  du 
mSnnischea  Verfahrens   dienen. 

Bei   der   ersten  Art  der  Beduction  lASSt  es  sich  nidM 
vermeiden,    dass  etwas  An(imonox)d  in  den  Scfalacken 
bleibt.     Da  sich  bei  beiden  Heduclionsmclhnden  eioe  Ve 
if,anft    dps  Antimons  nicht    ^anz  verhüten  lässl,    aosserdeal 
der  Rbstung  sich  steLs  etwus  oxydiertes  Antimon  \erilQc 
wird  bei  beiden  Heductionsmelhoden  kaum  Über  64~GSI 
metallisches  Antimon  aus  \W  Schwerdantimon  ausgebrüht | 

Tbeone.  2.     Niederschlaf^sprobe.     Kohlensaure    Alk»li<«(i 

mOgen   beim  Schmehen   diis  Sohwefetantimon   iticbl   \oU 
zu  eertegen;  es  bildet  sich  Schwefelalkali,  welches  idU 
xorsel/tcmSchvrt'fHaniimon  zu  einem Schwefelaalze  (NaS 
Sj,   üder  KS  +  Sb«  Sj)    /.usammenlriti ,   und   eine    Ve 
von  Antimonoxyd  rnii  dem  Alkali.     Setzt  man  dem  AlksHl 
zu  oder  Wendet  man  schwarzen  Ptuss  an,  so  scheidet  skki 
metallisches    Antimon    ab,     aber    die    Schlacken     halteD 
dem  Schwefelalknii  Schwofelantimon  zurück.    Durch  mei 
Eisen   wird   dem  Schwefelandmoa  leicbl  der  Schwefel  eo 
und   metallisches  Antimon  abgeschieden.     Wird  jedoch 
kaiisches  Flussmittcl  zuf:cse(zt,   so  ist  zu  dieser  ZerMttxiiflfl 
äo   hohe  Temperatur  erforderlich,    dass   dabei    eine  stark« ^ 

Vorfakreii.  flUchliguug  von  Antimon  nicht  zu  vermeiden  steht  Man* 
daher  zu  der  dokimaslischen  Probe  anf  Antimon  metallischnl 
(kein  Roheisen,  d»  dieses  nicht  so  gut  undschnelldie Zerleg 
wirkt)  neben  schwarzem  Flusse  oder  einem  gleich wirkeodsol 
menge  von  Pottasche  und  Mehl  an  und  beband^li  die  Probe  I 
Schmelzen  ganz  wie  eine  entsprechende  Probe  auf  Blei,  uuf 
man  nicht  ganz  so  starke  Üilze  und  eine  sehr  starke  Kocbaab 
um  durch  letztere  noch  die  Verflüchtigung  des  Antimons  n 
ringern.  Wenn  man  bei  dieser  Probe  mehr  ßisM  coaetil, ' 
zur  Bildung  des  ersten  Schwefeleisens  (Ko  S)  erfbr 
90   GrbU\l  mftn  noi\  <\Qnv  \!L\MT%Oäi^a«^^e&  ^ja»^  eioo 


jbea   mit  dem   Antimoo.     Diues  ist  tiesoud«rs  daau  der 

mao  das  Eisen  im  feinvt^rlhcUUo  Zuslaode,  als  Feil- 

^kc  aaweodet,   weniger,    vvcun   man  tts  als  zusammeo- 

lesDrablslUck  benutzt,  von  dem  mii  TbetUles  Überschusses 

Ickbleiben  wir4.    Um  daher  em  möghcbst  reines  Antimon 

inneo,  darf  man  bei  der  Probe  nicbl  mehr  als  42Tbeile 

Siegen    100  Theilti  Scbwefdaulimou   zusetzen.     Man  kann 

^metallisch«  Cüsen  dmob  eine  entsprechende  Uenge Hammer- 

eräeUcn.     Von  dem  schwarzen  Flusse  kann  man  glejohes 

^faches  Gewicht  des  Probiergutes  nehmen,  auch  wohl  25Proc 

»n  Boraxglas  zuschlagen.     Es  ist  gut,    das  Eisen  in  fein- 

vUlem  Zustande  und  frei  von  Host  anzuwenden,    weil  sich 

etwas  Antimon    verflüchtigen    kann,    ehe    ein   zusammen- 

ides  DratiLslUck  durch  und   durch  angegriffen  wird.     Bei 

zu  hoben  Zusätze  von  Gisenfeile  Usst  sich  aus  100  Pfund 

Schwefelanlimons   leicht  ein  stark  eisenhaltiges  Antimon- 

von  7S — 80  Pfund   und    mehr   erzeugen,   aber  wenn  man 

das  obige  richtigt^  VerhüUnis  nicht  übersteigt,    so  füllt  das 

DD   doch  Stets  etwas  eisenhaltig   aus,   die  Verunreinigung 

aber  so  gering,   dass  sie  vernachlässigt  werden  kann. 

iringen    aus   100  Schwefftlanlimon   pflegt  dann  66 — 66 

nicht   zu    übersteigen.       Das   ausgeschiedene   Antimon 

auch   eine   mehr  oder   weniger   geringe  Menge  KaHum, 

aber  für  die  dokimastische  Prob»  unberücksichtigt  bleiben 

Der  Anümonverlust    bei   dieser  Methode  rührt  weniger 

ttfinem  Rückhalte  der  Schlacken  und  des  Schwefeleisens  an 

slztem    Schwefelantimon    her.    als   von    einer    bei   dem 

eUen  nicht  zu  vormeidenden  Verflüchtigung. 

LWte  unsicber  uberbaupldiese  Proben  auf  meisJliscbes  Antimon 

ergibt  sich  au»  dem  Gesagten  von  selbst. 

(^eoauGste  Methode  zur  Bestimmung  des  Anlimongebaltes 
)l  nach  Levol  ^)    darin,    1  Centner  Schwefelantimon  mit 
itoer  wasserfreiem   gelben  Bluttaug^nsali    zu  meop' 
lG«menge  mit  ^  Gentner   gepulvertem  weisse) 
der  Kirschrothgtutb   in   einem  ThoDtü 


Levols 
Moditiu 


^Bor»-  oad  büUAonL  Hg,   tS&ti,  Kr  39,  |»«g. 
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Bei  den  gewöholicfaea  Methoden  des  ScfamelzeDS  öiTI 
ascfae,  schwarzem  Fluss  und  auch  mit  Cyaokaliuni  wird  ein' 
SchwefelaDlimon  in  der  Sehlacke  zurUckgehallcu.  Darch  i 
Zusatz  voD  Eisen  iBsst  sich  dasselbe  zwar  grösslenlheils  «n 
aHein  der  AolimoDkönig  fÖlU  dann  eisenhaltig  aus.  Die  au 
ordentliche  Zertheilung,  io  welcher  das  Eisen  im  BluilaugO 
den  Sulphuridcn  dargeboten  wird,  in  Verbindung  mit  dem 
Stande,  dass  die  Reduction  bei  nicht  hoher  Temperatur  voUsU 
stattfindet,  erklären  hinreichend  die  grössere  Ausbeute  (ti 
Procent)  im  Vergleich  mit  den  gewöhnlichen  Probieronetbodeoi 
Antimonkönige,  obgleich  sie  auf  die  Magnetnadel  nicht  einwj 
enthalten  doch  sleu  eine  gewisse  Menge,  bis  3  Procent  £j 


Neunter    Abschnitt. 


Proben   auf   Wismut/t. 

§.  89.     Allgemeines. 

Wiramtherze.         Das  Wismutb   ßndei  sich   fast  nar  gediegen 

reiche,  seltener  als  Wismuth glänz,    Bi^  S3  mit   9l,3  PrI 
und  als  Wismuthoch  er,  Bi^  0^  mit  89,6  Procenl  Wisma 


§.  90.     Probierverfahren  iür  gediegen  Wism 

TfffalireD  I'Ur  die  Untersuchung  eines  Erzes,   welches   gediegfl 

Wismutb  in  grosserer  Menge  eingewachsen  und  eingespi 
enthalt,  kann  man  genau  das  Verfahren,  wie  für  die  ProH 
Schwefelantimon,  durch  Aussaigerung  anwenden,  dai 
das  Wismutb  in  dieser  Beziehtin;;  dem  Scbwefelantimoo  I 
gleich  verhält.  Mao  nimmt  zu  dieser  Aussaigerprobe  eb«i 
bis  25  Loth  Civilgewicht  und  etwa  Nussgross«  Stücke  oodi 
Othrt  genau  wie  pag.  402  angegeben  wurde.  Da  man  bei 
hUllenmännischen  Gewinnung  aus  solchen  Erzen  auch  «in«] 
sajgerung  anwendet,  so  er^l&lt  man  durch  diese  P 
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Controle  des  Huttenbeiriebes  oder  «in  Aobalten  fUr  die 
tiabscbSlzuüg  eines  Erzes,  welches  für  den  Betrieb  bestimmt 
[Die  Methode  kaun  eben  so  wenig  wie  die  auf  Schwetelao- 
auf  Genauigkeit  Anspruch  machen,  da  nicht  zu  vermeiden 
dass  kleine  MetallkUgelchen  von  Wismuth  zwischen  den 
bangen  bleiben.  Ihre  Menge  wird  verhallnismässig  Urn 
sser,  je  armer  das  Erz  ist 

H,      Probierverfahren    für    Wismuthglanz    und 
[Wismuthocherr     mit    oder    ohne    gediegen 
Wismuth, 

pVoo     einer    richtig   genommenen     und    fein   aufgeriebenen    VerTihren. 

scboittsprobe  wird  ein  Probiercentner  abgewogen,  mit  dem 

ichen  Gewichte   schwarzen  Flusses    und  50 — 100  Procent 

Kglas  gemengt  und  dann  bei  sehr  starker  Kochsalzdocke  im 

i\  nach  Art  der  Bleiproben  geschmolzen.     Man   konn   diese 

ia    auf  Wismuth    ^anz    wie  die  Proben  auf  Blei  behandeln. 

larf  man  ihnen  nicht  ganz  die  für  letztere  erforderliche  Hitxe 

da  Wismuth    leichter   als  Blei   schmilzt    und    fluchtiger 

|iM«s  ist.     Man   sucht   bei  den  Proben  durch  den  starken 

Eusatz  eine  leichtflüssige  Schlacke  zu  erzeugen,   um  durch 

rengflussige  Schlacke  nicht  zu  derAnwendung  einer  höheren 

iSnger  anhaltenden  Hiize  gezwungen  zu  worden,   als  ohne 

WtsmuthverQUchtigung    hervorzurufen    gegi^ben    werden 

Scbwefclwismuth    und    Wismulhoxyd    verhalten  sich    in 

auf  die  chemischen  Vorgänge  beim  Probierverfahren  dem 

refelblei  und  Bleioxyde  entsprechend. 

Teno  das  Probiergut  ausser  Wismuth  noch  fremde  Metall- Zinn,  Blei  aad| 
idungeo  entbült,  welche  sich  bei  der  anzuwendenden  Tcm-  Kupfer    im 

durch  den  schwarzen  Pluss  reducieren  und  sich  deren 

|e    mit  dem  Wismuth  legieren  können,  so  enthält  das  ge- 

lene  Metallkoni  auch   von    diesen  Metallen,   zeigt  nicht  die 

L«1ischen  Eigenschaften  des  reinen  Wismuths  und  muss  einer 

Joteräucbung  unterworfen  werden.  Solche  Metalle  sind  na- 

tnn,   Kupfer  und  Blei.     Hat  man  Grund,  diese  zu 

so  behandelt  man  das   aasgescbiedene  ^QUWtJc^t^ 


Wismuth 
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IQ  der  Warme  mil  reiner  Salpetersäure.  Etwa  erzeug]» 
oxyd  wird  abtiltriert,  volUtäQdi^  mil  Weingeist  au-^ 
Irocluiel  und  geglüht.  Sein  Gewicht  dient  zur  Bl.^._uiiu 
im  Wismulh  vorbandeneo  meiaUischen  Zinas.  Aus  dfr 
und  dem  Weingeist,  welcher  zum  AussUseo  benutzt  wuh 
man  das  Blei-  und  Wismulhoxyd  gemeioschaftiich  durch 
saures  Ammoniak  ab,  welches  man  im  Überschüsse  &q\ 
damit  das  Kupfer  in  Lösung  geballeo  wird.  Nachdem  i 
moniakaliscbe  Lösung  abfiltriert  und  durch  Scbwefelsiure 
angesäuert  isi,  kann  das  Kupfer  durch  metallisches  Eisen 
geschlagen  werden.  Die  gut  dusgesussten  Blei-  und  W^ismul 
werden  noch  feucht  in  Essigsäure  aufgelöst.  In  diese  Au 
legt  man  ein  ^lUck  reines  Blei  mit  biauker  metalliscboc 
fluche  so  ein,  dasa  es  gegen  den  Zutritt  der  Luft  völlig  ^ 
Flüssigkeit  bedeckt  wird.  Das  Gef^  wird  verscblü&M 
emige  Stunden  lang  hingestellt.  Das  Blei  ächeid«i  fUß  m 
metallisch  aus,  welches  niederfiiJU.  Sobald  die  Aussoh 
ganz  aurgehörlhal,  wird  das  auf  dem  Bleistreifen  sitzende  W 
abgespikli  und  wiedorboll  mit  gekochtem  und  wieder  erki 
Wasser  gewaschen;  er  wird  nun  rasch  bei  etwa  12U0 
Irooknet  und  gewogen.  Der  Verlust,  welcher  sich  zuloUl 
xeigl  den  Uleigehall  'in  'J. 

Noob  diesem  Verfahren  Ittsst  sich  z,  B.  wismutbhaltif 
Teslasche  Ac,    auf  ihren  Wismuthgehalt  unlersuoben.  I 


Zehnter  Abschnitt. 


Proben  auf  Xink* 


Ziokerze 


%,  %Z.     Allgemeiaefe. 

Von    den   Mineralien   sind   es   Zinkspatb 
52  Proccot,     Kieselzinkspalb   3  ZnO 


tz\£\i 


s)  TTlleren  in  Borselfos' 
Wöhlei's  Vlb«neUunv 


JakresbeiMite ,    M. 


Audb  2  (3  Znü,  SiQS)  +  3  HO  oiit  53,7  Procent, 
ihe  (ZoO,  CO^  +  HO)  +  2ZnO,  HO  mit  57,1  Procenl, 
t  3  ZnO,  SiO^miläB.l  Procem,  ZinkbleoUe  ZnS  roil 
»Ol  und  Rothzinkcri:  mit  70,3  Proceut  Zink,  welche 
ibe  SU  (ieo  Zinkerzea  gerechnet  %r«rden  und  mit  mebr 
liger  fremden  Kjirperii  verbunden  vorkommen.  Di« 
ttteD  Mioeraliea,  welche  Trüber  mit  dem  f^mcinscbart- 
lea  G  a  1  m  e  i  bezeichnet  wurden,  sowie  die  Zinkblende, 

t«iiS6oUiessliob  zur  Gewinnung  des  Ziokft,  da  die 
nar  ia  ganz  unbedeutender  Menge  ßoden. 

toltenproducteu  kennen  zunächst  mehrere  Zinkhütten-  Ziuhhütieu- 
e,   /.  B.  Rückstände  aus  den  Muffeln,  Ansätze  in  den     I'rodocie. 
und  Schmelzkesseln,    Schmelzascbe ,   RucksUlnde   von 
und  UessingbereituDg   mittelst  Blende  Ac.  zur  Unter- 
kommen;   dann   auch   noch  Produote  anderer  Hütten, 
ACbe  Ofenbi'üchc  de. 

Ermitletung  des  Zinkgehaltes  in  Huttenpruduclen  kann 
^onem  und  nassem  Wege  geschehen.  Dietrockeneu 
'erden  um  so  unzuverlässiger,  je  mehr  Tremdc  Bei- 
U  im  Probiergute  enthalten  sind.  Bpi  einem  Ziokge- 
iar  einigen  Procenten  ist  die  trockene  Probe  nicht  mehr 
,r  und  man  muss  seine  ZuOucht  zum  nassen  Wege 
Die  beste  Probe  auf  nassem  Woge  ist  die  am  Alten- 
Bbrauchlichc  (§,  96,  Nr.  2)   von  Schaffner. 


EnHm  HapHrl 


m  auf  trockenem   Wege* 


§.  93.     Destillationsprohe. 


(obo  grUr 
die 


die  Gowinnuijg  des  Zmks  im 
eduction  des  Zink- 
ii)gehend«r  W0is5- 


Tlieone. 
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Reduction    und  Sublirualioa   ttr-rorderlicUen  TemperalureD  \\i 
jedoch  so  oabe  an  einander,  dass  ein  Ausschnielzeo  undAasamG 
des  reducierten  Zinks  zu  einem  Metaitkönige,  etwa  wie  bei 
Bteiproben,  nicht  möglich  Ist 
Verrihren  Wenn    das    vorliegende  getrocknete  Probiergut  den  Zinl 

oirdlache  halt  als  Zinkoxyd  enthält  und  frei  von  Kieselerde  ist,  so 
"  **  es  jugleich  Kohlensäure  oder  Wasser  zu  enthalteo.  Diese  bi 
Bestandlheile  können  dann  vorher  durch  eine  Caicina 
eolferat  werden,  damit  sie  im  Verlaufe  der  Probe  bei  it 
Entweichen  nicht  oxydierend  auf  sich  subhinioreodes  Ziok 
wirken.  Man  nimmt  diese  Calcination  in  einem  leicht  bedec 
Tiegrl  unter  der  Uuffel  vor  und  hat  sich  bei  ihr  sehr  zu 
dass  keine  Kohle  mit  dem  ProbierguLe  in  BorUhru 
weil  sonst  unvermeidlich  ein  Tbeil  des  Zinkoxyde:»  sti 
eieren,  wegrauchen  und  für  die  spillere  Gewichl-she 
verloren  gehen  würde. 

Diese    vorgängige   Calciaaliou   ist   jedoch  keiueswegi 
wesentliches  Erfordernis  und  kann  ohne  Nachtheil  für  das 
resultal  der  Probe  untorbluiben,    liegt  es  aber  daran,   niO; 
viel  Zink  metallisch  zu  gewinnen,  so  ist  sie  ganz  i^thlicb. 

Man  wiegt  im  der  Probe  gern  eine  etwas  grössere  Qud 
üb.  d— 25  Lolh  (gewöhnlich  23  Lolh)  Civilgewicht ,  venJ 
solche  mit  15^20  Procent  Kohlenpulver  und  Füllt  das  Geoit 
in  eine  gute  thbnerne  Retorte  oder  in  eine  an  einem  Ende 
schlossene  Thonrühre.  Das  Geßlss  wird  so  in  einen  sehr  so 
ziehenden  Windofen  oder  in  eine  Probieresse  eingelegt^  dasfl 
Retortenhals  oder  das  Treie  Röhrenende  einige  Zoll  aus  dar 
Tassungsmauer  des  Feuerraums  hervorsteht.  Wo  viele  Pn 
gefertigt  werden  müssen,  könnte  man  sich  eines  llholicfaeo  0 
bedienen,  wie  er  pag.  43  (Taf.  Hl.  Fig.  3d— 40)  beschrif 
wurde.  Der  nicht  zu  enge  Retortenhals  oder  das  Rühren^ 
wird  durch  einen  Korkstüpsel  mit  einem  engeren ,  oSi 
langen  Glasröhre  verbunden ,  durch  welchem  die  entstebei] 
Gasarten  Abzug  finden,  während  in  dem  durch  die  JJiSki 
abkühlenden  Retorlenhalse  oder  Röhrenende  alles  gebU 
tallische  Zink   sieb  abselzt  und  kaum  gerii  >  m 

mit  Oxyd  gemengt   durch   den  Gasftlrom  u^.:.  ...  Uas 
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werden  und  sich  hier  niederscblagen.     Auch  lässt  sich  das 
lülicreDde   Zink    in   eioer  Tute   von  Eisenblech  auffaDgen, 
le  das  hervorragende  BtUueneodc  umgibt. 
Das  Bohr    oder   die  Retorte   wird   bei   allmäblig   steigender 
I — 2  Stunden  lang  in  Weissgluth  erhallen.     Während  der 
ilioD  bat  man  daraur  zu  noblen ,   dass  das  sich  absetzende 
lUische  Zink  nicht  den  Relorlenhals  verstopri  und  den  Gasen 
freier  Abzug  bleibt.     PUrcblet   man  eine  eiotreleode  Ver- 
fang, so  kann  man  durcti  das  Glasrobr  hindurch  mit  einem 
irable    die  Öfifoung    im  Helorleuhalse    etwas    lüften,    niuss 
dabei  sorgfältig  vermeiden,  Zink  in  den  Bauch  der  ReloHe 
I  slosseo. 

!  Die  entweichenden  Gasu  best4:b(ti  einem  sehr  grossen  Theile 
aus  Kohlensäure.  Indem  sie  aber  zu  ihrem  Abzüge 
ben  Weg  oebmon ,  wie  das  sich  gasförmig  entwickelnde 
che  Zink ,  so  wird  die  Kohlensäure  durch  das  mit  ihr  in 
mg  tretende  metallische  Zink,  indem  sie  dieses  in  Oxyd 
adelt,  zum  Theil  wiedt^r  in  Kohlenoxydgas  umgeändert, 
kommt  es,  dass  neben  dem  metallischen  Zink  sich  ein 
puteoder  Theil  Zinkoxyd  irn  Relorlenhalse  ansetzt. 
Dl«  Oxydation  des  Zinks  durch  Kohlensäure  gabt  nach  dam 
ibois  diescrhalb  von  mir  angestellter  Versuche  noch  bei  einer 
niedrigeren  Temperatur  vor,  als  die  Reduction  des  Ziok- 
les  durch  Koblenoxydgas.  Es  ist  also  ein  ganz  durch  die 
liäcben  I^igenscharicn  des  Zinks  und  der  Kohlensaure  her- 
ifener  Umstand,  dass  sowohl  bei  der  üblichen  Zinkge- 
iro  Grossen,  als  auch  bei  dieser  dokimastischen  Probe 
^der  ganze  Zinkgehatl  des  En^b  iiielalüsch  hervortreten 
Das  Zmk  wird  um  so  mehr  gegen  die  Oxydation  durch 
Sure  geschützt  sein,  je  geringer  dessen  Oberfläche  ist  und 
Sneller  dpsson  Abkühlung  erfolgt,  und  besonders  wird  aus 
am  ürundu  gewöhnlich  btiim  grossen  Belricbe  mehr  mc- 
lies  Zink  gewonnen,  als  bei  der  dokimastischen  Probe. 
liegt  hierin  der  Grund,  weshalb  man  zur  Probe  gern  grössere 
:bUmengen  verwendel. 

*\   Beendigung   der  Destillation    wird  die  Betorte  umge- 
orsichtig  lerscblagenj  um  zu  verhüten,  dass  sich  etwa 
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locker  an  die  Kuppel  der  Retorte  aDgesettlesSubUnialabltee 
iwischcn    den  Rückstand   «m  Boden  falle.     Was  ««h  A 
oxydfreies  Zink  wcglösen  lässt,  niiHl  vervrogea ;  dasfinkj 
welches  als  feiner  Staub  mit  Zinkoxyd  gemengt  isi,  sowie 
Zinkoxyd,    welches  sich   abnehmen    oder    mit   öer  Fahne 
Feder   zusammenkehren  lässl.    wird  vereinigt     und  naob 
Vorschlage    Ber(bier*s    in    einem   Glaskolben   m  der 
in    reiner   etwas   verdünnlür  Salpolersiture   auf^ltisU     EbiQi 
werden  alle  StUoko  der  Retorte  und  des  Halses,  an  dwta 
lalliscbes   oder   oxydiertes  Zink    noch   anhaftut ,   gesamffii 
ebenfalls  in  der  Wärme    mit  SalpelersHure  b«liandelt,    bk 
Zink  und  Oxyd  vou  ihnen  weggelöst  ist;  auch  das  G 
mit  Salpetersäure  ausgespult.     Die   filtrierte   vereinigt« 
saure  Zinkoxydlosung  wird  nun  in  einer  Abrauobschaale,  Sft 
kein  Verspritzen   stattfinden   kann,   (im  Wasserbude) 
Trookne  gedampft.     Das  Salpetersäure  Salz  wird  nach  oad 
in   einen  Tbon-   oder  Porzellan  Liege!  gebracht  und  dieses 
mal  nur  bis  zur  HHirto  damit  angefüllt;  den  Tiegel  setzt 
der  Muffel    einer   sehr    langsam   steigenden   ganz  dtinkleu 
gluth  aus.     Unter  starker  Entwtckelung    von    salpetrifler 
steigt   die   Masse    im  Tiegel   auf  und  Iftsst  weit  weniger 
einnehmendes    reines   Zinkoxyd    zurUck.      Ist   nan  Alles  il 
Tiegel  gebracfal  und  zerlegt,  so  wird  dieser  znletzl  noch  in 
Rothgluth  versetzt.    Aus  dem  Gewichte  des  erhaltenen  Zink 
wird  die  Menge  des  Zinks  berechnet. 

10U  ZiokoKyd  =  80,13  Zink. 

Das'  Gewicht   des  bereits   als  Metall   verwegenen   Zinks 

berechneten  zuaddierl,  zeigt  den  Gebalt  des  ProbierguLes 

Verfahren  Enthält  das   Probiergut  das  Zinkoxyd  an  Kieselerde 

fQr  silicierlo  bunden,  so  gesobiebt  die  Untersuchung  auf  dieselbe  Art,  nur 

gfze  *c     (janj^   demselben   etwa   ^/^   bis  gleiches  Gewicht  Pottasche 

schwarzer   Fluss   ausser   dem   Kohlenstaube   KUgese4zt,   ob 

Zinkoxyd   nir  die  Reduclion  aus  der  Verbindung  mtt  Kie9»k 

frei  zu  machen,  indem  man  ihr  eine  verwandtere  alkaliMhe 

bietet.   Auch  ist  schon  dann,  wenn  das  Probicrgul  frei«? Kiewfc 

oder  sehr  kieselreiche  Gangarten  eingemengt  enthalt,  ein  Zui 

von  1^4— »/aGewIeht  Pottasche  oder  calclnierlcr  Soda  lu  cvffek 
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Erze  «c 


»DD  daä  Probiergut  Blende  oder  soast  ScbwefelzinkVerribriin  ftir 
so  kann  die  Untersucliung  auf  dieselbe  Art  geschehen;  ?e^chwefelie 
Usste  man  den  Zuschlag  von  schwarzem  Fluss  oder  PoU- 
fis  auf  das  3— ITachc  Gcwicbl  des  Erzes  erbHhen.  Kali 
ibwefeizink  tauschen  dann  beim  Processe  ihren  Sauerstoff 
ihwefelgebaU  gegen  einiinder  aus  und  das  gebildete  Zink- 
wird durch  die  vorhandene  Kohle  (oder  vielmehr  durch 
blenoxydgas.  welches  sieb  aus  der  Kohle  mit  der  in  der 

befindlichen  Lafl  bildet)  reducierl.     Eine  so  grosse  Menge 

rUrde    aber   sehr   leicht  die  Retorte  vor  Beendigung  der 
Ml  durcbfresson;  man  setzt  daher  besser  nur  bis  gleiches 
schwarzen    Ploss    zu   und   ergäml  den  übrigen  Theil 

n    durch   30 — 50   Procent  Eisenfeilspähne.    welche  das 

Izink  direct  /eftetzen  und  Zink  frei  nuichcn. 
n  kann  auch  ein  Schwefclzink  haltendes  Probiergul  bei 
luog  jedes  Kohlenzusatzes  unter  der  Muffel  in  feinge- 
tn  Zustande  abrosten.  Bei  diesem  Rtisten  vermeidet  man 
ch  eine  zu  hohe  Temperatur,  um  ein  Zerknistern  zu  ver- 
steigert sie   aber  sehr  stark  gegen  das  Ende^    um  allen 

I  und  etwa  gebildete  Schwefelsüure  zu  entfernen,  was 
Icbl  ohne  Scbwierigkeil  und  nur  bei  anhaltender  hoher 
lUir  zu  erreichen  ist.  Dadurch  wird  der  ganze  Ziok- 
lo  Oxyd  verwandelt  und  die  Probe  kann  dann  ohne, 
ei  sehr  geringem  Zusätze  von  schwarzem  Flusse  ausge- 
Ardeo. 
tnoit    es   nicht   darauf  an,     den   gesamuiten  Zinkgeball, 

aar  die  BescbafTenbeit  des  ausbriogbarcn  Zinks  kenoen 
m ,  so  wird  der  bei  der  dokimastisebrn  Probe  erhaltene 
»von  melatiisclifm  Zink  gesammelt  und  in  einem  Tiegel 
r-^rtioder  Hltite  unter  einer  Oeckc  von  schwarzem  Phisse 
«ngeschmohen  Bei  einer  im  Betriebe  stohendenZinkhUllc 
laa  dieses  aber  auf  eine  weitsiohercre  Art  erfahren,  wenn 
iillel  (Böbrc)  mit  dem  zu  untersuchenden  Erze  beschickt 

[  in    der   Vorlage    erhaltene  Zink    abgesondert   urogc- 

n  wird. 

Zinkprobe  wird  um  so  unzuverlässiger  und  unbrauo^ 
je  geringer  der  Zinkgehalt  wird  und  je  mehr  verscbie 
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fremde  Metalle  im  Prubiergute  enlbulteD  siod.     Betrügt  üer] 

gebalt   Dur   einige  Procente  oder    sind   noch    andere    flüc 

fetallc  in  merkbarer  Menge  vorhanden,  so  bürldie  dokiniiis 

Probe  überhaupt  auf  anwendbar  zu  eeio  und  mtxss,  wie  ttb 

fe.wenQ   es    auf  genauere  Bestirnrnung   aDkömml,    die  aoilv^ 

^Chemie  zu  Hülfe  genommen  werden. 

§.  94.     Indirecte  ZinldDestimcnung. 

Folgende    von    Bert  hier    herrtlbreade    Methode 
reiDO    Blende    brauchbare    HeäuUale,    bei    uoreioeD 
kommen  aber   bedeutende  Gewichtsditrerenzen  vor, 
i'weon  kohlensaure  Salze  vurbandon  sind. 

Reibe  Blende,  ohne  Araenkies,  Schwefelkies  und; 
zum  Theil    QUchtige  Substanzen ,    wird  bebuf  Abscbeidi; 
Verflüchtigung  des  Zinks  einem  Erhitzen  mit  Eison  unter 
[und  aus  der  GewtcblsdilTerenz  der  Zinkgehalt  bestimmU 

Für  unreine  Blende  hat  Plattner  dieses  Verfall 
nachstehender  Weise  modificiert:  Mno  fertigt  zunächst  voo^ 
'probiergute  eine  Bieiprobe  (p3g.  177)  und  wird  der  Bleig 
über  10  Procent  gefunden,  so  lässt  sich  die  trockene  Zinkp 
kaum  mehr  anwenden,  und  das  Erz  ist  dann  auch  als 
kaum  noch  zu  verarbeiten.  Der  unter  obiger  Grenze  gefa 
Bleigehalt  wird  notiert,  da  er  spHler  bei  der  Berecbnu 
Zinkgehaltes  als  Factor  mit  auflriU.  Darauf  folgt  ein 
der  rohen  Blende,  um  flüchtige  Bestandiheile  zu  entferDen 

Ein  Centner  Erz  wird  in  einen  kleinen  Tbootiegel  vo 
IVV  Höhe   und    l^f?"  Weite   bei  einem  aufgelegten  Decke 
Kohle  oder  Thon,  welcher  ein  kleines  Loch  hat.   gethaa.J 
Deckel  darf  das  Probiergut  nicht  berühren  und  das  Loch 
dient  eioostheiU  zum  Abzug  der  QüchLigeu  Körper,  anderoti 
um  den  Deckel    mittelst  eines  Drahttiäkchens   auflegen  und  i 
heben  zu  können.   Der  Tiegel  wiid  so  in  einen  grttsseren' 
tiegel  (Eisentute)  gestellt,  dass  zwischen  beiden  ein  Zwischenr 
bleibt,  leztlerer  sodann  mit  einem  gut  schUessenden  Tboo 
versehen  und  der  Tiegel  einer  ^z«— ViStÜudigen  mässigeo] 
glühhilze  unter  der  Muffel  oder  im  Windofeo  ausgoseii 
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I  uod  dcit  UberscUU&»it;L'nSchwefel  .-lu^zulreiban.  Die  Anwesen- 
'von  Koblensüure  isl  dabei  sehr  hiniierlich,    indem  dieselbe 
|rliezeicbne(en  Temperatur  Iheilweiso  weggehl.     Die  lang- 
ete, zuweilen  gesinterlc  Masse  wird  gewogen,  im  Mörser 
»riebeu    und    luil    (K>   Pfund    rosU'reier  Stabeisenreile    und 
gepulverler  Eisenbühorenschlacke,  welche  gulgeflossen, 
älrengflUssi^    ist   und  durch  GlUben  ihr  Gewicht  nicht 
rt,  gemtojj;t.    M^n  suhUUtri  d.is  Gemenge  io  eine  mit  Kohle 
ifUtlertc    Eiseoiute,     thut   darauf   50  Pfund   Eiseuhobofen- 
fUlll  den  darüber  befiadlicben  Baum  mit  Kohlenstaub 
Ad  verschlicsät  die  Tute  mit  einem,  mit  einer  kleinen  Öffnung 
Bheneu  Thondeukel.     Durch  IV^— 2slUndiges  Windofen-  oder 
kürzeres,  etwa  Islündiges  Geblflseofenfeuer  raucht  man 
weg  und  vrhäU  daim  im  Tiegtd  einen  König,   der  au^ 
rrclvii«n  und  einem  mehr  oder  wenigei'  grossen  Korne  von 
obUjiSig  zugesetztem  leisen  bo&teht.    Man  mus&  nicht  mehr 
'11,  als  nülbig.  weil  sich  sonst  bei  dem  Glühen  Kohlen- 
und  dadurch  eine  Gewichtszunahme  entsteht. 
Tar  Blei   in   dem   Zinkerz  vorbaoden,   so    verflüchtigt  $iv.h 

fastganr-        ^.^^^^ 

int  dem   KilDJgo    Hegl    die   geschmolzene    Schlacke      Das 

B     Wird    Husguwogeu     und     die   GewicULsdiflcreiu    gegen 

den   Tiegel   gebrachte    Beschickung,     sollte   den  Ziok- 

dc$  Ivrzcs  augeben-     Uips  ist  jedoch  ohne  Weiteres  keines- 

.  der  Fall,  man  t-rhäll  selbst  bei  der  reinsten  Blende  mehrere 

BdLg    zu    viel     Durch  \ielf^Uige,   in  Prciberg    angestellte 

ehe  ist  man  dahin  gelangt,  ein  dem  analytisch  gefundenen 

gegenüber  züfriedensletleudes  Resultat  zu  erhalten^  wenn 

voo  der  erwähnten  Zahl  die  empirisch  gefundene  Zahl  5  •{- 

I  Bleigehalte  des  Erzes  abzieht.   Hielt  z.B.  die  Blende 6 PHind 

man  halte  nach  dem  Glühen  von  100  Pfund  derselben  92 

erbaUea,   daher  160  +  92  =  252  Pfund  in  den  KohU-n- 

gebracht   und   210  Pfund  als  Gewicht  dos  Ro^isteinkonigs 

^ier  Schlacke    wibdci    erhalten,  &o  wäre   der  Ziukgebalt 

"—  2t0  -  15  +  (ij  =  31  Pfuod  Zii  *  *>»* 

imiDer  nur  annähernd. 

iWird    die   Schlacke   alleiD  gew<>g«r 
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wicbl  gegen  die  angewandle  Menge  SehlMke  Mnlhnw 
Erdengehalt  des  Erzes,  indem  die  Schlacke  irie  gant  rei 
Eisen  und  Steintheilchen  ist.  Der  ErdengehaU  wird  nae 
sIHnden  als  kohlensaurer  Kalk  betrachtet  und  daraaaban 
wie  viel  KoblensHure  bei  der  letzten  Hitze  aasgetrieben  iit 
selbe  muss  dann  noch  von  der  GewichtsdilfereDz  in  Abi 
bracht  werden. 

Man  hält  die  Temperatur  zum  Wegrauchen  des  Zii 
angemessen,  wenn  ein  in  den  Ofen  eingehaltener  Eiaensta 
zwei  Minuten  vollständige  Scbweissbilze  zeigt  und  beim  I 
nehmen  Funken  sprtlhL 

Weniger  genaue  Resultate,  besonders  bei  Blei,  Antim« 
Arsen  enthaltenden  Erzen,  gibt  die  Ermittelung  des 
als  Messing,  wobei  man  das  caicinierte  oder  gerbsti 
mit  schwarzem  Fluss  oder  Pottasche  und  Mehl  und  dem  i 
Kupfer  in  einer  Eisentute  einer  WeissglUbhitze  aussetzt 
Mehrgewicht  des  Kupfers  gibt  dann  den  Zinkgehalt  an. 


Zweites  K«pl(el. 

Zinkproben  auf  nassem    Weg 

§.  95.     Indirecte  ZinkbestimmuDg. 

Verfahren.  Nach  E.  Schmidt  *)  wird  1  Probiercenlner Galmei (1 

saures  Zinkoxyd)  gcgiuht  oder  1  Genluer  Zinkblende  volli 
abgeröstet,  der  dabei  stattfindende  Verlust  (Kohlensäure,  ^ 
oder  Schwefel)  angemerkt  und  dasRöstgul  etwa  Vi  Stuoc 
hc\  cioer  Temperatur  von  400  Q.  mit  dem  2— 3facheD 
Gemisches  von  3  Ätzauimoniak  und  1  kohlensaurem  Ami 
digeriert,  wobei  das  Zinkoxyd  in  Lösung  geht.  Der  Büö 
wird  abßltriert,  ausgewässert,  getrocknet,  geglUht  undgev 
die  DiffercQz  gegen  das  Gewicht  des  Röstgutes  ergibt  de 
halt  an  Ziukoxyd.    Kieselsaures  Zinkoxyd  wird  von  demi 


')  Erdraann's  Journ.  f.  pr.  Cbem.  LI,  2S7;  B«f- 

1851,  pag.  268. 
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iscb  Dicht  aagegriäen,  weshalb  die  Probe  nur  TUr  Ziok- 
uad  geröskle  Blende  sich  eigoel.  Enthält  die  Blend« 
oder  kieseligc  Gaogartcu,  so  bildet  sieb  beim  Rüsten  leicht 
lures  Zinkoxyd.  Diese  Probe  bat  hieroAcb  nur  eioe  be- 
lle Anwcndnng. 

§    96.     Titrierverffthren. 

1.   Schwarz'   Methode  i).      Man   bringt   t    Gramm  fein    Verfahr«^. 

Ebenes  und  gcgltlhtes  Erzpulver  de,  welches  Zinkoxyd  ent- 

.b  einer  verkork  baren  Flasche  mit  Älzammoniak  und  kohlen- 

Ainrooniak  zusammen,  wobei   sich  das  Zinkoxyd  auflöst. 

die  Substanz    wird    besser    in    Säure    gelöst    und    dann 

loniak  und  kohlensaures  Ammoniak  zugesetzt.   Man  Gltriert, 

mit  ammoniakaliscbem  Wasser  vollständig  aus  und  riflU 

Lösung    durch   Schwcrelwassersloffgas   oder  Scbwetel- 

(pag.  2381  Schwcfelzink.      Um  alles  Zink  in  Lösung  zu 

imeo,  ist  es  meist  vorzuziehen  ^),  dasProbiergulmitSchwefel- 

zur  Trockne   zu  dampfen ,   die  trockne  Hasse  mit  einigen 

I  Schwefelsäure  anzufeuchtoo  und  das  Lösliche  mit  heissem 

aoszuziehen.      Durch   einen   etwas   überschüssigen  Zu* 

von    Schwefelnatriumlösung    und    etwas    Aufkochen    fällt 

. ftcbwefelmelatle    aus,    niuttiit    dann  die  Wärniequello  wuf 

aelzt  in  kleinen  Pürlioneii  Schwefelsäure  vorsichtig  bis  zur 

Reaclion  zu.     Dabei  löst  sich  Schwefeleisen  und  Schwefel- 

•uf,  während  Schwcfelkupfer,  Schwefelquecksilber  Ac.  un- 

bleiben.     Nachdem    durch  Erhitzen  das  Schwefelwa^iser- 

Busgelriebeo ,    wird    tillriert,    der   Rückstand   kann    auf 

r,  Quecksilber  de.  untersucht  werden.     Das  Fillral  erhitzt 

unter  Zusatz   von    kleinoo  Mengen  Salpetersäure ,   um  vor- 

Ivaes  fiiseooxydul  in  Oxyd  liberzufUhren.  kocht  noch  einige 

^auf  und  setitscbnell solange  w8rmoÄtzo3lronlösUDg(pQg. 23b) 

bis    eine   alkaliscbo  fteaction   eintritt.     Man  filtriert  und 

«US   dem    Flltrot  durch  Scbwefeloatriuiu  Schwofelziok  iua. 

BUcksland  kann  iu  Salzsäui'e  gelöst  und  aus  dar  Lösung  da« 


Schwarz,  Ma^sanalyseo  I8ä3,  p.  123.  —  Jl' 
IB&S.  p.  231.  -    Gillhora  in  phinna&  C« 
O^tcrr  Zcilschr.  1B36,  Nr.  '^,  p.  1^. 
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Verfahren- 
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Kisen  nach  Margiierite^s  Helbode  (pag.  274) 
werden.  Nachdem  sich  das  Schwefeizink  in  derWSrme  a! 
wifd  es  abßUriert  (was  bngsüm  geht),  mil  faeJsae<iD,  S( 
aminonium  enthaltendem  Wasser  ausgesUssl,  daon  nebst 
in  eine  300  Cubicceotimeter  haltende  Flasche  getbao,  ajü 
scbüssigem  neutralen  Eiseucblorid ,  warmem  Wasser  aod 
cenlrierlor  Schwefelsäure  Übergössen  und  die  anfangs  geUj 
Flüssigkeit  unler  Öfterem  Umschuttelo  einige  Zeit  verschlosi 
gelinder  Wärme  stehen  gelassen.  Dabei  bilden  sich  ChUi 
EisenchlorUr  und  Schwefel.  FeJ  CI3  +  Zn  S  =  Zn  Cl  -f  3 
-\-S.  Man  tilirierl,  verdünnt  bis  zum  Farbloswerden  mit  viel  V 
und  bestimmt  das  EisenchlorUr  durch  eine  titrierte  Cbaoii 
lösung  (pBg.  274).  Nach  der  vorstehenden  Formet  ist  dal 
je  2  Äquiv.  des  gefundenen  Eisens  1  Aquiv.  Ziuk  in 
zu  bringen,  oder  56  Eisen  sind  gleich  32,53  Zink. 

In  ammoniakalisubcr  Läsung  befindticbo  Metalle, 
durch  Schwefelwassersiulfgas  {jefStll  worden,  sind  zu 
seitigeu,  wie  oben  angegeben  worden. 

Dieses  etwas  umsläudtichc  Vorfahren  gibt  gute  Bcsi 

2.  Schaffner's  Verfahren  «m  Alle o borge  (Vi 
Montagne)  im  Hüttenwerk  lu  Moresoel  >), 
der  zinkhaltigen  Substani  wird  in  SalzsSure  bei  Zusatz  v< 
Tropfün  Salpetersäure  (zur  Oxydation  des  Eiseos)  unter  Envt 
gelöst,  die  Flüssigkeit  mit  Aramoniak  neutralisiert,  aodaa 
Gemisch  von  1  kohlensaurem  und  3  Ätzammoniak  im  Über« 
zugesetzt,  erwärint,  filtriert  und  das  Filter  mit  ammoniakali« 
Wasser  ausgewaschen.  Zum  ammoniakaliscbenFillrat  giesst 
3—4  Tropfen  Eisenchlorid,  dann  aus  einer  Bü  rette  titrierle  8oh« 
natriumlösung  (pag.238)  bis  zum  Eintritt  einer  schwarzen  Flr 
des  rbtlüicheo  Eisenoxydhydrals.  Aus  dem  VoUm 
brauchten  Flüssigkeit  borocbnot  man  die  Zinkmeoge. 

Durch  das  Sühwefolnalrium  wird  in  der  ammooiakalisi 
Lösung  zuerst  weisses  Schwefelzink  gefüllt,  wobei  es  aber 
möglich  ist,    in  der  trüben  Flüssigkeit  den  Sätligungspuaol 


«I 
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zu  erkennen.     Durch  den  Zusatz  voa  Eisenohlorid  entsteht 
lieber  Niederschlag  von  Eisenoxydbydral,  welches  durch 
ffiehwefelnatrium    in   schwarzes   S:ihwefeleisen   ObergefUbrl 
sobald  alles  Zink  geschwerelt  ist. 

«ID  genaues  Besultnl  zu  erbalten,  muss  man  von  dem 
luchten  Schwefelnairium  diejooige  Uengo  abziehen,  welche 
lÜmwandlung   dos  Kisenoxydhydrates  in  Schwefeleison  ver- 
isU     Zu   diesem  Zweck    thul   man  in  ammoniakalisches 
50  viel  Eisenchloridlösung,  als  zur  ziokiscfaen  Lösung  zu- 
ist,   und  fügt  nach  und  nach  Schwefelnalriuiu    bis   zum 
irzwerden    des    Niederschlags    hinzu.     Die  so  verbrauchte 
felnatriummengß  ist  die  abzuziehende. 

Scbwefeln;itriumlösunp    wird  so  titriert,    dass  etwa  17 
Gubiccentim.  derselben  0,2  Gr.  chemisch  reines  Zink  bei 
tvooEisoodilorid  fällen.  —  Bei  ziokarmen  Substanzen  wendet 
(Gr.,  bei  ziokreichen  fj^^''.  zur  Probe  an.  Enthält  das  Probier- 
riel  KupTer,   z.  B,  manche  Zinkblenden,  was  sich  an  der 
Farbe    der  araoniakalischen  Lösung  zu  erkennen  gibt,  so 
dasselbe  zuvor  durch  SohworelDalrium ,   wie  bei  der  Pe- 
te'sehen   Kupferprobc   (pag.   237)  ausgefällt  und   abfiltriort 
»Dj  oder  die  Entfernung  des  Kupfers  kann  wie  bei  der  vor- 
leoden    Methode    geschehen;    bei    seh  wach    blauer    Parbo 
[mao  die  Operation  fortseizon. 

Httses  Verfahren  gibt  sehr  genaue  Resultate,  ist  ungleich 
ber  aU  das  vorige  und  führt  sehr  rasch  zum  Ziele. 


Elfter  Abschnitt. 

Proben  auf  Zinn. 

§.  97.     Allgemeines. 

)a9  einzige  Erz,   welches  hüttenmännisch  verarbeite! jvird,    Enö  *c 

Zinns  tein  SnO^  mit  76,67  Zinn,  mit  welcjie: 
alergeurdneten  Mengen   ZinnkieA,    2Cu)^ 

Zq  S)  Su  S^  mit  Z9Zinn  und  29  Kupfer  vor! 

können    noch    oxydierte     und    siUoierlo 


m 
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(GekrälE,      Zinnschlacken)      zur   ilokJma 
[SuefauDg   auf  trockenem  Wege  kommeo.    Legiertingen 
■ofaiMleDeD  Zinnsorten  des  Handels,  Hifrllinge  Ac. 
auf  nasgem  Wege  uniersucht  werden. 

Die  ErmitteluDg  des  Zinngehalles  kann  auf  trockenen 
'nassem  Wege  allein,  oder  durch  eine  tweckroifKsige CombÜ 
beider  geschehen.  Bei  Anwendung  des  nassen  Weges  wShl 
tm  besten  dasTitrierverfahren  von  GauUier  de  Glautil 
mit  einer  Modification  nach  dem  Bunsenscbea  Verrahreo 
das  Rcactionsende  besser  erkennen  zu  kennen.  Es  «ii 
trtsung  von  Jod  in  Jodkalium  und  SUrkeltisung  angi 

§.  98.     Proben  fiir  reinen  Zinnstein. 

Verftibren.  Hat  man  es  nur  mit  der  Untersuchung  eines  Erzes  tu 

welches   ausser  sehr  wenig   Erden  nichts  als  Zinnoxyd 
»0  ist  die  dokimasUsche  Probe  sehr  einfach,  da  man  eotwed 

8.  eine  Reduction  im  Robtentiegcl  (Taf.  III.   Fig.  69, 
nach  Art  der  Roheisenproben  vorzunehmen  hat  und  dabei 
Plusszusatzes  zur  Scblackenbildung  bedarf.     Dieser  Zussti 
in  5— Z3  Proceni  Boraxglas  und  Glas  bestebeo.  dem  man 
wohl   noch   einige   Procente   Poltascbe  oder    schwarzen 
zufügt. 

Die  Reduction  muss  in  einer  geoUgeod  andauernden  II 
Temperatur  geschehen  und  ist  deshalb  die  Scbroelzuog  in 
sehr  scharf  ziehenden  Windofen  oder   vor  dem  Gebläse  i 
nehmen.    Eine    ^/^—W'^  Stunde   anhaltende  Weissgli 
Oder  man  kann 

b.  die  Probe  mit  scbwdrzem  Pluss  nach  Art  eioi 
in   einer  gewöholicbeo  Tule  (Taf.  HI.  Fig.  66,  67)   bei 
hoher  Temperatur  V»— ?<t  Stunden  schmelzen. 

Da  das  als  Säure  auflretendo  Zinnoxyd  sich  jgfii 
lien   verbindet   und  deshalb  (heilweise  in  den 
so  muss  man  einen  Zuschlag   von   15—20  Proer 
Mehl  zum  schwarzen  Fluss  nehmen.   Der  voUsU 
des  Zinnoxydes   im  Kohlentiegel   ist  die  dabei 


0  Berg-  und  \mnaa.  V^.  V%^1    v%v  \V& 
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folur  (Ürderlicli ,  und  man  erhält  dabei  {$ewoUaUcb  1:^2 
t  Zioo  mehr,  als  Dach  dem  andero  Verfahren, 
tr  Erfolg  die<ier  Proben  kann  zuverUlssig  {^cnauDl  werden, 
Kicfa  die  Schlacke  in  sehr  dUonflUasigom  Zustande  befun- 
kC  und  das  Zinn  zu  «ineai  eioKigcn  KorDe  zusammeoge- 
tSL 

if  Englisoheo  Hütten  werden  5  Unten  Erz  nnit  V« 
ihlenpulver  oder  SBgespähnen  in  einem  Graphilüegel  bei 
chslen  Temperülur  eines  Windofens  15— 20  Minuten  erhitzt, 
Bcbmolzene  Mas^t;  mit  einem  eisernen  Stab  umgerührt, 
i^-8  Minuten  erhitzt  und  sodann  unter  Zurückhaltung  der 
te  das  Zinn  in  eine  Form  gegossen.  Die  Schlacke  wird 
frrt,  gescbliimmt  unil  die  ausgeschiedenen  Zinnkiirner  mit 
egulus  verwogen.  Man  bringt  bei  dieser  Probe  gegen  die 
..bis  10  Procenl  Zinn  zu  wenig  aus. 


i«ril 


i 

nfei 


Probe  für  Zinnstein  mit  viel  erdigen 
Bf'imengungen. 


•er  Zinnstnin  nur  so  fein  und  in  so  geringer  Mon^o  in  Verfahreik 
rdfge  Fossilien  eingesprengt  (wenn  man  z.  B.  Erzv  oder 
^kliitle,  in  deaeo  etwa  nur  I  Procent  oder  weniger 
U  erwarten  ist} ,  ddss  man  bei  einem  derartigen  Krze  eine 
loverhültnismüssige  Menge  Erden  i»  verschlacken  haben 
H  SO  k»nn  man  ein  solches  Erz  nicht  sogleich  der  Re> 
^Bterwerren,  sondern  man  muss  vorher  eino  mechaniaobc 
mg  und  Anreicherung  (Aurbereiluitg)  mit  ihm  vornehmen, 
rd  zu  diesem  Zwecke  eine  geivogone  grössere  Quantität 
besten  Pulver  zerrieben  und  die  erdigen  Thcile  dann  mit 
^hgesclilfimint,  welches  bei  gehJiriger  Vorsiebt  gan&  gut, 
j^Inem  Gl.iscylimler,  ^escheheu  kann,  ohne  dass  mau  einen 

Bi  niech;ini«chen  Verlust  von  dem  specilisch  schweren 
|u  befürchten  hat.  Dar  so  conoeDlncrte  Erzscbliech 
er  vOUig  ge*      *      '       '  ;«ii  und  dann  erst  von  ihm 

ductionspro  a  durch  letztere  Probe 

tonen  Res  dl  de«  ursprtmglichen 

berecl 


k 


§.  100.     Proben  für  Zinnstein  mit  riel  metil 
sehen  Beimen^ngen. 

Igemeines.  In  sehr  vielen,  ja  wobl  in  den  meisten  PKlIea,  bi 
ausser  den  erdigen  Mineralien  mit  dem  Zinosteine  noch  Scb 
kies,  Arsenkies,  Kupferkies,  Spiessglanz,  Wolfram,  Blende, '. 
dänglanz,  Zinnkies,  Eisenocher,  Magneteisenstein,  Hutil,  I 
kobalt  de.  ein,  und  durch  diese  Einmengungen  wird  dao 
Zinnprobe  mit  den  unter  .solchen  Umständen  entstchendei 
erzen  und  Zinnscbliechen  in  der  angegebenen  Art  unir 
Es  kann  bei  sehr  geringem  Zinngehalte  zwar  ebenfalls  hi 

jhlSmmen-  vorgängige  mechanische  Conceniralion  durch  Schlämmen 
werden;  der  auf  solche  Weise  angereicherte  Schliech  wir 
immer  von  den  oben  genannten  metallischen  Beimcngun 
viel  zurückhalten,  dass  er  nicht  mehr  wie  ein  reiner  Zi 
bei  der  Zinnprobe  behandelt  werden  kann. 

Eine  genaue  dokimaslisrhe  Untersuchung  von  Erzen, 
von  oben  genannten  Kinmen£;uDgen  enfhalten,  auf  allein  Iroe 
Wege  ist  nicht  möcjlich  und  man  muss  tbeilweise ,  wie 
unten  gezeigt  werden  soll,  den  nassen  Weg  mit  zu  Hülfe  ni 
Wollte  man  solche  Erze  ungeröstet  einem  reduciei 
Schmelzen  unterwerfen,  so  würde  Iheils  ZinnmitindenScli 
bleiben,    iheils  das   ausfseschiedcne  Zinn  gar  sehr,  nam 

ROstung.  durch  Arsen,  verunreinigt  sein.  Eine  vorgängige  Röstu 
gibt  sich  demnach  als  eine  unerlässliche  Vorbereitung,  u 
dadurch  zu  verfltlcbti^endcn  Körper  zu  entfernen  und  eit 
rung  durch  sie  für  die  weitere  Behandlung  der  Probe  z 
hüten.  Diese  Rbstung  wird  wie  gewiihnlich  ausgeftlhrt. 
hat  sie  so  lange  fortzusetzen ,  his  die  Probe  bei  einem 
Zusätze  von  Kohlenstaub  im  glühenden  Zustande  keinen  ( 
mehr  entwickelt  und  his  sie  nach  vollständigem  Verbrenn 
Kohle  fein  zerrieben  keine  i^länzenden  Theile  von  Schwefel 
Arseometallen  mehr  zeigt.  Sollte  das  Erzputver  durch 
söllig  gut  geleitete  Röstung  etwas  weniges  zusammenge 
sein,  so  muss  es  aufgerieben  und  von  neuem  einer  Sl 
unterworfen  werden. 

Wollte  man  das  Röst^ui  ohne  Weiteres  eioem  redueifln 


Izeo  nseb  §,  98  unterwerfen,  üo  würde  die  Richtigkeit  des 
tates  in  Zwetlel  zu  ziehen  sein,  weil  die  Methode  nach  Art 
leiprobeo,  vorausge&eizt,  dass  oamentlich  Arsen  durch  die 
lg  bis  aaf  unbedeutende  Spuren  entfernt  ist,  zwar  im  AU- 
len  ein  reines  Zinnkorn  liefert,  aber  nicht  nllesZiunoxyd 
en  Schlacken  reduciorl  und  den  Gehalt  um  mehr  oder 
»r  zu  niedrig,  und  zwar  niilunier  um  ein  f^anz  Bedeutendes 
roceot  und  mehr)  tu  geringe  Angibt,  falls  sich  nicht  hin- 
ifld  Kohlenstoff  in  der  Beschickung  findet.  Die  Methoden 
»her  Tt'mperalur  liefern  dai<egon  ein  unreines,  namenilich 
laltiges  Zinnkorn  und  müssen  daher,  wenn  die  Reduclion 
inooxydes   vollsttlndii^    erfolgt    ist ,    den   Gehalt    zu  hoch 

iD. 

gis  bei  der  Rüstung  des  Erzes  enlsLandene  oder  schoD  vor- 
ihm  onlhAttene  Kisenoxyd  kann  zwar  durch  Kieselerde 
leselerdereiches  Glas  zum  Theil  verschlackt  werden,  doch 
I  diese  Zuschläge  bei  weitem  nicht  völlig  behindern,  dass 
itöselbe  nicht  auch  thcilweisc ,  sowohl  durch  den  Kohlen- 
als  durch  das  reducierte  Zinn  selbst,  reduciert  und  von 
inne  aufgenommen  wird.  Ausserdem  kann  durch  einen 
bssen  Zusatz  von  Kieselerde  ein  theilweises  Verschlacken 
ODOiydes  veranlasst  werden. 

)es  durch  die  Rüstung  bei  Vorhandensein  von  kupferhalteDden 
inguDgea  entstandene  Kupferoxyd  gebt  unvermeidlich 
rOsslen  Tbeile  in  das  Zinn  Über.  Auch  steht  durcli  die 
bg  Antimon,  Arsen  de.  nicht  ganz  zu  entfernen  und 
dann  auch  von  diesen  Metallen  etwas  In  das  Zinnkorn 
rt 

ITeon  man  in  den  Fallen,  in  denen  man  ein  unreines  Zino- 
erhallen  hat,  auch  einige  Proccnte  bei  der  Resultalsangabe 
ntug  brächte,  so  würde  eine  solche  Geballsangabc  doch 
Julrauen  verdienen  kfinnen,  da  man  zur  Abschätzung  diese« 
ewicbts  kein  sicheres  Anhalten  hat.  Eben  so  wenig  ist  es 
Ig,  die  Probe  einmal  nach  Art  der  Blaiffw  M  «jnmal 

»her  Temperatur  anzustellen  und  h  M$ 

D  Resultaten  das  Mittel  zu  oeha 
Uoige  Probierer    hüLieo  ftlr  dii 


ecnproblenen  Melhodt^  der  Beduclion  bei  hoher  TeiD|] 
geschrieben,  zwischen  die  Üüsiunti;  und  die  ficds 
mecbanisches  Abschlämmen  der  durch  die A5sUiog| 
Oxyde  von  dem  speoi&sch  scliwerereo  Zinosletoe  eiai 
Dieses  ealspriohl  jedoch  dem  vorgeseUleii  Ziele  der  Dar! 
eines  reinen  Ztnokorns  nichl  genügend,  da  sieb  ein  vollal 
WegschiitmoieD  der  Oxyde  ohne  Verlust  von  Zinnsl 
ausrubreo  lässt.  Auch  durch  ein  Au3£iehen  mit  dei 
lässL  sich  nicht  alles  oxydiertn  Eisen  rurUcliaffen. 
5üon   mil  ^"^  diese  fremdon  Melallu  unschädlich  für   das  R4 

Säure       Zianprobe  zu  machen,  bleibt  nur  Übrig,  sie  mit  UUlf» 

Weges  vor  der  Reduction  wegzulesen.     Dies  wird  dadur 
fuhrbar,  dass    der  Zinnslein  von  Sauren    oichl  an^t 
Bert  hier   hat  empfohlen,    das   uogcrustclo   i. 
Überschüsse   von   Königswasser   einige  Minuten   zu  k4 
den  auT  dem  Filter   gesammelten    und    getrockoeteo 
nach  dem  Einilschcrn  des  Filters  im  Eolilenticgel  wie 
slciDsprobe  /u  behandeln. 

Da  indes  nach  Plattoer  i)  aus  einem  Zinnerze^ 
viel  kiesige  Gemenglheile  enthält,  bei  der  Digestion 
wasser  oft  \iel  Schwefel  sich  ausscheidet,  der  beim 
wieder Schwercimctallc  erzeugen  kann,  die  bei  der  Reduc 
einwirken,  so  zieht  derselbe  —  bei  seinen  quantitativ^ 
,  rohrproben  —  vor,  das  todt  gerüstete  Er/,  mit  Salzsäure  tu 
fen,  bevor  man  e.s  der  Beduclion  uoterwirfl,  und  dieses  V< 
eignet  sieb  auch  fUr  die  hüttenmännische  Zinnerzprobe, 
samer  als  Salzsäure  allein,  namentlich  auf  das  gegJuhle  Eis 
ist  verdünnte  Schwefelsäure,  zu  der  man  einige  Tropfen  Si 
binxufUgt. 

Da  Zinokies  von  Königswasser  angegrifTen  wird,  so 
nach  der  Vorschrift  von  Berthier  bei  Vorhandensein  | 
im  Zinnerze  das  Resultat  der  Zionprobe  fehlerhaft  ai 

Plattner  emptieblt  das  Berlhierscbe  Verfa 
schlieche,  die  wegen  einer  möglichst  vollkomoiene 


t)  Plaltner.    die   ProbieriinnEt  mit   dem  LAtlmibfa 
PH  6U. 
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im  Flammoren  geröstel  worden  sind  und  nur  noch  eioi^ 
QDC  Schwefel  und  Ai'sen  enthalten. 

Durch  die  Röslunj^  oxydiertes  Eisen,  Mangan,  Kupfer,  Wisroulh, 

:  und  Arsen  werden  durch  die  Salzsäure  völlig  weggenommen 

mm  grtissten  Theile  auch  das  Antimon.     Durch  die  Röstuog 

d«o   zwar  Wolfram   und  Titan  gar  nicht,  und  Molybdän  nur 

geringen  Theilc  fortgeschaffl,  auch  bleiben  bei  der  Behend- 

des  gerösteten  Erzes  mit  Säure  neben  erdigen  Substanzen  die 

en  beiden  ganz  und  letzleres  fast  ganz  ungelöst,  grttssten- 

;ils  sauren,  beim  Zinn.sleine  zurück,  abor  sie  wirken  nicht 

auf  das  Zinnausbringen  ein ,   da  sie  bei  der  nachfolgenden 

Drenden   Schmelzung   grösstenlheils  von  dem   alkalischen 

littel  aufgcitisl  werden. 

Da  bei  einem  bedeutenden  Gehalte  an  Wolfram  ein  Theil 

»Ibeti     beim    domn^rhstigen    reducierenden   Schmelzen   ins 

gehen   wUrdo,    so   kann   man  dasselbe  nach  0x1  and*« 

le  durch  Schmelzen  mit  schwefelsaurem  Natron  und  Kohle 

naubberiges  Auslaugen  der  Masse  mit  heiasem  WaSiSer  als 

framsaures  Natron  vor  der  Röstung  entfernen. 

Zinnkies   geht  beim  Rösten  in  Zionoxyd   Über   und   dieses 

von  Sslzsliure  nicht  angcgrifTen. 
Durch  die  Digestion  mit  Säure  kann  das  mit  dem  Zinnoxyde 
innsteine  chemisch  verbundene  oxydierte  Eisen  und  Mangan 
Dicht  fortgenommen  werden;  allein  dio  Menge  derselben 
I  selbst  im  dunkelsten  Zinnsteine  nur  unbedeutend  (kaum 
cent),  und  ausserdem  verschlackt  sie  sich  noch  grössten- 
so  dass  davon  nur  eine  Spur  Eisen  ins  Zinokoni  ge- 
wird. 

Kommt  ein  darch  Röstuog  und  reinigende  Digestion  mit 
re  vorbereitetes  Erz  bei  genügender  Kohlenmenge  und  ptft- 
lom  PluMzusatZG  in  hinlinglich  hoher  und  anhaltender  Tem- 
■tur  zur  Beductiou,  ao  fallen  die  Vorwürfe,  welche  man  den 
eo  Probiormeiboden  zu  machen  hotte,  von  selbst  weg, 
tiiiQ  bei  vollsUtndiger  Reduction  das  ausgebrachte  Zinnkom 
ih  kema  6>emdeD  BMCandlbaila  verunreinigt  sein  kann. 
Soll  «an  Ere  unl<  6ao,  welches  bereits  beim  grossen 

dorob  4  ^  tatet  wat^  f^^  vhV 
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di«  Eum  ProbterPD  nölhige  BdsLung  zwar  dadurch  *bffM 
aber  nicht  entbehrlich  geworden,  da  im  Grossen  die  RM 
fttr  die  Probe  nicht  vollsitindig  genug  geschehen  kano. 

Vor  derBohandluDg  mitSfil/säure  wird  die  abgerostete  P 
nochmals  zart  aufgerieben  und  dann  mileiner  genügenden  Qqü 
Säure  binlönglicb  lange  Zeit  in  Digestion  gelassen.    Ein'i 
Gewicht  SMure  ist  hinreichend,  um  durch  hilcbsteos  V^ — \^ 
Digestion  alle  Itislichen  Bestandtheile  wegzuoehmen.    Man 
während    dor   Digestion   das   Erzpulver   Öfters    umrUbren 
.lunschUtloln. 

Ein  npuer  Zusatz  von  Säure  muss  bei  einer  zweit 
ODgerärbl  bleiben.    Man  kann  aber  meistens  schon  aus  d< 
sehen  des  zurückbleibenden  Gr7pulvers  entnehmen,  ob.^ 
Digestion   die   löslichen   Bestandtheile  weggenommen 
die  Digestion    in  Gins  oder  Porzellan  gesohtehl,    ist  gl« 
nur  hat  man  d.irauf  zu  sehen,  dass  die  Dämpfe  nicht 
und    aus   dorn   angewandten  Gordsse   dift  gereinigten  ut 
Erzlheilchcn    sich    leicht    vnllsLindig   wegnehmen    und 
eines  kleinen  Tuschpinsels  oder  der  Fahne  einftr  Feder 
len  lassen. 

Man  kann  nach  beendigter  Digestion  die  Lösung 
abgiessen  und  das  Erz  ebenso  in  dem  Digertergef^issfl 
Wasser  nussüssen.  Auch  kann  man,  bat  man  zur  Dig< 
eine  kleine  Porzcllanscbale  gewhblt,  das  Erz  in  ihr  nach 
Abgiessen  des  AussUsswassers  langsam  trocknen.  Amj 
verfahrt  man  jedoch,  wenn  man  nach  der  Digestiot»j 
pulver  auf  ein  Filter  bringt  und  mit  heissem  Wasser 
Nach  dem  Trocknen  wird  alles  möglichst  rein  vom 
oommen  und  sodann  das  Filter  in  einem  leicht 
Tiegel  am  besten  unter  der  MufTol  vorsichtig  verbrac 
noch  am  Filter  von  dem  Erzpulver  anhaftete, 
Filterasche  jetzt  aus  dem  Tiege!  mittelst  einer  Fed« 
übrigen  Probe  gebracht,  welche  nun  zur  Redudfo 
reitet  ist. 
ÜDcieren-  Die  Erfahrung  bat  mir  gezeigt,   dasA,  wenn  ixti 

hBelzeo- duaion   in  Kohlenticgeln  vornimmt,   man  leicM  di 
gesetzt   ist.   dass  der  ganze  Zinogehalt  nicht  zu  4 
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niMinfnenfliessL,     sondern     an    den    WJlDden    zwischen 

te    and    Kohlentiegcl    selbst  bei  guter   Qussiger  Schlacke 

le    kleine   Zlonkömcheo    hangen    bleiben.       En   ist   daher 

tLmttssiger,   die  Reducliun   in  einem  nichl  mit  Kohle  ausge- 

I,   eiofacben,   reuerfesien  Tbontieg«!   vorzunehmen,     AU 

&1  dabei  dient  <iur  1  Ccnluer  zuvor  mit  15— 'iü  Procent 

Iftub   «usaiTimengeriebenes   Krx  2 — 3  Centner  srhwancor 

oder  eben   so  viel  Pottasche  mit  lU— 15  Procent  Kohlen- 

oder  Mehl  vermengt  und  25— ItJ  Proceol Borax;  sie  werden 

genauem  Zusammenmengten   mit  einer  starken  Lage  Kooh- 

jedeckl. 

völlig  sieber  zu  sein,  dass  allesZmnoxyd  reduciert  wird 

»cht  zum  Tbeil  als  solches  in  der  äcblacke  aurgel&sl  bluibt; 

auch,  um  zu  verhüten,  dass  sich  nicht  von  dem  so  leicht 

ibleo  ZioD,   nachdem   es  bercils  hergestellt  war,   ein  Tbeil 

«Iwa  zutretende  Luft  (welche  nicht  vollstdudig  abgehalten 

BD  kann,  dt  man  den  bei  dtr  Kedui:lion  sich  tentwickeluden 

einen  Ausweg  lassen  mu^tö),  von  neuem  ox>dicre,   ist  es 

reodig,   für    eine   grosse   Kohlenmeuge    bei   der   Beducliou 

>rgen.     Man   könnte   dieses  nun  wohJ  durch  einen  starken 

von    Kobienslaub      oder    vou    Peoh ,    btärkemcbl    oder 

erreichen,    allein  die^e  starke  EinniAogung  kohlebatligcr 

w    wurde  leicht    einen  guten  Fluss  der  Schlacke  und  iJ«6 

ameln  zu  einem  einzigen  Zionkorne  behindern  können.    Bs 

iber    zweckmässig,    auf  die  wie  oben  vorgerichtete  Probe 

5l  einen  runden  geschnittenen  Kohlendeckcl  (wie  auf  eine 

ickte  Eisensteinsprobe)  zu  legen  und  den  Tiegel  mit  einem 

leckol    zu  versehen,    der  etwas,    äbur  nicht  lufldicbl,  auT- 

wird.    Da  die  Beduclion  des  Zinnux^des,  eben  so  wie  toi 

seuftteiosprobeo  die  Reduclion  des  Eisenoxydes,  durch  das 

^el   entslebendo  Kohlenoxydgas  bewirkt  wird,  so  ist  eine 

albare  Berührung  vou  Zinnoxyd  und  Kuhle  nicht  erforderlich, 

^4a  oun  der  Üohlendeckel  nach  beendigter  SchmcUung  bei 

D  nicht  völlig  verzehrt  iiU,  so  hat  man  hierdurch  dieCber- 

ig,  da^  die  Pruba  tieU  mit  einer  passenden  ruduciercnden 

pblre   in  Berühr  voo  einer  solchen  umgeben  ge- 
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6iaU  de«  Koblendeckels  kann  man  eJo  SNboMiO  El 

das  EocbsaU  legfii.  Der  Tiegel  wird  io  eioem  ftcfearf  M 
Wiodoren  oder  vor  dem  GeblAse  einer  l—^sUtodi^Wfl 
auig«ieUt.  Ist  das  GeblfiM  aebr  kräftig,  so  inllpH 
V«  Sluoden  oder  noch  weniger  uud  man  bat  dAon  du  8d 
nicht  unnöthig  lange  fort/useUen ,  weil  sonst  zu  b«tOi 
da&s  das  alkalische  FlussmilJel  die  Tiegelw^ode  diifcMr 

Vor  dem  Aufschlagen  des  Tiegels  muss  man  dt«j 
sUndig  erkalleo  lassen,  dd  dos  Zinnkom  im  Tiegel  sti 
nussig  bleibt. 

Die  Reinheit  dea  ausgebrachten  ZinokomsUaslsiebfl 
durch  seine  eigenthüinliche  ziunwpisso  Farbe,  seine  Debi 
welche  durch  Beimischungen  von  Kupfer,  Eisen,  An 
Antimon  verringert  wird;  femer  durch  sein  VerbaltoD gl 
Magnet,  da  feinu  Spähnchen  von  Zinn,  welches  Eisen 
wenigstens  unter  Wasser  dem  Hngoete  etwas  folgu 
Zeigt  sich  das  Husgehrachic  Zinnkorn  nicht  ols  reioes  l 
ist  die  Probe  su  verwerfen  und  eine  neue  zu  begpkHI 
welcher  man  dann  beim  Besten  und  Digerieren  sorgft 
verfahren  bat.  Zeigt  sich  das  Zinnkorn  rvin  and  stim 
geschmolzene  Probe  und  Gegenprobe,  so  verdient  das  au 
Wege  erhaltene  Resultat  Vertrauen. 

Enthält  ein  Probiergut  ausser  Zinnoxyd  aocb  Blol 
i,  B.  eine  Kinaille)  oder  Wismulh,  so  slebl  zwar  d 
Zinngehalt  durch  die  dokima^lische  Probe  abzuscheide 
weder  Blei  noch  Wismuth  lassen  sich  vollslifndig  durch 
gegebene  vorgängtgo  Digestion  mit  Salzsäure  entferne 
iiusgebracbto  Zinnkorn  wird  blei-  und  wismutbbal^ 
fallen.  Will  man  denuuoh  dus  dem  so  verunreinigten  ZI 
den  Zinugehall  bestimmen,  so  muss  es  mit  chemisch  rei 
petcrsäuro  digeriert  werden.  Das  entstandene  Zinnor 
vollständig  ausgewässert  (ist  Wismulh  vorhanden,  so  mm 
mit  wHsserigeni  Alkohol  geschehen),  gesammelt, 
glüht  und  gewogen. 

100  Theite  Zinoox^d  eatbai  >i 
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§.    101.     Proben  fiir  siliciertes  Zinnoxyd. 

tper,  welche  neben  Eiscnsilicalen  das  Zinn  ganz  oder  theil-  AllgeneiDes. 
als  Zmnsilicat  enthalten,  wie  z.  B.  beim  Verschmehco  der 
te  gefallene  schwarze  schwere  Schlacke  (Sleinschlacken) 
beim  Umscbinelzen  dieser  Steinschlacken  erfolgte  eisen- 
Ireicbe  Schlacken,  mit  mehr  oder  weniger  eingemenglen  ZinQ- 
geben  bei  der  dokimasLischcn  Probe  kein  genaues  Re- 
Eine  Behdndlun]^  mit  Salzsäure  wurde  nicht  den 
icbtjglen  Zweck  erreichen  lassen.  Behandelt  man  solche 
4ea  D»cb  Art  der  Bleiprobeu,  so  erfaftll  man  entweder 
in,  oder  doch  zu  wenig  Zitin;  behandelt  man  sie  nach 
r  Eisensteinsproben  in  hoher  Temperatur  im  Roblentiegel, 
U  man  Lenienin^ten  aus  Zinn  und  Eisen,  üiejedooh  keine 
Ic  ZusamtoL'uselzung  zeigen.  Keine  der  vorhergehenden 
den  liefert  hier  richtige  Resultate  und  es  kann  fulgendes 
eingeschlagen  werden,  welches  Plallner  <)  für  di« 
Utjve  Erntitlelung  des  Zinngelialles  in  Schlacken  vor  dem' 
thre  angibt. 

ie  Schlackeuprobe  wird  in  einem  eisernen  Mörser  gepulvert,  Verfahren. 
kilver  gut  durcheinander  gemengt  und  je  nach  der  Grösse 
iogemengten  Zinnkürner  I  oder  mehrere  Probiercenlner 
ogen.  Nachdem  sodann  aus  dem  Abgewogenen  die  frei 
len  grosseren  Zinnkürner  mit  der  Pincetle  herausgesucht 
wird  das  Pulver  in  kleinen  Portionen  im  Achatmörser 
cbst  fein  gerieben  und  jedesmal  die  Schlackentheile  von 
chweren  Zinntheilen  mit  Wasser  in  ein  Becherglas  so  lange 
bDfmmt,  bts  alle  Scblackcntheile  vom  Zinn  weggespUll 
Lelzleres  wird  gelrockucl  und  mit  den  ausgesucbteu  Zinn' 
D  gewogen ,  während  ntaii  die  0bge:it:hUtnmtc  Schlacke 
rterl  und  trocknet. 

acbdem  man  das  12— I5fache  der  Schlacke  saures  scbwofel- 

i  Kali  oder  Nalrun  in  einem  Tbon-.  Porzellan-  oder  Eisen- 

ttoler  der  MufTeJ  eingeschmolzen,  (rügt  man  das  Schlacken- 

vorsichtig  in  die  geschmolzene  Masse  ein  und  steigert  die 

Mir  80   lange,  bis   keine  unverHnderten  ScblackeMheile 


ProbierlniBit  mit  den  Lölbrohr    1353,  pag.  651. 
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mehr  wahniinehven  und  und  das  Aubtoigen  von  Gaib 
oacblSsst.  Die  geschmolzene  Schlacke  wird  sodano  mit  he 
salzsaurem  Wasser  behandelt,  wobei  die  Basen  der  zen 
Silicate  sich  grössteotheils  auflasen,  wKhrend  die  Eieselerd 
dem  Zinnoxyd  und  mit  mehr  oder  weniger  WolframsSure, 
solche  tlberhaupt  vorhanden^  zurückbleibt  DerBUckstand 
filtriert,  ausgesUssl,  getrocknet  und  in  gewöhnlicher  Weise 
cierl.  Das  ausgebrachte  Zinnkoru  ruuss  völlig  dehnbar  seil 
Gewicht  des  metallischen  Zinnes  kann  leicht  auf  Zinnoxyi 
gerechnet  werden,  da  lOÜTIieile  von  ersterem  t27,2  Tbei 
letzterem  geben. 

§•  102.     Probe  für  Legierungen  von  Zinn  und 
erfthren.  Wenn   es   bei   aus  Zinn  und  Blei  bestehenden  Legier 

nur  auf  eine  annähernde  Gehaltsbeslimmung  ankommt,  so 
man  solche  aus  dem  specif.  Gewichte  der  Legierungen  berat 
Kupffer  t)  bat  nach  seinen  {genauen  Versuchen  das  speoi 
wicht  solcher  Legierungen  wie  folgt  ermittelt: 

LegieraugsverhÜllDisse     '  ge^^!^ci,t  i ;     ^egieroogsverhSIfnisse    '^^ 


1  Ibl.  Zinn  v  1  Ihl.  Blei  8,8640  |,  1  Hil.  Zioii  -I-  4  TM.  Blei     1 

2  -  -  +  3  -  -  9,2653  '3--+2-  - 
I  -  -  +  ;i  -  -  ,  9,5535  !;  2  -  -  +  i  _  - 
'l  '  .    t  5    -  -  V'OI  'I  5    -      -      +  2    -       - 

i  -  -    t  3    -  -  9,0387  I  3    -      -      t  1     -       -    i 

3  -  -    +7    -  -  tO,ö734  '■  Bestes  Englisches  Zinn  ..  ' 

I:      -  -        Blei  . .  1  : 

Das  angegebene  spüu.  Gwicbt  ist  auf  das  spec.  Gewich 
Wassers  bei  4,1*^  bezogen.  Afcin  bat  sehr  darauf  zu  sehen, 
die  hydi'ostaliäch  l\x  untersuchende  Legierung  dicht  gegoss 
und  keiue  Löcher  und  Poren  enthält. 


<)  Harstners  ArchiT  für  die  gosammte  Naturlehre.  Bd-8,  p.33 
diesen  Vcrsuckeu  gebt  auch  her?or,  dass  Zinn  lud  Blei,  VH 
sie  mit  einander  verbindet,  ein  grösseres  Tolsa  emehM»,  l 
Rechnung  nach  sein  dürfte,  daher  ein  grflssores  spec.  Utwkil  i 
Nur  wenn  man  2  Raumlheile  Zinn  mit  1  RaamtbeU  ttü  wM 
findet  weder  Zusammenziebung  noch  Ansdehno&g  iatti.4v.-j 
Gewicht  der  Legierung  ist  dann  8,6375.  - 


ZwttJrter    Abschnitt. 

Proben   uuf  Xichei. 

§,    103.     Allgemeines. 

ftr»iellung  des  Nickels,  gewöhnlich  lUr  die  Argenlan-  Proben 

bestimmt,    werden    entweder   die    reine»    Mckel-'^ockenemi; 
h  wohl   nickelhallige   Arsenkiese   uod  Eisen-""*«™ ^*'«''* 
sr  die  auf  den  Blaurarhenwerkeu  fallenden  Speiseo 
iiese  Körper  koinuieii  daher  vorzugsweise,  seltener  da- 
irweilige  II  üllcn*  und  Kunstproducle  alsProbier- 
cket  in  BelrBcht. 

brauchbare  Nickelprobe  auf  trockenem  Wege  war  frUhef 

mein  bekannt  und  erst  in  neuerer  Zelt  hat  Pl.ittner 

rkuost  mit  liner  solchen  bereichert.     Einzelne  Nickel- 

(  waren  schon  frUher  Im  Besitz  einer  Nickclprobc  auf 

Wege,    welche    von  der  Methode  Platlner  s  völlig 

und   dio   iu  einer  Ausscheidung  des  Niokelgebaltcs  im 

ich  derselben  Methode  besieht,    welche  man  zur  Dai 

rs  Nickels  im  Grossen  bcrolgt.     Plaltner's  Mcthodu 

QuanliliJtsbeätimmunij;    des  Nickels   ist  aber  die  vor- 

uod    darf   dieselbu    mit  Beeht    den  Nickelfabrrkanten 

lokiroaslischen  Nickelproben  auf  nassem  Wege  sind 
iber,  als  die  von  Plattner  angegebene  Methode,  ohne 
luf  einen  grösseren  Grad  von  Genauigkeit  Anspruch 
Jrfteu. 

ofl  r^thlich,  in  den  auf  analytischem  Wege  erhaltenen  Ge- 

>n  Nickeloxyd,  Roballoxyd,  Eisenoxyd  Ac.  das  Nickel 

dokimastische  Probn  cu   bestimmen.    Namentlich  go- 

ausgczeichoel  b»  i  von  Nickel  vordem 


le  Pio 


§.   104.     Plattner*s  Nickelprobe  auf  trockenem] 

Wege. 

Boreils  früher  >)  bat  Platt  Der  eine  Methode  ang« 
den  Nickelgehflll  auf  trockenem  Wege  zu  beslimmeo,  «i 
aber  bei  einem  grosseren  Gehalte  des  Prubiergules  an  An 
und  an  Kupfer  ungenügende  ResuKsle  gibt  uod  eine  ZubUlfeMh 
des  nassen  Weges  erfordert.  Später  ^)  ist  von  denaselbeo 
systemaliBches  Verfahren  kennen  gelehrt,  einen  Gt 
an  Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Blei  und  Wismatb 
Erzen,  HUHeo-  und  Kunslproduclen  zu  beslimmeo. 
Theorie.  Dasselbe  erfordert  viel  Übung  und  Aufmerksamkeit  uiid| 

steht  im  Allgemeinen  darin,  die  Probesubstanz  gerttslet  (f 
sie  Schwefelungen  eothicil)  oder  uogeröstol  xur  Bildung 
ArsenmeUllen  milmelallischem  Arsen  7.u  glühen  (das  Arseotc 
und  die  geglUfale  Masse  mit  geeigneten  ZuschlXgeo  tu  scfa 
wobei  sich  unter  Verschlackuiig  dur  etwa  vorhandcoea 
und  unter  Ausscbeiduop  von  Blei,  Wismulh  und  Antimon  de  i 
Arsenmetalle  des  Eisens,  Kobalts,  Nickels  und  Kupfers  in' 
stall  eines  spröden  Kornes  ausscheiden. 

Die  weitere  Trennung  der  Arsenmelalle  beruht  daraut^  i 
sieb  bei  einem  oxydierenden  Schmelzen  derselben  mit 
erst  Arseneisen,  dann  Arsenkoball,  Arscnnickel  undendlicoi 
kupfer   verschlackt  und   durch  gewisse  Kennzeichen  onged 
wird,  wenn  die  Tersoblackung  einer  jeden  dieser  Arseatt 
duogen,  welche  bis  auf  das  Arseneisen  eine  coostanle  ZusaiDO 
Setzung  haben,  vollendet  ist. 

Zunächst  wird  durch  Borax  Arseneisen  weggeschaSl, 
das  zurlickbleibende  Korn  durch  Glühen  auf  einer  Coke 
von  Überschüssigem  Arsen  berreit,  worauf  die  constanieoi 
Verbindungen  Co^  As,  Ni^  As  und  Cu^A.i  zurückbleiben, 
man    auswiegl.      Hierauf  findet  die  Scorification    des  Cd* 
mittelst  Borax   statt  und    aus  der  dabei  entstehenden  Gewid 
differenz  lasst  sich  der  Gehalt  an  Kobalt  fipuen. 

Co«  As   enthäU  61.1  Co   und    38,9  Ai. 


O  Bergwerkffrewtd  va,  113. 


Ikeio  Kupfer  vorbanden,  so  beslehl  das  lurUckbleibende 


Ni«  As  mil  6t,2  Ni  und  38,8  As. 
Durch  die  Anwesenheit  des  Kupfers  wird  die  Bestimmung  des 
MS  uaislanrilicber  gemachl.  Das  Korn  muss  noch  weiter 
lorax  oder  Phosphorsalz  behandelt  werden,  wobei  sich  zu- 
Mi^  As  verschlackt,  dabei  aber  auch  Arsen  vom  Cu^  As  mil 
bIii,  so  da&s  dieses  nicht  als  cooslanle  Verbindung  erhalten 
■n  kaan. 

pao  macht  deshalb  das  Arsenkupfer  bei  Zusatz  von  einer 
aenen  Menge  Gold  oder  Silber  mil  Phosphorsalz  oder  Borax 
r  berechnet  das  gefundene  Kupfer  auf  Cu^  As  und  zieht 
n  Gewicht  von  dem  Gesammtgewicbt  des  Ni^  As  und  Cu^ 
p,  wo  man  dann  die  Menge  des  vorhanden  gewesenen 
L  findet,  aus  der  sich  der  Nickelgehalt  berechoen  ISsst. 

)ie    einzelnen   Manipulationen    werden  in    folgender  Weise    Verrabfeji 
fttbrl: 

.  Das  Rüsten.  Dieser  Operation  mUssen  alle  diejenigen 
Bozen  unterworfen  werden,  welche  Schwefelungen,  z.  B. 
ßfcl-,  Kupfer-,  Arsenkies,  Schwefelblei,  Schwcfelwismulb, 
efelaotimon  Ac.  oder  auch  schwefelsaure  Salze  enthalteo. 
[  einen  Schwefelgehatt  des  Probiergutes  wtlrde  beim  dem- 
Ugen  Schmelzen  mit  schwarzem  Fluss  eine  Verschlackung 
upfers  veranlasst  werden. 

I^s  Rösten  geschieht  ganz  wie  bei  dcrEupferprobe  (p.  195) 
I  Probiercenlner  Erz,  entweder  anfangs  fUrsich,  oder  gleich 
lioem  Zusatz  von  Kohlenstaub  oder  Graphit     Zur  vüIHgen 
ung  des  Schwefels,  zur  GaarrOslung,  inuss  noch  ein  Zu- 
00    60  Pfund   kohlensaurem  Ammoniak  gegeben  werden, 
r  Sohweffl   iu  Gestalt   von  Gyps,   Schwerspalh  oder 
efelatkalien,   letzter«  z.  B.  in  nickelhalligem  Ge*J 
der   Argentanfabriken   anwesend,    so  iHsst  er  sicft 
diese  Röslung    nicht  enlferueu  und  derartige  SubsLaozco 
Ten  dann  noch  einer  Vorb»  i    i  "        i    "•■ 
bei  Erzen  &c.,   welche  Sc 
eathalUiQ,  darto,  dass  oun 


r 
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DScb  Art  der  später  zu  beschreibenden  Lechprobcn  rnil  1  Onloef 
Boraxglas,  1  Cenlner  Kali-  oder  Natronglas  und  10  Pfund  Kol» 
phoniiim  gemengt  und  mit  3  Cenlner  Kochsalz  bedeckt  tD  einet 
fileilule  uuteV  der  Muffel  oder  im  Windofen  i'j — ^4  Stunden  tao 
auf  Hobslein  verschmilzt,  welcber  dann  gerOsiet  wird. 

Ist  die  Probesubstanz  frei  von   Schwefelungen  und  Arsen 
Verbindungen,  enlhtilt  sie  diif;e^cn  neb^n  Gjrps,  Schwerspaih 
erdige  Beslandlheile   oder  Motiilloxyde,  so  schlügt  man  bei 
Bohsleinscbmelzen    noch   10 — 30   Pfund    melallisches  Arsen 
indem  man  dasselbe  mit  dem  Erz  zusammenreibi  und  dann 
ßosctiickung  zumengt. 

Damit   das   in   den  Ruhsleio  eingebende,  durch  Einwirk 
von  Schwefel   auf   den   Borax  erzeugte   Schwefeloatrium 
Übergeben    in    schwefelsaures    Natron    beim    RUslen    dem: 
nicht  atOrend  einwirkt,  muss  der  gepulverte  Robstein  mit  bHi 
Wasser  auf  einem  Filter  ausgetaugt  werden. 

Aus  nicke I-  und  kupTerh  altigem  GekrHts  kann  ni< 
auch  auf  nassem  Wege  einen  Gehalt  au  Schwerelatkali  abscheid 
Schwefel  i>j  ure    Verbindungen   müssen   mit  Kohlenstaub 
abgerüstet  werden. 

Das   Riistgut  enthSit  die  freien  Melalloxyde  von  Nickel,  li 
balt,  Eisen,  Kupfer,  Zink  und  Antimon,  schwefelsaures  BleioxTi 
welches    durch    kohlensaures  Ammoniak    eben  so  wenig  Kf\ 
wird,  wie  das  gebildete  basisch  arsensaure  Nickel-  und 
oxydf  welche  als  nauolel  arsensaure  Salze,  9  RO,  AsO^,  züi 
bleiben. 

Einer  solchen  Rüstung  bedürfen  unter  andern  nacbstebeoib 
Mineralien  und  Producte : 

Amoibit  Ni«  (S6,  As3)  mit  37,3  Ni;  An  timonntckel* 
glänz  Ni  SJ  +  Ni  (Sb,  As)  mit  2G,hNi;  Arseonicielglaoi 
(Ni,  Fe)  +  (S*  As)  mit  26-32,6  Ni;  EisennEckelkies  Vif^ 
+  2  Fe  S  mit  22  Ni;  Glaukodot  (Co,  Fe,  Ni)  S^  +  (Co,  F< 
Ni)  As  mit  24  Co  und  einer  Spur  Nickel;  Koba  Itarsenkief 
(Fe,  Co)  S2  -f  (Fe,  Co)  As;  Koballglaoz  Co  S^  +  Co  AJ 
njit35,5Co;  Kobaltkies  BS,  RiS3mil33— 12Ni  und  n-22Co: 
Baarkies  NiS  mit  64,8  Ni;  Nickel  wrsniutbglaDX  mit  23^4 
ß;  11,6  Co,  tO,4R\  und  U,^eM-,  a\i(hereilete  Nickel- 10^ 


^obalterze,    Bleisp^ise   und    Bteistein,    oiolcel*  uod 
bilibaltigor   Hohslein  de. 
Auch  erfordern  nachstebende  Mineralien  de.  eine  sorgrdltige 
«iuog  mit  Kohlenstaub,  in  denen  sieb  Kobalt  und  Mckel  im 
dierlen  Zustande  an  Schwefelsäure,  mit  oder  ohne  Arsensäure 
unden  befindet,    z.  B.  K  oba  ll  vitriol  (CoO,  MgO)  S03  + 
!0  mit  157  Co;    im    Grossen    j^eröslele   Nickel-    und 
•  Merze,   geröstete  Speisen  und  Lecbe  de. 
2.    Das  Arsen icieren.    Enihfill  eine  scbwofelfreie  Ppobe- 
loDz  schon  eine  hinreichende  Mt»nge  Arsen,  —  z,  B.  Kupfer- 
kel  Ni^As  mit  44  Ni;  Weissnickelktes  Ni  As  ixiU2!^2Ni; 
jsskobalt  Co  As  mit  15-28  Co  incl.  Ni;   nartkobait- 
s  Co^  As3  mit  20,**  Co;    KobaltblUthe    3  CoO,  AsQS  + 
mit    29,5    Co;    Koba  llboscbl  ag    mit    12,5—14,1    Co; 
k«lblU(he  3  NiO,    AsOS  +  8  HO   mit   29.5  Ni;    manche 
kel-  und  Kohaltspeisen.  —  so  ist  diese  Opornlton  nicht 
rderlich,  dagegen  aber  bfi  den  sub  1.  bezeichneten  Substanzen, 
1o   bei  allen  denjenigen,    welche  Kobalt-  und  Nirkeloxyd  an 
ilfosäure    und    KieselsJlure   (gebunden   entballeo,    z.  B.  Erd- 
alt, Nickolsmaraiid  (NiO.  Co^  +  4  HO")  +  2  NiO,  HO 
46,2  Ni,   SmaKe,    Schlacken,    die  bei  der  Analyse 
gefällten    gemengten    Oxyde    des    Nickels,     Ro- 
ts und  Eisens,  welche  letztere  nacb  Plattner  dadurch 
ilten  worden  kltnnen,  dass  man  die  nickel-  und  kobatlhullige 
tanz  in  Lösung  bringt,  aus  dersL'lben  durch  Schwefelwas&er- 
Cu,   Pb,    Bi,    As  und  Sb  ausfSlU,   die  Flüssigkeit  durch 
Iz    von  etwas  Salpetersäure  oder  cblorsnurem  Kali  in  Oxyd 
andelt,  dos  Ganze  bei  Zusatz  von  etwas  Schw^rdstlurc  zur 
nc  dampft,    die  trockne  Masse   in  der  Wärme  mit  Wasser 
<del(,  tillrierl,  aus  dem  Pillrat  das  Eisenoxyd  durch  kohlen- 
•s  Natron  als  basisch  schwefelsaures  Eisenoxyd  ausscheidet 
ondlich   durcli  Äizkali  Nickel-    und    Kobaltoxyd   mit   etwas 
und  Mangan  fällt.      Der  Niederschlag  wird  mit  kochendem 
,eT  ausgewaschen,  getrocknet  und  geglUhl. 
Femer  kommen  zum  Arsenicieren  nickel-  und  kobalihallige 
ierungen,    z.  B.  Seh warzkupfcr,    Argentan,  kSuf- 
i«s,   Docb  unreines  Nickel  melalt  de.     Lassen  sich 
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deraKige  SubstaozeD  nicht  zerfeilen,  feinreiben  oder  lamtittM 
und  zerschocidca ,  so  arseniciereo  sie  sieb  nur  aaf  der  OW 
flache,  in  welchem  Falle  man  die  eiomal  arsenicieric  SubsUd 
im  Mörser  zerslUckelt  und  nocfamala  mit  halb  aoviel  An«o, 
zuersl,  behandelt.  Hangel  an  Arsen  gibt  sich  durch  grossoSUfl 
fltlssigkeit  der  Probe  zu  erkennen. 

Behuf  der  Arsenicierung  wird  die  gut  gertJstete  Probe  od 
von  nicht  geröslelen  Subslanzen  1  Probiercpnlner,  oder  b« 
zu  zerlheilenden  Legierungen  y^  Probierceolner   mit    I  Prol 
ceolner   metallischen   Arsens   (pag.    122)     vorsichtig   damit 
saromengerieben  und  in  einer  bedeckten  Bleitute  uoler  dar  i 
glühenden  geschlossenen  Muffel  so  lange  <&—tO  Minuten)  er^ 
bis  keine,    zuweilen   brennende  Arseodämpfe  mehr  enlwctel 
Man  lässt  alsdann  die  Tute  bei  aufliegendem  Deckel  erkalten i 
erhält  Je  nach  der  Leichlschmelzigkeit  der  ArseDmetalleenl' 
ein  geschmolzenes  Korn  oder  nur  eine  gesinterte  Hnsse.    Di 
eolhSlt   in  Folge  der  reducierendeo  Einwirkung  des  Arseofti 
die  Metalloxyde   und   der  nacfaberigen  Verbindung  mit  den  I 
gestelllen  Metallen :  Cu'»  As,  Pb«  As,  Co^  As,  Ni^  As  und  Fe^. 

Ein   Tbeil    dos  Eisenoxyds    bleibt    als  Ox^duloxyd 
schwerelsaures  Bleioxyd  wird  in  Schwefelblei,  aolimooige 
und  Wismutboxyd   in   Arsenantirooo   und  Arsenwismuth  ofl 
wandelt;  Zinkozyd  bleibt  unverUnderl. 

Eisenfreien  oder  eisenarmen  Substanzen  setzt  man  vor< 
Arsenicieren    1—6  Procent   Eisen^'eile  zu,   falls   Eisen   oicbL 
d«r   nachfolgenden  Operation    durch   die  Abscheidung  voo 
oder  Wismutb  in  die  Probesubslarz  kommt.    Durch  eiiMo 
Eisenzusatz  wird  beim  demnäcbstigen  Schmelzen  mit  Borax 
zu  frühen  Verscblackung  des  Kobalts  vorgebeugt. 

3.    Vereinigung    der  gebildeten  Arsenmelalla 
einem  Korne   bei  gleichzeitiger  Ausscheidung  ( 
Wismuths,    Bleies    und    Antimons,    sowie    der 
scblackuDg  erdiger  Bestandlheile.     Bei  einem  Gfbi 
an  Blei  tbut  man  zu  der  Probe  in  der  Tute,  wenn  letzter* 
Glühen  ohne  Risse   geblieben  isi  und   einen  bellen  Klang  gil 
(aDdernfdlls   muss   eine   neue  Tute  genommen  werden)  10 
Pfiud  dicken  Eifteadraht  i^%.  177)  zur  Abscbeidung  des  B 


dem  Schwefel-  und  Anenblei,  Überschüttet  beides  mit  eloem 

oge   voo  2  CeDiDer  schwarzem  Fluss  (oder  Pottasche  uod 

)  uod  Vft"*!  CeDloer  Boraxglas  (von  letzterem  um  so  mehr, 

«liger  Erden  vorbanden  sind ,    damit  bioreicbcod  Schlacke 

und  der  schwarze  Fluss  sich  nicht  mit  dem  als  Decke 

den  Kochsalze  vereinigt  und  so  zur  ScblackenbilduDg  wenig 

Igl)  und  bedeckt  das  Ganzo  mit  etwa  'S  Centner  gereinigtem 

mU,   auf  welches  noch  ein  SlUckchen  Kohle  kommt     Die 

s  wird  etwa  bei  Kuprerschrnelzk'mperatur  einer  25 — 30  Min. 

D,    alluifiblig    wachsenden    Hilze    im    MuQelofeD    oder   einer 

s   lungeren   im  Windofen  ausgesetzt,   wenn  erat  nach  dem 

aad-GeratfaeD    sämmtliuh^r  Kohlen   die   erforderliche  Qitze 

loden  isL 

Bei    einer   gut   geratbensn  Probe  Badet  sich  nach  dem  Er- 

und  Aufschlagen   der  Tute   unter   einer  gut  geflossenen, 

^araen  oder  dunkelgrünen,  glasigen  Schlacke,  Über  welcher 

die  geschmolzene  hell}irdue,  nicht  anders  gefärbte  Rochsalx- 

0  befindet,  ein  Korn  von  Arsen  metallen,  an  welchem  unter- 
seitwfirls  sich  metallisclics  Blei  ausgeschieden   bat.     Eine 

(Schlacke  und  Kochsot/decke  di'ulet  auf  verschlacktes  Kupfer. 
Blei    wird   entweder  mit  der  Kneifzange  losgemacht,  oder, 

1  dies  nicht  gut  geht,  mit  einpm  Hesser  abgeschnitten  oder 
sprOde  Arscnmetallkorn  im  Siahlmörser  iTaf.  IV.  Fig.  8ü) 
eint    und   das  Blei  davon  befreit.    Man  wickelt  in  solchem 

die  zerklt-'inten  Arsenmetalle,  mit  einigen  Prohierpfunden 
pbonium  vermengt,  fest  in  ein  Papier.  Das  Kolophonium 
tzt  beim  demn^lchsligen  oxydierenden  Schmelzen  zur  Ver- 
Rckung  des  Arseneisens  die  andern  Arsenmetalle  auf  diese 
vor  einer  mOglicheo  Iheilweisen  Oxydation. 
Die  Abscheidung  des  Bleies  geschieht  so  genau,  als  dies  nach 
trockenen  Probe  Überhaupt  möglich  ist.  Dasselbe  enthMt 
Spuren  von  Kupfer,  faät  alles  im  Probiergute  entballeae 
und*,  wenn  Wismuth  und  Antimon  vcrbandMi  waren, 
diese  B^etalle,  welche  dasselbe  sprOde  n«' 
Bei  Abwesenheit  von  Blei  und  Anwesei 

letzteres   zwar  auch  durch  den  Bi 
elbe    Üsst   sjch   aber   wegen  soin 
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Arfienm^talten  uicht  tri^noen.  lit  soK-liem  Pnlle  srlzt  nmB 
Prohe  vor  Aem  Arsenioieren  10—20  Pfunti  KornMei  und 
Schmelzen  15— 25  Pfund  Eisen  7.u,  uo  sich  dniiii  das  Wi 
mil  dem  Blei  auBScbeidet  and  dessen  übergetvichl  den  Wi 
£*ebalt  ungefähr  mzoigl.  Dabei  ist  zu  berücksichli^en,  dast 
g^Hihr  ■)  Prücenl  Blei  beim  Srhniel/.en  \eriorpo  gehen. 

Hon    kann  auch    das  Blei    und  Wutmuth  auf  n;t8.sein 
trennen.    Man   lOst  das  nusi^eplatlet«  Korn  io  Salpeterfiftare 
dampft    die  LösunR   mil  Sohwefclsäurft  fasi    lur  Trockne, 
Wasser  hinzu  und  fillrierl  das  schwefelsaure  ßloio&yd  ab. 
selbe  wird  geglüht,  gewogen  und  daraus  der  Bleigehall  l^r 
Aus    der   scbwefelsauren  Li^sun^   ^llt  man  das  W'ismuth 
kohlensaures  Ammoniak  aus,  bringt  den  Niederschlag  aufs 
und  reduciert  denselben  nach  dem  AussU8sen  und  Trockoeo 
I  Prohiercentaer  schwarzem  Pluss  bei  einer  KocbsaUdecie  io 
Bloilute ,    welche  etwa    '/^  Stunde  unter  der  Muffel  erbil^l 

Auch   bei  einem  bedeutenden   Antimongeball    wiril 
solcher  Bleizuschlag  zur  Entfernung  des  Antimons  erfordi 

3.    Abscheidung  des  Arseneisens  und  des  Zi 
von   den  Arsenmoia  llen    des   Kobalts,    Nickels 
Kupfers   durch    ein  oxydierendes  und    solviereu 
Schmelzen    mil  Borax  auf  dem  Gaarscberbea. 
Arsenmeialle  werden  auf  einen  milaluhenden  Kohlen  umgebem 
mit   50 — 75   Pfund   Boraxglas    versehenen,    fast    weis^-"''-"'^' 
Sobert)eo   (Taf.  111,  Fig.  65)   aufgesetzt  und  bei  u)'6^i 
Temperatur  und  geschlossener  MufTetmUndung  rasch,  damil 
kein    Arsenkupfer   oxydiert    und    Kupfer    verschlackt    wird, 
Treiben  gebracht.    Dana  wird  die  Muffel  theilweise  getfffoait 
eine   dampfende   blanke  OberQacbe  zeigende  Probe  der- Mi 
mUoduDg  etwas  näher  gezogen  und  die  Temperatur  so  faooh 
hallen,  dass  sich  auf  dem  Korne  kleine,  in  den  BorAx  Überfiel 
Oxydbäulcbea  bilden.     Bei  zu  bober  TeraperAlur  bleibt 
Koro   blank   uod   bei   zu   niedriger  Temperatur  oder,  wem 
viel  Luft  zutritt,  Uberziebt  sich  dasselbe  mil  einer  dickeo  C 
haut  und   man    erkennt  daun   den  FurlganK  (les  ProcessM 
an  dem  fortwährenden  Zucken.     Überzieht  sieb  das  UtUH 
ohne   dass  die  Temperatur  erniedrigt  wurde,    mil  einer  Ki 
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iMt|  X.  B.  bßi  ciscnreichcii  Subälaiuen.  MdDgel  an  ßorax  vor- 
ien.  Man  nimml  dann  die  Probe  aus  dem  Feuer,  schlackt 
dem  Erkalten  das  Koro  aus  und  setzt  dasselbe  auf  einen 
ii  mit  Borax  versehenen  Gaarscherben.  Dasselbe  musB 
9h«n,  weoo  die  Probe  etwa  erstarren  sollle,  was  übrigens 
bst  2U  vermeiden  ist.  Das  Arseneiseo  crlheül  bei  seiner 
kiDg  al.s  baiiisch  arsensauros  Eisenoxyduloxyd  und  Eisen- 
fd,  unter  Entlassung  von  Arsen,  dem  Borax  eine 
bis  schwarzp  Farbe,  und  das  erstere  Salz  scheidet 
,  tum  Theil  in  ktipferrolhen  BlHIlchen  auf  der  Oberfläche  der 
ckeo,  welche  dadurch  strengflUssiger  werden,  aus.  Mit  dem 
■en  werden  auch  Zink  und  Antimon  verschlackt,  theih 
aber  auch  verflUchligl,  Ist  das  Eisen  fast  ganz  aufgelöst^ 
smt  man  zuerst  am  unlern  Rande  der  Probe  blnnke  Stellen 
und  so  wie  dieselben  grösser  werden,  nimmt  man  die 
Ddftmpfe  ausstossende  Probe  als  vollendet  heraus.  Man  ist 
lieber,  dass  sich  kein  Kobalt,  Nickel  und  Kupfer  verschlackt 
ras  auch  die  grUn«  Färbung  der  Schlacke  anzeigt.  Das 
ne  noch  vorhandene  wenige  Eisen  wird  bei  der  nächsten 
Ition  vollends  abgeschieden. 
|.|lan  ISsst  die  aus  dem  Ofen  gennmmenfl  Probe  etwas  er- 
und  kühlt  sie  dann  r^isch  ab,  indem  mau  den  Scherben 
}f  Wasser  hält  und  ihn  dann  rasch  durch  dasselbe  hin- 
zieht. Durch  einige  leichte  HammerschlSge  iHsst  sich  das 
(isnlscblacken. 

Ver  fltlch  tiguDg    des   bei   den    Araenmelallen 

tk  vorhandenen  Überschüssigen  Arsens.     Um  die 

imelalle  in  die  constnnlcn  Verbindungen  von  Co^As,  Ni^  As 

Cu^  As  zu  verwandeln,  setzt  man  das  Kurn  mit   y2 — l  Pro- 

/uod  Boraxglas   in  Papier  gewickelt  auf  eine  Kohlencapelle 

IV.  Fig.  76,  77),  welche  in  der  MufTel  bereits  zum  Weiss- 

b«ii  erhitzt  ist.      Man  schmilzt  bei  geschlossener  Muffel  mOg- 

rascb  ein  und  befördert  dies  wohl  dadurch,  dass  man  die 

der  Capelle  mit  einer  glühenden  Koble  bedeckt.    Sobald 

Kelall  eine  glühende  ObtTrOttohr  z  t   so  Iflsst 

Luft  bei  einer  massigen  Tem  >lon,   bis 

impfentwickelung.  nainenllic]  ''Probe^ 
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fasl  aurgebürt  hat ,  die  Verbindung  seH>st  bei  starker  Him 
Bestreben  zeigt,  sich  mit  einem  Oxydhäuteben  zu  Uberziebei 
das  Korn  bei  einem  vorwaltenden  Kobalt-  oder  Nickelg« 
bald  mit  matter,  schwarzer  OberQäche  erstarrt.  Bei  noch  s(a 
Darapfen   wird  die  Capelte  nochmals  lo  den  Ofen  gebraehl 

Der  geringe  Boraxzusatz  soll  neben  einer  Versob1ftckao| 
noch  vorhandenen  wenigen  Eisenlhcilchen  das  sich  bei 
hinreichend  hoher  Temperatur  leicht  bildende  Uäutcbea 
arsenigsourem  Kobaltoxydut  wegnehmen ^  welches  die 
fltlcbtigung  des  Arsens  verhindern  wtlrde.  Das  fl 
löste  Koballsalx  reduciert  sich  in  Bertlhrung  mit  Kohle  vH 
zu  ArsenkobalL.  Sollte  bei  zu  weit  sinkender  Temperatur 
HHutchen  zu  einer  Kruste  anwachsen,  su  muss  das  Komi 
Kruste  in  einer  Probicriute  mit  1  Centner  Boraxglas,  10 
Pfund  Arsen  und  etwd  2  Cenlner  schwarzem  Fluss  unter  ( 
Kochsalzdecke  bei  aurgelegtem  KobienstUokcbeo  wied«r  ia: 
Trüberen  Zustand  gebracht  werden. 

Enthielt  das  Korn  viel  Arsenkupfer  und  weoig  Arveno 
und  Arsenkoball,  i.  R.  bei  niokelhatligem  Sohwarzkupferi 
darf  die  Erhitzung  auf  der  Kohlencapelle  nur  eine  gm  I 
Zeit  und  bei  niedriger  Temperatur  geschehen ,  weil  da> 
stehende  Cu^As  leicht  einen  Theil  Arsen  abgibt  UDd  dann 
Nickelgehdlt  zu  niedrig  ßnden  lässt. 

Sind  die  Anzeichen  der  Beendigung  der  ArsenvertlUcbli 
vorhanden,  so  nimmt  man  die  Capetle  heraus  uod  tSsst  d 
erkalten.  Dabei  werden  gewöhnlich  noch  einige  Arsendl 
ausgestossen.  Man  kUbU  sodann  das  mit  der  Pincetle  it 
hobene  Hotallkom  nebst  Boraxschlacke,  welche  grUnHcli 
bläulich  gefärbt  ist.  mit  einigen  Tropfen  Wasser  ab,  worad 
beide  leicht  trennen  lassen.  Das  Korn .  welches  jetzt  am 
Constanten  Verbindungen  von  Co^As,  Ni^As  und  Cu^As  bei 
wird  gewogen,  ' 

6.     Bestimmung  des  K  o  ballgehaltes      Das  in  R 
gewickelte  Korn  wird  in  einem  in  der  stark  rolbglnbeode 
mit  Kohlen   umlegten,    fast   weissglUhenden  GaarseheP 
welohem    vorher   tO— 30  Pfund  Boraxglas  eingescbmol 
bei  ge&cblo&ftener   Hutfelmuaduog   zum  Treibeo  gebr 


der  Scherben  nahe  an  die  theilweise  geöffnele  MufTetmUo- 
|>0BrUclU.  Bei  einer  passondcn  TenDporatur  bleibt 
erfllcbe  des  Metallkoroes  blatik,  ohne  gerade  zu  spiegelo, 
lel  sich  dabei  viertel  arsonigsaures  und  auch  arseosaures 
^d,  welches  augenblicklieb  vom  Borax  verschlackt 
Das  Ersclieinen  eines  spfelgrUnen  Htiuichens  von  basisch 
lurem  Nickelox^'d  gibt  bei  richtig  geleiteter  Teoiperalur 
cbUcktsein  des  Kobalts  und  somit  die  Beendigung  dieser 
XU  erkennen.  Anfangs  erscheinen  auf  dem  blanken 
einige  ganz  kleine  Süht)ppchen,  welche  schnell  Über  die 
lebe  ziehen,  dann  cntälehon  grossere  Schuppen.  Um  von 
iodigen  Verscblacktsein  des  Kobalts  überzeugt  zu  sein, 
»D  erstere  in  den  Borax  geben.  Unterbricht  man  den 
zu  frtlh,  so  erstarrt  das  herausgenommene  Korn  mit  einem 
inen  Überzuge  und  muss  dann  nochmals  mit  Boraxglas  be- 
werden. 

[Bei  zu  niedriger  Temperatur  überzieht  sich  das  ganze 

itn  Ofen  mit  Oxyd,  welches  zu  einer  unbeweglichen  Kruste 

kann.     Bei  zu  hoher  Temperatur  bleibt  die  Ober- 

noch  blank,    wenn  schon  eine  Verscblackung  von  Nickel- 

elngetreten   ist.     Kleine  Körner  überziehen  sich  zuweilen, 

man  bei  möglichst  niedriger  Temperatur  treibt,  mit  einem 

[mit  dem  grünen  Häutchen. 

Jie  Schlacke  ist  blau;   erscheint  dieselbe  dunkelviolett,    so 
^el  verschlackt,  indem   diese  Farbe   durch  das  Blau  des 
und  das  Braun  des  Nickels  entstand. 

^Bei  Mangel  an  Kobult  ontstchl  auf  der  kurze  Zeil  blank 
ieoen   OberOäcbe   sofort   das   grüne  Häutchen   bei   einer 
klicben  Färbung  der  Schlacke.    Ist  viel  Kobalt  vorhanden, 
SS  man  wohl  mehrere  Male  frischen  Borax  anwenden. 

ch  Vollendung    der  Verscblackung    kühlt    man  die  Probe 
Wassers,  entschlackt  und  wiegt  das  Korn.    Die  Differenz 
>  As  mit  61,1  Procenl  Kobalt. 

iotbielt  das  Korn  kein  Kupfer,    so  m 

i^  As   mit   61  Hrocent  Nickel   aus  u  • 
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7.   Bestinimung  des  Nickel-  und  Kupfcrgch 

Nach  Abscheidüng  des  Co*  As  bli'ibi  eine  Terbioduag  von 
und  Cu^As  zurück,  aus  welcher  sich  zwar  —  wei 
Korn  mit  Borax  in  der  vorhin  angegebenen  Weise 
handeil,  bis  sich  kein  grünes  Nickel  häuteben  mehr 
das  Ni*^  As  entfernen  lüssl,  allein  es  verlieri  dabei  auch  d«ft 
kupfer  einen  Theit  seines  Arsengehaltes,  so  doss  keine  od 
Ar&enverbiDdung  zurUokbleibU  In  Folj;e  dessen  kann  der 
gehalt  nicht  sofort  aus  dem  Verluste  berechnet,  son<||^^ 
rück  bleibende  Korn  von  Arsenkupfer  muss  na  cb  den^l 
Verfahren  durch  ECi n seh me Ixen  in  einer  Kohlen 
seioem  Arsengehall  befreit  werden.  Man  scfamilet 
seoer  Muffel  rasch  ein,  rtlckt  nach  dem  Antreiben 
der  tbeilweise  zu  bflfnenden  HuffclniUndung  nahe  und 
Temperatur,  wie  beim  Silberabtreiben,  so  lange,  bis 
blanken  Oberfläche  sitillenweise  dünne  Ufiutchen 
arsenigsaurem  Kupferoxyd  erzeugtiu.  Dann  wird  eine  ga4 
Temperatur  so  l»nge  unterhalten,  bis  das  Korn  die  blü 
Farbe  des  reinen  Kupfers  annimmt  und  die  sieb  bill 
HSulcheo  sich  nicht  mehr  seitwärts,  sondern  nach  oben  bl 
Nach  dem  Abkühlen  und  Entschlacken  muss  das  Kupl 
dehnbar  sein  und  obcrÜücblich  etwas  Kupferoiydul  eaj 
Man  berechnet  alsdann  das  gefundene  Gewicht  des  Kupf 
Cu6As  (71.7  Cu  entsprechen  KK)  CuöAs),  zieht  das  gefi 
Gewicht  von  dem  bekannten  ursprünglichen  Gewich 
metalle  des  Nickels  und  Kupfers  ab ,  und  erhält  so 
aus  dem  sich  der  Nickclgehall  berechnen  lässl. 

Bei   viel  Nickel   und  dessen  langsamer  Otvdaliöi 
losung   im    Borax    ist  die    vorstehende   Trennungsmelbod 
raubend,  weshalb  man  sich  besser  des  neuereo  PreihI 
Verfahrens  bedient,  welches  dem  von  Platine 
Lölhrobrprobierverfahren  analog  ist. 

Auf   einem    mit   vorher   entwässertem  und 
Phosphorsalz  versehenen  Gaarscherben  bringt  man 
2 — Sfücben   Gold   oder  Silber   in  ein  Papier  ga« 
melalle,    Ni^As  und  Cu^As,  zum  Treiben.    Gol 
vorzuziehen  t    weil  dasselbe  leichter  rein  zu 
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hiackung  des  Arsennickels  geschieht  bei  trUber  Oberfläche  1 

pmes,  und  dessen  Blankwprden  zeigt  die  Abwcseofaeil  des  I 

p  BD.      War  der  Zusatz  vom  Guld  oder  Silber  bedeutend,  I 

Ibt  dw  Probe  blank,  sonst  Überzieht  sich  dieselbe  mit  einer  I 

roxydulbaul,  dann  treten  aber  die  Übrigen  Kennzeichen  der  I 

f  ein-      Kurz    vor    dem    Erscheinen    derselben  zeigen  sieb  ■ 

Bllinnichen  und  das  Rauchen  des  in  die  Schlacke  gehenden  ■ 

p  btirt  mit  dem  Gaarwerden  atiT.     Üas  Phojtphorsalz  wirkt  I 

Hr   als  Rorax    und  bei  der  schwierigen  Verschlackbarkeit  I 

Irscimickels    sind    mehrmHiige  Zusätze    davon  erforderlich-  I 

f    das    Ende    der   Operation     nioiiiit   mau    zur  sehnelluren  I 

HUigung  des  Arsens  wieder  Borax.     Das  Kupfer  zeigt  sich  I 

piiDdung    mit  Gold    oder  Silber    frei  von  Arsen  ,    und  das  I 

Hj^ht  des  Goldes  oder  Silbers  ergibt  den  Gehalt  3n  Kupfer.  I 

^^re  Berechnung   zur  Ermittelung  des  Nickclgebaltes  ge-  I 

Hk  auf  die  vorhin  angegebene  Weise.     Bei  der  nicht  sehr  ■ 

■•denen OxydationsHihigkoil  des  Nickelsund  Kupfers  ist  die  ■ 

■Hig    ebne    Gold    oder   Silber    viel   schwieriger,    die    Ver<  I 

■UDg   gebt   dabei  viel  langsamer ,    ein   kleines  Kupferkoro  ■ 

llDrch  den  Goldzusalic  vergrössert    und  das  Austreiben  des  I 

■   auf   der  Kohleneapello    gespart       Man    gibt  den  Nickel-  ■ 

Eobaltgehalt  durch  alle  Gehaltsstufcu  von  I   zu  1  Pfund  an.  ^ 
BD    der  Beschaffenheit    des  Probiergutes   hüngt  es  ab,    ob  Modificition 
Itiche  oder  nur  einzelne  Operationen  des  vorstehenden  Pro-    der  Probe, 
■rfahrens  auszuführen  sind,  namentlich  ist  zu  berücksichtigen, 
u  ein  schwefelfreies  oder  schwefelhaltiges  Probiergul  oder 
Legierung  hat,  ob  eins  oder  mehrere  der  Metalle  Blei,  Wis* 
I  Bisen,  Kobalt,  Nickel  und  Kupfer  fehlen  u.  dgl. 

Il05      Bestimmung    des  Nickels   auf  nassem 
I  "Wege. 

L    Melbodr    von    Phillips.      Enthält    das    Probtergut    Verfahras. 
k,   so  muss  es  einer  vorgMngigen  genauen  Abrüstung  unter 
I     »I,    xuletzt  mit  KohteDpulver  oder  Graphit,    unterworfen 
bis   alles  A  "otfernt  ist.     Da  jedoch  der 

^H  U  nie  leitigl  werden  kann,    so 

^BvaUif  'flr  ganz  wesentlich  aller 
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zugeäeUle  KoblensUub  vollsländig   wieder  verbnimk  MiOl 

noch  einem  oxydierenden  Schmehen  mit  Salpeter  und 
UDterworfen  werden,  um  alles  zurUckgebliebeoe  Arsen 
iu   leicht   im  Wasser   lösliche   arsenig-  uod  arseosaure 
verwandeln. 

Zu  der  Rüstung   bal  man  sich  eioeD  (oder,  istd«r] 
gehall  sehr  geringe,  zwei)  Probiercentoer  des  fein  aufge 
Probiergules  abgewogen  .Nach  der  Röslung  wird  wieder  { 
uro    die    Menge    der    Zuschlag«    beim    SchmeUoo  beslimi 
können.     Man  berechnut  die  ZuscblMge  so,   dass  aui  100' 
•bgerbsteter  Substanz  40  Theile  Salpeter  und  4UTbeilel 
kommen ,    mengt  Alles  genau  tusammen  und  glüht  es  i>l 
Thonliegel,  der  etwa  nur  zum  driUen  Tbeile  bis  halb  da 
gefüllt    sein    darf,     unter    der  Muffel  oder  auch  bei  aufg 
Deckel  im  Tiegelofen  i/s—3'4  Stunden  lang  in  allmäblig  j 
starker   noih^'lUfabitzc.     Bei  der  angrgebenen  Menge  deri 
sehen    Zuschläge    wird    die    Probe    nUr   gefrittcl    und  ge 
aber  nicht  geschmolzen  sein.     Ein  Schmelzen    wird   vce 
damit  sich  die  Masse   leicht  mit  kochendem  Wasser 
Thonliegel    aufweichen    und  ohne  Verlust  wegnebmeo 
schadet  nichts,  wenn  bei   dem  Wegnehmen  der  Masse 
Tiegel    auch    kleine   Mengen   der  Tiegelmasse   reit  weg 
werden,   da  sich  diese  doch  bei  der  nacbfolgeodeo  Bebsi 
in  Säuren   nicht  auflösen.     Die  Masse    wird    auf   ein  Filli 
bracht  und  so  lange  mit  hcissem  Wasser  ausgewascbeo, 
ablaufende  nicht  mehr  alkalisch  reagiert 

Hierdurch    wird,    wenn    die    vorgHngige  HtSstung 
vollsländig   war,    der    leizte  Arsengefaalt   bis   auf  höchst  < 
deutende  Spuren  aus  dem  Probiergute  entfernt,  auch  wird^ 
das  Wasser    wohl    von  etwa  vorhandenen  SSure  gebend« 
lallen  mit  weggenommen.     Das  ausgelaugte  Probiergut 
weil  gelrotknel,  dass  es  mit  dem  Filter  zugleich,  ohne 
zu  zerreissen ,   aus   dem  Trichter   weggenommen  werd«o  1 
und    hierauf  mit   Königswasser,    welches   sehr  starke  PorIM 
Salpetersäure  enthält,  unter  Öfterem  UmrUhreo  anballenddii 
bis   sich   nichts   mehr   auQöseo   will.      Enthielt   das  Probii 
welches  jedoch  nur  in  wenigen  Pfllleo  vorkömmt,   kein 
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die  RttstuDg  und  d.is  Glühen  mil  Salpeter  nicht  aöthig 
wird  sogleich  mit  Königswasser  behandelt. 
D  vermeidet  einen  grossen  SäureUberscbuss,  tnuss  aber 
^erieren  zuletzt  bis  zum  Kochen  der  Flüssigkeit  steigern, 
ler  zu  sein,  alles  im  Probiergut  enthaltenes  Eisen  bis  zu 
oxydiert  zu  haben.  Man  kann  sich  dadurch,  dass  dieses 
tl  sei,  Doch  überzeugen,  wenn  man  einen  Tropfen  der 
;  mit  einem  Glasstabe  wegnimmt  und  in  eine  kleine  Meag« 
hliumcyanid  (rotbes  Blu(laugensalz)  bringt.  So  lange  da- 
Qocb  eine  bläuliche  Färbung  bervürgcrufen  wird,  ist  noch 
Kydul  in  der  Flüssigkeit  enthitlten  und  muss  solche  oocb 
mit  Salpetersäure  digeriert  oder  ein  Zusatz  von  cblor- 
I  Kali  gegeben  werden.  Bliebe  Cisenoxydul  in  der  LKsuog 
len,  so  würde  sich  ein  Theil  davon  bei  der  späteren  Be- 
log der  Probe  mit  Ätzammoniak  auflösen  und  dadurch  ein 
'S  Resultat  berbeifUbren. 

ie  gewonnene  Auflösung  wird  abGllriert  und  der  Rückstand 
Ddlg  mit  Wasser  ausgelaugt  Lösung  und  AussUsswasser 
D  vereinigt  weiter  bebandelt. 

itbielt  das  Probiergul  KupTer,  so  ist  solches  mit  in  die 
ung  gegangen  und  muss  aus  dieser  jetzt  erst  durch  eine 
lenarbeit  durch  metallisches  Eisen  abgentlll  werden.  Zu 
I  Zwecke  wird  die  saure  Lösung,  die  jetzt  nicht  alles  Eisen 
yd  zu  enthalten  braucht,  durch  reine  Fottascbenlösung  zur 
;iing  der  Salpelersäure  nouirnlisieii.  mit  Salzsäure  wieder 
ert  und  dann  ein  blanker  Eisenslab  hint^ngesteltl,  bis 
ipfer  abgefillit  ist.  Hierauf  wird  die  kuprerfreie  Lösung 
abfiilrterl,  das  Kupfer  ausgewässorl  und  das  in  ersterer 
ane  Kisenoxydul  bis  zu  Oxyd  oxydiert.  Dieses  kann  ent- 
durcb  ein  Aufkochen  mit  Salpetersäure  gescbeheo  oder 
einen  Zusatz  von  chlorsaurem  Kali,  welches  man,  um 
1  beflif^e  Wirkung  zu  vermeiden,  in  kleinen  Krystallen 
lod  nach  in  die  Flüssigkeit  einträgt. 
lia  Lbsung  wird  von  einer  erwärmten  PoUascbensolulion 
Hz(,  bis  dadurch  kein  weiterer  Niederschlag  mehr 
tderscblag  kann  sehr  verschieden  zusammen* 
aber  alles  Nickel  und  Kobalt,  welches 
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im  Probiergute  enlbalten  war  und  ist  frei  von  Kupfer,  da| 
enlhSlt  er  noch  alles  Eisenoxyd,  Bleioxyd,  Wism 
oxyd  und  Zinkoxyd,  welches  nach  der  RöstuDg  etwa 
zurtlckblieb. 

War  Antimon  im  gerösteten  Probiergute  noch  entk 
so  wird  solches,  musste  man  des  Kupfers  wegen  die 
Zwiscbenarbeit  einschalten,  grösstentheils  zugleich  mit 
Kupfer  und  zwar  theils  metallisch ,  Iheils  als  Antimonox\ 
gefilllt  sein,  die  letzten  Beste  des  Antimonoxydes  sind  dam 
durch  die  Pottasche  abgefüllt.  Fiel  die  Zwiscbenarbeit  we 
wird  alles  Antimonoxyd  durch  die  Pottasche  oiedergesch 
UStte  man  Grand,  einen  Urangehalt  im  Probiergute  anzuoel 
so  könnte  man  das  kohlensaure  Kali  beider  AbOilluag  desN 
sohlags  in  solchem  Überschüsse  anwenden,  dass  sich  in  d 
das  Uranoxyd  wieder  auflöst. 

Der    durch    Pottasclionlösung   erhaltene   Niederschlag 
auf  dem  Filter  gesammelt,  vollständig  mit  Wasser  ausgesUSj 
noch  feucht  samnit  iletn  Filter  in  ein  Bccherglas  gebracht, 
mit  Älzammonluk.   Jem  man,   ist  \w\  Koball  vorhanden. 
Salmiaklösung  zusetzt   Übergössen  und  so  lange  bei  öfteren 
rühren  damit  niaoerierl,  iils  ein  neuer  Zusatz  davon  noch 
dus  ihm  auszuziehen  vermag      Man  vermeidet  jedoch  jede 
nutzen  Cberschuss  desselben  und  hält  das  Recherglas  dure 
Glasplatte  bedeckt. 

Durch  das  Ätzammoniak  wird  das  Nickel-,  Kobalt- und 
oxyd,  welches  der  Niederschlag  enthielt,  aufgelöst  und  es  hl 
bei  lange  genug  fortgesetzter  Behandlung  mit  ÄlzammoDial 
so  geringe  MenKen  davon  ungelöst,  dass  solche  ftlr  die  dokimasi 
Probe  vernachlässigt  werden  können.  Die  gewonnene, 
oder  weniger  rein  blau  geerbte  Lösung  wird  abfiltriert, 
RUoksiand  mit  Wasser.  —  welches  vorher  lange  genug  gel 
hat  um  \  on  aller  atmosphärischen  Luft  befreit  zu  sein,  *- 
i^^\\i$^$cr\  uiul  die  Lösung  noch  mit  eben  solchem  Wi 
verdünnt  und  zwar  um  so  stärker,  je  mehr  Kobalt  vorbii 
ist.  Sie  \Mrd  hierauf  in  eine  verkorkbare  Flasche  gebracht 
50  Un^e  Aizkali  hinzugegeben,  bis  durch  einen  weiteren  2t 
desselben  Veici  ^\cVe\QXvdh\drat  mehr  abfällt ,   die  blau«  F 


trao  gegaageD  und  eioo  bell-  oder  duDkulrotbe  Lösung  von 
Itoxyd  enlManden  ist.  Wübreod  des  Absetzeus  d«s  Nieder* 
^ges  hüll  mao  die  FIdsohe  verkorkt,  um  zu  verbUU'u,  djss 
Sb  durcb  dl«  Lufl  (i^esbalb  mao  auch  ausgekocbles  Wassor 
Dmt)  ein  etwaiger  Gehalt  an  Kobalt  durch  bbbere  Oxydatioü 
der  Anunooiakläsuiig  als  Koballbyperoxyd  mit  abscheide 
ebr  die  Auflösung  verdünnt  ist,  desto  weniger  Icii'bt  oxy- 
sieb  das  Koballoxyd  bober.  Je  grösser  die  Menge  des 
louiaks  in  der  Lösung,  desto  mebr  Kali  oiuss  man  zusetzen; 
wenig  Nickel  eolslebl  erst  nach  einiger  Zeit  ein  Moderscblag. 
Mbr  Kali  und  Salmiak  man  anwendet,  um  so  reiner  ist  der 
krscbtag  von  Kobaltoxyd. 

Das  abgesetzte  Nickeloxydbydrat  wird  entweder  mit  beissum 
ser  decanlierl  oaer  auf  einem  Filter  gesammelt,  ganz  an- 
»nd  und  voUsiändig  mit  beissem  Wasser  aus|tev\jlsserl,  ge- 
Loci  und  nach  vorsichtigem  Einäschern  des  Filters  geglüht 
gewogen.  Aus  dem  erhaltenen  iNickeloxyde  wird  der  Gc- 
<a  metallischem  Nickel  im  Probiergulo  berechnet.  lOONickel- 
I  entbalteo  7o,7  Nickel. 

Will    mau  die  Anwendung  des  SchwefeUvasserstoffgases  in 
gewUhnlichen    Prubierkunst   gestalten ,   so   kann    man  noch 
verfahren.     Das  Probiergut   wird  dann,    es  mag  Arsen 
lallco  oder  nicht,  sogleich  ungerOstet  mit  Königswasser  zer- 
i  uod  darauf  sehr  anhaltend  und  lange  ein  Strom  von  Schwefel- 
rsloffgas    (Taf   IV.   Fig.  90  —  92)    durobgeleitel,    bis   alias 
OD,    Arsen  und  Kupfer  abgefälll  isU     Die   rUckbleibende 
lOg  wird  6ltrierl,    der  Rückstand  mit  kaltem  Wasser  ausge- 
;,    dann  erslere  erwärmt,   bis  aller  Geruch  nach  Scbwefel- 
rstofTgas  verschwunden  ist,    der  ausgeschiedene  Scbwelel 
Irteri,  ausgesUsst,  darauf  alles  in  der  Lösung  enthaltene  Eisen 
obrge  Art  bis  zu  Oxyd  oxydiert,  dann  durcb Potlaschculösung 
niU    und    der   ausgcsUsste    Niederschlag   ganz   so   mit  Ätz- 
loniak   weiter  behaudell,   wie  oben  angegeben  wurde.     Die 
enduog    des  ScbwefelwassersloGTs    bleibt  aber  für  den  Pro* 
r  stets   ein  Übelstand  und  ausserdem  gehört  Arsen  gerade 
CD  Körpern,  bei  denen  die  AbrtillungdurohSchwcfetwasser« 
mehr  Vorsicht,  als  bei  andern  Mitallen  nölhig  macht. 


«so 


Die  nach  der  Äbrdiluag  des  Nickels  zurUckgebUcbeneAioa 
njakaliscbe  Lösung  wird,  ist  Kobalt  vorbaaden,  mehr 
wenij^er  rUlblicb  gefürbl  cr&cUeinen.  Wie  aas  ihr  der  Kall 
gohait  gewonnen  werden  kann,  wird  bei  der  Probo  aiit  So 
erürlert  werden. 

Geben    gleich  die    ScboiduDgsmclbodeD    von   Liebig 
Rose   genauere  ResuUale,   als   die  vorsiebende  von  PbÜljj 
so  ist  letztere  doch  aU  dokiiniisliscbe  Probe  geoUgend. 
lAbscheidung  Sollte   in   dem  Probiergule   eine  so  gros^so  Menge  Zink 

Bines  Zinkee-  haiipo  sein,  dass  sie  durcb  die  Böstung  oicbt  zu  enlTemeD 
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Niclieloxyd 


(was   durch   den   bekannten   Lölbrohrversuch   auf  Zink 
Koballsolution    leicht   zu  ermitteln  ist),  so  kann  das  aus^e 
Nickeloxyd  noch  Ziokoxyd  enlbnllcu,  wgbrend  dergrüsservl 
des  Zinkoxydes  in   der  Kobalt   haltenden  Lüsun^i    durcb 
aurgelösl  zurtlckbleiben  wird. 

lo  diesf*n)  Falle  ')  wird  das  gewogene  Nickeloxyii  mili 
reinem  Zucker  (der  beim  Verbrennen  keine  Ascbe  zurUcib 
darr,    weshalb   man  Zucker  in  Alkohol  auflöst  und  uoikr 
sicreo  lässt)  vermischt  und  in  einem  kleinen,  mit  einem 
versehenen,    Teuerfcsten   Tbonliegel   oder   besser  Poncellis 
gebracht,  der  Tlion-  oder  Porzellanlicgcl  in  einen  grbsser^nl 
(etwa   eine  Eisensteinstute)    gestellt  und    mit  diesem   vori 
Gebläse  oder  im  slärkslcn  TiefccIoreDfeuer  eineSluodnUogi 
geglüht.    AnHiDgiicb  muss  die  Uilze  sehr  gelinde  sein  uod  i 
allmähtig  steigen,    damit  der  Zucker  erst  verkohlt.     Nickel-^ 
Zinkoxyil  worden  reducierl.    Ersteres  bleibt  metallisch  nnll 
verbunden  zurück   und  das  Zink   raucht  vollständig  wfg, 
metalliäcbe   Nickel   wird    gewUbnlicb   nur   schwach    zusamfl 
hängen.     Es   isl   am   genauesten,   das   koblchallige  Nickel  i 
zur  Gewichtsbestimmung  zu  benutzen,  sondern  es  in  Silp 
säure   aurzulösen,   die   Losung  sehr   vorsichtig,   am    besl«o 
Wasserbade,   zur  Trockne  zu   dampfen    und   das  salpct^rsaif 
Nickeloxyd  bei  langsam  stoigcoder,   zuletzt  starker  Glübhitic| 
zersetzen. 

Mal   man  joden  mechanischeo  Verlust  vertuiedeo,  sc 

OBerzelius'  JahresbflricM  XXI.,   Haft  H  ,  pi$  U3  li  WöUcI 
OUrsetzus^  od«c  EtdmatiD't  Jourii,  Bi  XXV.,  f)a|.  969- 
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ebi  der  Gewicbtsverlast,  welchen  dfts  NicketoxyrI,  das 
;' jelxt  RereinigL  zurllck  gewinnt,  erlitten  bat,  genau  dem  weg- 
9bcn«D  Zinkoxyüe.  Aus  dem  gefundooen  Gt;wicbte  des 
BD  Xickoloxydefi  wird   der  Gebalt  eo   metalb'sobcm   Nickel 

met. 

2.    Modjfication   der   Pbillipssob  en   Metbodo   zur 

ieiUgung  eiocs  Eiseo-  und  Nickelgebaltcs.    Eot- 

d«s  Probicrgol  viel  EiseD,   so  wird  aus  dem  durch  koblcn- 

c:i  Kdli  erbnlteoen  Niederschlag  das  Nickel  durch  Ammoniak 

unvollständig    ausgezogen  und   ist   deshalb   eine  vorherige 

(igung  des  grösslen  Tbeiles  des  Eisens  räthlich.    Man  gtuht 

I  diosem  Zwecke    1    Probiercentoer   der   Substant,    wenn  sie 

bcnd  Schwefel  tiilhJtlt,  rursicb,  oder  bei  Mangel  an  Schwefel 

iem  Zuschlage  von  Schwefelkies  in  einem  bedecklco  Por- 

Dtiegcl,   wobei   das  anwesende  Arsen  zum  grussten  Tbcile 

icbt,  meist  vollständiger,   als  bei  einer  Böslung.     Gleicb- 

verwandeln  sich  die  vorhandenen  Metalle  in  Schwefelungen. 

nun  die  geglUble  und  gepulverte  Substanz  mit  verdünnter 

Iwefelstiürc   behandelt,  so  löst  sich  das  Schwefeleisen  me'isi 

wahrend  Schwefolkobalt  und  Schwefeloickel  nur  wenig  an- 

riffen   und   dadurch  concentriert   werden.      Durch   Digestion 

von  saure  befreiten  Rückstandes  mitScbwefelnatriumlÖsung 

231)   lässt  sich  das   noch  vorhandene  Schwcfclarscn  aus- 

leo.     Man   filtriert,  lUst  den  nickel-  und  kobaltreicbeo  RUck- 

kd    in  Königswasser  und   verfährt,     wie   vorhin  (pag.  446) 

kegeben. 


Dreixchntcr  Abschnitt. 


PM^oben   auf  ttobali. 

§.  106.    Allgemeine*. 

Die  hauptsilchticbsten  Kobaltufzc  sind  Speisskoball  (Co, 
»,  Ni)  As  mit  15—28  Procenl  Co  iucl.  Nickel;  Glanzkoball, 
082+  Co  As  mit  35,5  Procenl  Co;  Wis  muthkob  alterz, 
ixx  Gemenge  von  ^Oo,  Fe,  Ki)»  A?^  mit  Wismulbglaa/,  de.  mil 
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9.8  Co;  schwarzer  Erdkobalt,  MnO^  CoO,  UO,  Eobilfi 
blUthe  3CoO,  AsO^  +  b  HO.  Von  unlerj^cordoeter Bedfuti 
sind  Hart  kobaltkies  Co^  As^  ii)il20,bCo;  KobaUklasj 
CoS,  FeS)  [m  S3,  Co^SJ  Fe^,  S-»]  mit  11—22  Co  und  32- 
Ausserdem    fiDdet   sieb  das  Kobalt  in    Speiseo,    Slelsi 
Schlacken  ftc. 

Die  Abscheidung  des  Mclalles  selbst  ist  weder  Ge 
der  UUllen-  noch  Probierkunst.     Die    bei  weiteoi  b9ufi)(Sle 
fast   alleinige  Anwendung  des  Kobalts  besteht  in  der  Beoul: 
des  Kobaltoxydes   als  Blau-Farbungsmitlel.      Zu    diesem  Zwe 
wird  das  Kobaltoxyd    aus   den  Er^eo   entweder  zuvor 
uder   weniger  rein   dargestellt    und  als  Kobaltoxyd,  auch 
aU  Kobalioxydsalz    (z.  ti.    mit  Koblensflure  oder  PbospborslV 
verbunden)    in    den   Handel   jjcbracbt ;    oder   man   erzeugt  < 
dem   vorbereiteten  Erze   durch  Zusammenschmelzen   mit 
erde  (Quarz)   und  Poltasche  em  blau  getörbtes  Glas  (Smal 
Escbel,    Königsblau,  Streublau,  Ueerdbtau  d&X 
diesem  letzleren  Zwecke  wird  die  ohne  Vergleich  t^rDssere 
Kobült  verbraucht.     Weit  geringer  ist  der  Verbrauch  des  Ko 
zu  L'liramarin,  Porzcllunrarben  de.     Die  reineo  Kobaltena 
sind  mitunter  Handetswaare,    dann  auch  wohl  geröstctfi  <A  \ 
Quarz  bereits  gemeogte  Erze  (Zarfer,  Safriore). 

Untersuchungen   zur  Darstellung    von  Kobalt«aIzen,    Ko 
ultramarinen,    Purzellanfarben    liegen    ausser   dem  Bereich«  < 
berg-   und    hUltenmännisohen  Probierkunst;  diess  erstreckt 
Dur   einmal   ajf  die  quftniiialive  dokimastiscbe  Beslimmaog  i 
Kobaltoxydes    in   einem  Erze,  einer  Speise  de,   dann  noch 
proben  zur  Bestimmung  der  aus  einem  vorliegenden  Probier; 
zu   erreichenden    Menge    Blaufarbenglas    und  auf  Beurtfae 
der  Gute  desselbeo. 
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Jesfimmung  der  Menge  des  ans  einem 
\ra^€,  einer  Speise  &c.  darsielibaren 
MLobaiioiJcydes* 

[§,   107,     Plattner's  Methode   auf  trockenem 

Wege. 

Dieselbe    geht   aus   dem    TUr   die  Beslimmung  des  Nickels 
^434)  angogebeoen   Verfahreo  hervor. 

§.   108.     Verfahren  auf  nassem  Wege. 

>D    bedient   sich  hierzu  ganz  des  pa^.  443  für  die  Unter-    Verfahren.^ 

der  Nickelerzc  an^ef^ebenen   nassen  Weges.    Die  mit 
Uösung    versetzte   ammoniakaliscbe  Ulsung,  aus  welcher 
das  Nickcbxyd  zuletzt  durch  Ätzkali,  wis  bei  den  Nickcl- 
eo  aogcfUhrt  wurde,  abgefüllt  hat,  enlhlitt  alles  in  dem  Krzo 
odiiche  Koliajtoxyd  in  Auflösung  und  muss  solches  aus  dieser 
leschieden  werden. 
Es    ist   gut,    bei   der  Untersuchung  eines   Nickelerzes  nicht 
versäumen,   auf  einen  etwaigen  Gehalt  an  RobnU  mit  Bück- 
zu  Di'hmeD;    stets   muss   man    aber    bei   einer  Probe  auf 
iltoxyd    vor  dessen  Fällung    die  Abscbeidung  des  Nickelge- 

vorangchen  lassen. 
Zur  Gewinnung  des  Kohaltoxydes  aus  der  vom  Nickeloxyde 
Ken   ammoniakaliscben  Lösung,    wcicho    mit    den  AussUss- 
Bern  vom  Nicketoxydhydrate  vereinigt  ist,  k^nn  man  auf  nach- 
ende Weise  verfahren : 

1.    Man  dampft  sie  fast  ganz  oder  bis  zur  Trockne  ein,  wobei 

das  Kobaltoxyd  dann  während  des  Verdunstens  des  Ammo- 

iks  abscheidet.    Es   wird  auf  dem  Filter  gesammelt  und  sehr 

ballend    mit    hei'^seni  Wasser  ausgewässert,    um  alles  Ätnkali 

alkalisches  Salz  wv^zuschaffen,  getrocknet  und  nach  vor^ich- 

Einüschern  des  Filters  geglüht  und  verwogen.     Dass  sich 

\rt>f\(\    der  Operation  neben   dem  Koballoxyde  etwas  Kohalt- 

eroxyd  bildet,   UssL  sich  nicht  vermeiden  und  kAia\  isii  ^ 
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(tokimastische  Probte  unbcrQcluichtigt  bleiben,  100  Kobill 
i'ntbalton  78,7  Kobalt. 

2.  Zur  genaueren  Bestimmung  versetzt  man  die  M&n 
kaliscbo  Lösung  mit  Schwefelwasserstoff-Ammoniak,  bis 
kein  Niederschlag  von  Scbwefelkobalt  mehr  bildet.  Man 
diesen  schwarzen  Niederschlag  sieb  absclzeD,  bringt  ihn  a 
kleines  Filier  und  sUsst  ihn  ganz  vollständig  mit  einem  V 
nus,  welchem  man  ein  weniges  Schwcfelwasserstoff-Ama 
hinzugefügt  hat,  um  dadurch  die  Oxydation  des  Schwefelt 
durch  die  Lufl  zu  vermeiden.  Sodann  wird  das  Filter 
Inhalt  vollständig  getrocknet,  das  Schwefelkobalt  abgeooi 
das  Filter  vorsichtig  eingeäschert  und  der  BUckstand  xa 
Scbwefelkobalt  getban.  Dieses  wird  mit  Scbwefelslure 
mit  Kdnigswaser  so  lange  digeriert,  bis  sich  alles  Kobalt  i 
lost  hat  und  nur  Schwefel  von  ganz  gelber  Farbe  zart 
blieben  ist.  Die  Auflösung  wird  mit  Wasser  verdünnt,  fi 
und  der  Rückstand  ausgestlsst  und  nun  durch  Ätzkalil 
das  Kobaltoxyd  ahgcfäilt,  filtriert,  ausgesUsst,  gegltlht  ud 
wogen. 

Das  nn verbrannte  Filter  mit  dem  Schwefelkoball 
nicht  mit  KOnigfwassflr  digeriert  werden,  weil  sich  durc 
Kihwirkmig  dcr-reibcn  auf  das  Filier  so  viel  organische  M 
aullüst,  dass  diest;  die  spätere  vollständige  AbfäUung  des  K 
oxydes  durch  Alikfili  verhindert. 

'A.  Kut'/or,  (  bpleich  nicht  so  sehr  zu  empfehlen,  ist  e: 
Scliwofclliöbalt  unter  der  Muflfel  zuKobnItoxyd  zu  verröste 
/.nicl/t  wiedoibolL  Kohlenpulver  ;'.uzusetzen ,  um  allen  Sei 
wegzubringen. 

I.  Ks  ist  bi?reit3  beim  Nickel  angeführt,  dass,  wen 
Probiergut  Ztnk  enthielt,  von  diesem  in  der  ammoniakali 
Li>f:un£;  enthalten  sein  kann.  In  diesem  Falle  ftlllt  dsD 
durch  obiH,c  Methoden  gewonnene  Koballoxyd  zinkoxyd 
aus.  Die  Menge  desselben  wird  genau  auf  dem  für  das  N 
oxyd  angegebenen  Wege  bestimmt  und  weggeschafft  (pag. 
Liebig's  Nach  Liebig   wird  das  durch  ROslen  von  Arsen  möj 

befreite  Kobalterz  mit  Schwefelsäure  behandelt,  zur  Trocki 
dampft,   der  Mck^l&\i^   ^^^vi^X^v  >»A  dv«  «e^luhte  Um 
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em  Wasser  ausgelaugt,  wobei  eioe  KobalUOsung  erfolgt.   Es 

Dht  dieses  Verfabron  auf  der  ÜozerseUbarkeiL  des  schwefel- 

ren  Kobfitloxyduls  und  der  Zerlej^bnrkeit  des  schwcfelsourcn 

bo-  and  Nickeluxydes  in  gelinder  GtUhhitze.    Hat  sieb  Arsen- 

^e  gebildet,  so  bleibt  dieselbe  als  arsensoures  Sulz,  nament- 

aU  i)rseosaures  Eisenoxyd,  ungelöst  im  Rückstand,    Sollte 

Arscnsäuro  vorbandco  sein,  so  bSU  diese  auch  Kobalt  unge- 

zarUck ,    wenn  sie   kein  Eisenoxyd  mebr  vorfindet.    Es  ist 

ilb   bei  MungAl  an  Eisen   rälblich,   etwas  EiseDvilriol    und 

^e  Tropfen  Salpetersäure  dem  Kobalterz    beim  Losen  zuzu- 

CO. 

Aus  der  KobaltlOsung  wird  das  Koballoxyd  entweder  sofort 

eh  Ätzkali   in   der  vorhin   angegebenen  Weise  abgeschieden, 

r,    wenn  Kupfer,    Antimon   und  Wisnmth  anwesend  waren, 

nach  EnlfernuDij   derselben  durch  Schwefehvassersloff  aus 

er  Lösung. 

Statt  der  Behandlung  mit  Schwefelsaure  kann  auch  ein 
aelzen  mit  <3urem  schwefelsauren  Kali  vorgenommen 
ien. 

Diese  Methode  empfiehlt  sich  besonders  zurSeheiduna;  kleiner 
^en  Nickel  aus  Koha1lv(*rbindungen. 

Für  technische  Zwf^cke  genügen  die  angegebenen  Methoden 
Bestimmung  des  Kobaltoxydes  ^  gen.iuere  Resultate  kann 
nur  durch  Befolgung  der  Vorschriften  der  analytischen 
lie  erhallen. 

§.   109.     Colorimetiische  Kobaltprobe. 

Wenn    es   nur  auf  eine  ungefähre   Abschätzung  des    Verfahren. 

■Kes  an  Kobattoxyd  ankommt  und  m^n  es  nur  mit  Erzen 
Ibun  hat,  welche  mehr  in  der  Quantität  als  der  Qualität  ihrer 

lodlbeile  variieren  (z.  B.  mit  Erzen  von  einer  LiigerstBtte), 
^lllssl  sich  dieso  durch  ein  weil  einfacheres  Verführen  er- 
bhen.     Man   richtet  sich  zu  diesem  Zwecke  zwei  Reihen  von 

terflUssigkeiten  her.  Das  Koballmineral  sei  z.  B.  Speisskobalt, 
Gehalt  man  bereits  durch  eine  dokimaslische  Probe  be- 
nmi  hat,  so  richtet  man  sich  mehrere  einzelne  Posten  vor; 
einen  nimmt  man  reinen  Speisskoball^  vx  dQ\Si  x<N«\Vtt^ 
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M3|ietsäkoba)t  und  5  der  gewöbDüchcD  Beiincaguogeo,  zn  de 
drillen  SOSpeisskobatl  und  lOdergewöbnlichpn  BeiroenfEan^ 
Man   wiril   diese  ZusammensetzungeD  oalUrlicb  so  wählen. 
man  die  Erze  zu  erwarten  hat.    Jeder  Posten   wird  sehr 
vermengt  und  zusaromengcrieben,  dann  von  jedem  eine  gloio 
bestimmte  Menge   (30—50  Problerpfuode  genügen)   mit  KDmq 
wassßi-  so  lange  digeriert,  bis  keine  weitere  Einwirkung  des«elt) 
mehr  st.iliniidet.     Die  LOsung  von  jedem  Posten  wird  abfilti 
der  Rückstand  ausgewässert  und  nun  zu  sämmllicben  LOsud 
so  viel  riNnes  Wasser  zugegeben ,   dass  eine  jede  derselben 
gleiches  Volum   einnimmt.      Von  diesen  Losungen  wird  daaol 
Gläser  gegossen,  welche  dieselbe  gleiche  Form  haben,  am  I 
mit  rechtwinkeliger  Ba^is  und  graden  Seitenflächen  {siehe  Ku 
proben  pa^.  225^.    Diese  Lösungen  bilden  eint^  ReihederJ 
flussigkeitea.     Ferner    wird    von   jedem  Posten    nochmals 
glcicbo   Menge    me    vorhin    abgewogen   und  vollständig  do 
Königswasser  zersetzt    Zu  den  gewonnenen  I^sungen  wirdJ 
ammonfak  in  solchem  Überschüsse  zugegtrbeu,  dass  alles  iafl 
Lösliche  flufgenummen  wird.     Diese  ammoniakalischen  Lös 
werden  ebenfalls  sämmtlich  bis  aufeio  unter  sich  gleiches  Td 
mit  Wasser  verdünnt  und  von  ihoen  in  Glüser  wie  obeogc 
die    dann   luftdicht    verschlossen    aufbewahrt    werden, 
ammoniakatischen Lösungen  geben  die  zweite  Reibe  derUu 
fillssigkeiten. 


Soll   nun  der  Gehalt  eines  Kobalterzes  ähnlicher  An 
sucht   werden,   so   wird  eine   eben   solche  Gewichtsmetigt 
ihm   abgewogen,  wie   man   für   die  Herstellung  jeder  eins 
MusterflUssigkeit  verwandt  hat  (30 — 50  Probierpfunde), 
mit  Köniijswasscr  zersetzt,  die  Lösung  zu  dem  normalen  Ted 
verdünnt  und   davon   in  ein  gleichgeformles  Glas  wie  obra  \ 
geben.    Eine  andere  gleiche  Gewichtsmenge  der  Probe  wird  i 
Königswasser    und   Älzammoniak  behandelt,    ebenfalls  bis  lu 
betreffenden  Normalvolum  verdünnt  und  auch  davon  io  eiD 
gehöriges  Normalglas    gegeben.      Durch   eine  Vergleicbung 
beiden  so  von  der  Probe  erbalteneo  ProbeflUssigkciien  mit  do 
^UusterÜUssigkcitea  In  Bezug  auf  Stärke  und  Reinheit  den 
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lUDg   ISssl   sieb    Qon  su  einer  ungefähren  Abschätzung  des 
illes  an  Kobsltaityd  ein  genügendes  ürlheil  gewinnen, 


CwcKes  Kapitel. 

Proben    auf   Biaufarhengias. 

§.    110.     Allgemeines. 

DU)  Blaufarbenwcrke  pflegen  sehr  bäußg  aus  der  Zusam- 
lUung  der  Heschiciiiing  zu  ibroo  verschiedenen  Parben- 
D  und  der  ganzen  Darstellung  derselben,  so  wie  auch  aus 
Probierverfabren  ein  Geheimnis  zu  machen. 

Was  man  llbcr  die  Proben  auf  niaurarbenglas  wcisS|  mächte 
Folgendos  sein : 

Unter   Blau  färben  glas   oder  S  malte  begrein  man  ein  Btaurarben- 
Zusamracnschmclzen    von  Quarz,    Poltascho   und   vorbe-        s'as. 
n  Kobaltot'zcn    crballcnes,    in   Teines  Pulver   verwandeltes 
I  GIas,    von  welchem  je  nach  der  Farbenschattierung  und 

eiobeit  verschiedene  Handelssorten  (Königsblau,  Streu- 

Heerdblau,    Escbeldc.)   vorkommen.    Das  Smalle* 

beslobl    demnach   im  Wesentlichen   aus  kieselsaurem  Kali, 

Ludwig  ■)    wahrscheinlich    blau    gefärbl   durch   CoO, 

03  +  KO,  2  SiO^  und  als  zufällige  Bestandtheile  BaO,  CaO, 
AU03   FeO,  MnO,  MO,  Fe203.  COi,  AsOSAc.  enthaltend. 

Verbällnis  von  Kieselerde  zum  Kali  ist  so  gewählt,  dass  die 

ir   an   der  Lufl    nicht  im   geringsten    feucht   werden.    Die 

larbengläser  werden  ausser  durch  Flusssilure  und  Schmelzen 

Jkalien  und  Beagentien  nicht  angegriffen,   auch  durch  Uno- 

lelzen  für  sich  nicht  verändert. 

Man  will  durch  die  dokiniaslische  Probe  entweder  ertAhrcD»  Zweck 
stark  die  lingierende  Kraft  eines  vorliegend  laltepr 

d  wie  rein  und  lieblich  die  Farbe  selbst 
man  will  untersuchen,  wie  viel  von  e* 


;rdn.,  J.  r.  prakl.  Ckem.,  LI.  129. 
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gemeinen  bekannten  Probfergate  lür  BartoiMbdmi^  eil 

stimmten  Farbennuance  erforderüdh  ist;  od«*  oM^iMlni'« 

Zwecke  das  Gattierungsveritaltnfa  xweier  oder  «tehiwei 

Kobalteree  ermitteln  oder  Ihnlicbe  Fragen  iQsen. 

riBilereide         a.   Die  tingieren#e  KraR'd-e«  Kobaltoxyd 

Knft  'M    80  gross,  dass  1  Tbeil  Kobaltozyd  noch  240  TheUe  Glas  < 

ebihoxTiles.  1,,^   MMIidi-^lMt    le  tvfnet   das  Cobaltoiv^  ym  fi 

Metallozyden  ist,  um  so  reiner  and  schöner  fUlh  die  Far 

Glaser  ans;  je  weniger  Eobaltoxyd  sa  einer  bestimmte! 

menge  kommt,  um  so  Uohter  wird  die  Farbe  und  umg 

Bei  tu  starkem  Zotetze  von  Kobaltoxyd  eracbdnt  die  Fu 

adiwan.    Der  Gebah  an  Kobsltoxyd  in  den  Blaufarbeq 

dtts  Händds  ist  sehr  verschieden ;  bSofig  betrigt  er  etwi 

Procent.    Die  Blaafarbeogiaser  kommen  in  den  versdiie^ 

Abstafüngen   der  FarbensUirke   and  der  mecbanischeo  P 

in   den  Handel   und   werden   danach  verschieden  beze 

Brechen    die  Kobatterze  nicht!  sehr  rein,     so  werden 

Grossen  einer  mechanischen  Aufbereitaog  unterworfen,  um  fi 

auf  die  Färbung  iofluierende  Hetallverbindungen,  wie  auc 

lieh  wirkende  erdige  Mineralien  abzuscheiden.  Erdkobalte  I 

direct  verwandt  werden,  geschwefelte  und  arsenicierte  Er 

dürfen  einer  vorherigen  ROstung.    Zu  der  Probe  auf  Blaul 

glas   kommen   gewohnlich   nur  reine  oder  bereits  aufbi 

Kobalterze;    sollte  dieses  jedoch    nicht   der  Fall  sein  o 

Probe   ein   ungenügendes  Blaufarbenglas  ergeben,    so  mu 

der  Probe  auch  eine  mechanische  Aufbereitung  (AbschUlmmoi 

im  Kleinen  vorgenommen  werden. 

Icbönheit  der        b.   Man  weiss  aus  Erfahrung,    dass  geringe  Mengen 

Farbe,      nigcr    Säure    oder    ArsensSure    die   ScbOnheii 

Farbe    erhöhen,    grossere  Mengen  derselben  aber  sie  I 

machen.     Letzteres  bewirken  auch  Blei-  und  Wismntll 

Ein  geringer  Nicke  Ige  halt  macht  die  Farbe  etwas  d 

ein  grösserer  macht  sie  violett  und  schmutzig.    Diesei  gl 

von  Rupfer  und  Wolfram.     Ein  Eisengahall  iM 

Färbung  ins  Grünliche  und  ebenso  selten  auch  Viogaw 

und   Wismuth  wirken.    Am  schädlichsten  wirkan  Iboli 
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loxytlul,  Eisenoxyd,  Bloioxyd.  Wismulhoxyd.  Erzp,  welche 
balt  nicbl  oxydiert  cnlbalten,  müssen  seröslel  werden, 
r  dus  Oxyd  dos  Gl.is  Otrlil.     Die  mit  dem  Koball  zugloicli 
romendpn    Metalle    werden   bei   diesem   RtJsten  entweder 
leitig  mit  oxydiert  oder  sie  bleiben  bot  nicht  vollsLändipor 
igung   der  Röstung   durch   das  Vorhnndonsein   des  Arsens 
pchwofeU   geschützt   und    bilden  bei  dem  Schmchcn  dünn 
m  Boden  des  Sebmel/^eHisses  sich  ansammelndes  Korn  einer 
Bfel-  und  Arsenvcrbindung  (Speise),    Was  sich  von  den 
idenen    fremden   MeLdlen    bei  der  Röstung  oxydiert,   geht 
im  gebildeten  Koballoxyde  in  djs  Btaufrirbenglas  ttber  und 
so  auf  die  Schönheit  der  Farbe  ein.   Bei  der  Röstung  wird 
illich  Nickel  spüter  oxydiert,  als  Roball,  auch  ein  Theil  des 
und  Wismulhs.     Es   ist   eine  ganz  bekannte  Tbalsacbe, 
oft    ein   bestimmter,   mehr   oder  weniger  vorgeschrittener 
der  ROstung   eines  Eoballerzes  auf  die  Farbe  des  Glases 
wesentlichen  Einnu<;s    tibi;    manches  Kobalterz  f^rbl  im 
(z    B.  manche  Erdkoballe  oder   das  Kobalt  als  Salz  enl- 
ide  Mineralien),  manches  im  halbverröstelen  und  ein  anderes 
löglichst   todlverrOsleten  Zustande   das  Glas  am  schönsten. 
Urastnod    erktttrt  sich  durch  das  Mitvorkommen  und  die 
oder  weniger  vorgescbriltene  Oxydation  fremder  Metalle; 
tnuss  auf  ihn  bei  Anstellung  der  Proben  wesentlich  RUck- 
nebmon.    Das  Verfahren  bei  der  dokimaslischen  Probe  ist 
'Verfahren  zur  Darstellung  der  ßlaufarbenglüscr  im  Grossen 
bildet. 

laa  unterscheidet  in  Freiberg  die  verschiedenen  Grade 
Ostens  folgendermassen:   ein  Rösten   mit  viel  Rauch, 
I  man  die  Rüstung  unterbricht,  wenn  sich  viel  Rauch  von 
:ger  Säure  bildet;   ein  Röslon  mit  wenig  Rauch;   ein 
teo  ohne  Rauch  und  ein  Todirüstcn  mit  Kohlenstaub^ 
e,    50   wie   sehr    eisenhaltige  Erze   geben  im  Indlgr- 
Icn  Zustande  das  beste  Glas,  indem  sich  '«n  Uii»i»T«f.  Fili.. 
isen    in  Oxyd    verwandeil.      Nickel   t 
ide  Erze  darf  man  nicbl  zu  stark  i' 
on  Arsen  beim  demnadi  I        -^  ' 
oxyde  iheihveise  unsci.,.uji^.j  _ 
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das  Arson  auf  Kosten  derselbeD  oxydiert  und  sie  in  reduci 
Zustande  in  die  Speise  geben.     Ein  ZusaU  von  arseoiger 
■  bl   bei   nianchen,    namenllich   Eiseno^ydut    enlbaKcndea 
K.  B.  bei  manclien  Erdkoballen,  vonheilhalt,  indem  d< 
Eisen  höher  oxydiert  wird. 

Von  wesenllicfaem  Einfloss  auf  die  Gute  derSnialle^ 
die  Feinheit    des   Kornes.     Das  Reiben  der  geschmo 
Proben   erfordert  eine  erfahrene  Hand  und  das  ScbUmnM 
Geriebenen  ein  geübtes  Auge. 
Prollerrer-  Das   allgemeine   Verfahren   zur  Untersuchung    eines  fi 

,fabf«n.  erzes  oder  eines  kobalthaltigen  Huttenproducls  (Speise)  aa 
farbenglas  besieht  darin,  dass  man  4 — 8  einzelne  Postc 
Probierguls,  einen  jeden  2—4  Probiercentner  schner^  ab 
Der  eine  dieser  Posten  wird  sogleich  zum  Schmelzen  mii 
3facheo  seines  Gewichts  sehr  fein  geriebenem,  eisen- und  nu 
oxydfreien  Quarze  und  dem  IVj—l^/ijrflchen  seines  Gewichts 
Pottasche  hesebickt  und  genau  vermengt.  Der  PoUascbeoi 
richtet  sich  Iheils  n'Jch  der  Reinheit  derselben,  Iheils  nac 
beabsichtigten  leichteren  oder  geringeren  Schmelz  barkeil 
Farbenglases.  Die  beschickte  Probe  wird  in  einen  thtH» 
Tiegel  (Taf.  III.  Fig.  66)  oder  kleinen  Glashafen  gefüllt,  d« 
einem  möglichst  wenig  EIspo-  und  Manganoxyd  enthalte 
Tbone  angefertigt  ist.  Die  anderen  abgewogenen  Posteii 
Probierguts  werden,  ein  jeder  einzeln  auf  einem  Röstscbc 
gemeinscharUich  unter  die  MufTel  eines  Probierofens  gebraeli 
verrostet.  Nach  einiger  Zeit  (10 — 30  Minuten)  beendi, 
einem  Posten  die  Röstuog  und  nimmt  ihn  aus  der 
die  übrigen  Posten  werden  noch  weiter  gerüstet  Ni 
einiger  Zeit  (10 — 30  Minuten)-  entfernt  man  von  ofr 
Rüstscherben  aus  dem  Ofen  und  röstet  die  Ubrigeo  Pi 
fort  u.a.w.,  merkt  aber  für  jeden  die  Zeit  der  gegebeiiM 
röslung  an.  Auf  diese  Art  erhült  mnn  einzelne 
bierguls,  von  denen  der  eine  gar  nicht,  voi 
eine  immer  stärker  als  der  vorhergehende  g 
letzten  ROstscherben  eoihaltene  Posten  viird 
wobei  man  entweder  keinen  KohlenstAtl 
oder   nach  eiüem  KoUemMä^viA  sehr  w 
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l,  dasa   atiö  Kohle    bis  auf  die  letzten  Hesle  verbranol  uird. 
BUstposlcn   wird,    unabhängig    von   dem  bei  der  Rüstung 
BAeo   Gewichtsverluste,   mit   dem  3facbea  seines  Ursprüng- 
en  Gewichte»  Quarz    und   dem    IVj — P/^fachen   seines  Ge- 
bts  PoUascbe  genau  zusamraengerieben  und  ebenfalls  io  einen 
liügcl  wie  oben  gebracht.     In  den  oben  bezeichneten  Falten 
eiu  Zuschlag  von  metaltiscbem  Arsen  oder  arseniger  Säure 
Briich  sein.    Die  Tbonliegel  werden  sodann  unler  der  Probier- 
oder in  einem  sonst  dazu  passenden  Ofen  bei  angebender 
^lulh    geschmolzen,    bis   das  Glas ,    gewöhnlich   erst  nach 
eren  Stunden,  vollständig  in  gicicbmässigcnFluss  gekommen 
Nach  dem  Erkalten  muss  das  Glas  vDlIig  gleichförmig  sein 
i  kein  einzelnes  Quarzkörnchen  mehr  bemerkt  werden  können. 
kann  den  Tiegel  an  der  Luft  erkalten  lassen  oder  das  £r- 
auch   durch  Abkühlen  im  Wasser  (Schrecken)  bcschleu- 
da   durch   letzteres    die  Farbe  nicht  verändert  wird  und 
das  Glas  dann  leichter  zerkleineu  lässt. 
I  Die  von  den  verschiedenen  Posten  erhallencQ  Gläser  werden 
in  einem  eisernen  Uörser  zerstossen  und  ihre  Farbe  so- 
unter   sich,    als    mit  besondern  Muslerfarbengläsern   ver- 
PD ,   welche  man  behuf  dieser  Proben  vorrStbig  hält.   Diese 
rgläser   bestehen    ganz   gewöhnlich  aus  den  verschiedenen 
»Dgläsern,  welche  die  Blaufarbenwerke  für  den  Handel  dar- 
Man  hat  bei  dieser  Vergleicbung  zu  beobachten,    dasa 
dia   bei  der  Probe  erzeugten  Gläser  in  einer  gleichen  me- 
liscben  Zerkleinerung   und  Feinheil,  wie  sie  die  MusLergläser 
I8D,  anwenden  und  beurtbeilen    muss,    da   die  Gliiser   um 
iUer  werden,   je   weiter  die  Zerkleinerung   gehl.     Da  nun 
Zcrslusscu  der  Glasur  uicbL  aileThciicheu  des  Pulvers  gleich 
werden,    so   rUbrl  man  das  Pulver  wohl  in  einem  Gtase 
iTaftser  auf  und  Usst  den  gröberen  Tbeilen  eine  bestimmto 
fxam  Absetzen,  gicsst  sodann  das  Wasser  mit  alten  suspen- 
dbbvbuoen  Tbeilen  in  em  zweites  Glas,    IfissL  ihnen  hier 
il  zum  Absetzen  und  giessl  das  auch 
'"»hl  in  ein  drittes  Glas  de; 
^einhcil  crballenen  Gläser 
feinen  Muster^läsera. 
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Diese  Vergleicbung  einerProbe  mit  den  Mustern  einer  F 
dem  KorD  und  der  Farbe  nach,  das  sogenanDte  aufs  Hu 
legen,  wird  nach  Ludwig  auf  die  Weise aasgefUhri,  dass 
luoäcbst  durch  den  Auf^enschein  ermilleU,  ob  die  Probe  ni 
gröberen  oder  feineren,  dunkleren  oder  beHereu  Grundi] 
passt  Das  fihnticbsle  Muster  wird  mit  einem  Messer  eb< 
druckt  und  eine  etwa  orbscogrose  Menge  der  Probe  in  die 
Fläche  eiogedrUckl,  wobei  ein  geUbles  Auge  in  einem  1 
nicht  direct  von  der  Sonne  beschienenen  Zimmer  im  reflec 
Lichte  erkenut,  ob  die  Probe  mit  dem  Muster  an  Farbe 
und  Egm  UbereinstimiDl  oder  nicht.  In  ersterem  Falle  wi 
Bestätigung  etwas  vom  Grundmuster  in  die  Probe  einge 
und  das  Korn  mit  der  Loupe  untersucht,  wo  dann  dassell 
halten  eintreten  muss.  Muster  und  Probe  mUssen  vor  Ansi 
der  Vergleicbung  6—8  Stunden  an  einem  etwas  feuchtei 
offen  gestanden  haben,  weil  feuchte  Smalte  dunkler  ers 
als  trockene. 

Fallen  die  Gläser  von  dem  Probiergute  dunkler  au 
die  Mustergläser,  so  wiederholt  man  die  Proben,  indei 
den  auf  1  Theil  des  Probierguts  anzuwendenden  Quarzzi 
bei  verhällnismässig  erhöhetem  Pottaschenzusalze  vergr 
Sind  die  durch  die  Probe  erhaltenen  Gläser  zu  bell  geg 
Hustergläser,  so  muss  die  Probe  mit  einem  grösseren  t 
des  Probicrguls  wiederholt  werden.  Das  Resultat  diesei 
farbenproben  lässt  sich  also  nur  immer  vergleichungsweist 
bestimmte  Mustergläscr  ausdrücken,  wobei  man  die  Meo. 
Erzes,  welche  erforderlich  ist,  um  eine  bestimmte  Qi 
Farbenglas  zu  Itcfern,  wie  auch  die  Reinheit  und  Ltebl 
der  Färbung  zu  berücksichtigen  hat. 

Mau  iridt  seilen  ein  Farbeumuslcr  ganz  genau  uoi 
sich  dcmnüchst  durch  Versetzen  der  Smalte  mit  höhere 
tieferen  Farben  helfen. 

ist  man  durch  diese  dokimastiscbeProbflStt«{|lin.l|aiti 
Resulldlo   gekommen   über  die  pesMvlllii^ 
auch  über  den  Quarz-  und  PoUti 
nur  vorsichtig  das  Ergebnis  de| 
eioes   Blauratbeuwevkes   aaw6 
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Uli  die  Abrostuag  genau  so  im  Grossen  zu  regulieren, 
es    bei    der  Probe  geschab   und   dieses  zu  Abweichungen 
),esultate  Veraotassung  geben  kann. 

itbttU   das  Problergul  ausser  Roball  bedeutendere  Mengen 

Ider  Metalle^  nanienllicb  Wismulh,  Nickel,  Eisen  Ac.  und  darf 

I  uie   solches    in  diesem  Falle  gewöhnlich  ist,   fUr  das  Blau- 

BOglas   nicht  völlig  todt  gcröälel  werden ,   so  findet  sich  ein 

Tbeil   dieser  Metalle  mit  Arsen  und  Schwefel  verbunden 

Itn  Boden  des  Probierliegets  als  ein  zusammengeschmolzenes 

kUekorn,    welches    gewöhnlich    noch    mehr  oder  weniger 

iltbaUig   ist.      Soll   man   den  Werlh  eines  KobaUcrzes  nach 

Beziehungen   beurlbeilen,  so  darf  dieses  Speisokoio  nicht 

rUcksichligl  bleiben.     Uitunter  Klssl  sicli  diese  Speise  nach 

Btliger    gelinder  Verröslung   zunitchst  nochmals  auf  Biaa- 

^Us  benutzen,   rur  sich  oder  mit  anderen  Erzen  galtierl, 

fne  dann  an  Kobalt  erschöpft,  mitunter  noch  auf  Silber 

und  Wismulb.     Man  bot  daher  eine  bei  der  doktmnstiscfaeo 

gewonnene  Speise   noch   auf  diese  Uelalte  zu  probieren. 

|Id  Freiberg    schmilzt   man  20 — 50  Pfund  mit  oder  ohne   Ffeiberuer 

4c.   abgerostetes  Erz    mit   reiner   Pollasche   und  reinem    Verfaliren. 

JD  kleinen  eiscnfrcien  Glashäfen  4 — 4V:t  Stunden  bei  Wciss- 

ÜUe,   indem  die  Poltaschonmenge  etwa  ^/j— */5  der  Quari- 

belrägt    Je  nachdem  man  das  1— 16facho  des  Erzes  an 

nimmt,   unterscheidet  man  1-,  2-,  4-,  8-  und  IGsandige 

t,    und   zwar   verwendet   man   zu  den  I-  und  2sandigen 

SD  50  Pfund,  zu  den  mebrsandlgen20— 25  Pfund  Erz,  indem 

[bei   den    crsterea    erhaltene  Glas    auf  seine  Intensität,    das 

letzteren  erfolgte  auf  den  Farbenlon,   die  Lieblichkeit  der 

>r     geprüft  wird.     Dieser    gibt  sich   bei  lichteren  Farben 

sr  zu  erkennen. 

^Aus   dun   gut   geschmolzenen    Proben   zwickt  mau  miltelst 
pZiiOfic  einen  Tlieil  des  flüssigen  Glases  aus,  zerstösst  das- 
»erneo  Mörser,  ohne  fein  zu  reiben,  siebt  das 
auf  Papier  ab  und   tbut  die  Probe   nebst 
W^  aut  klema  IloUbretler,    indem 
M  schüttet}  auf  den  Brettern  über 
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fesldrUckt.     Das  Pulver  muss  Doch  ccktg  seiu,  da  es 
riebenen  Zuslaode  meist  scbmulzig  erscbeiut. 


Vierzebnler    Abscbniit. 

Proben   auf  Chrom. 

§.   111.     Allgemeines. 

Beoutzung  der         FUr  deu  UUlleamaun   bat  das  Cbrono,  ausser  ia 
Chromex»-   geordnetem  Grade  für  deu  EisenhUtlenmaan,  zur  Zeil  kern 
iQlerosse.     Die  DarslelloDg    des   metalliscbco  Cbroms  ist  % 
Gegenstand  der  HUUcu-  nocb  Prubierkuast. 

FUr  die  chemiscbe  Technik  dagegen  siod  verscbiedeoe  Q) 
verbiadungeD   voa   bedeutender  Wichtigkeit  geworden  uftd 
halb    das    Chroraeisenerz     (Chromeisenstein,      Chrorofl 
Eisenoxydul)  [PeO.  CrO.  MgO]  +(Cr^03,  APÜ3),  aus  weil 
in  grossen  Fabriken  zur  weiteren  Darstellung  der  übrigen 
präparale    zunächst   vorzugsweise   das    saure    obr 
Kali  gewonnen  wird,  vielfach  Gegenstand  des  Dergba 
Chromeisen  stein  ist  gegenwärtig  das  einzige  Mineral,  welche 
Grossen  zur  Darstellung   der  ChroioprSparate    verwende!  i 
Der  Chromeisenstein  von   den  verschiedenen  Fundorleo 
reinen    derben   Stücken  einen  verschiedenen  Cbromgeh«il; 
Gebalt  an  Chromoxyd  geben  die  bekannt  gewordenen 
nach  den  verschiedenen  Fundorten  von  25—60  Proce; 
neuerer  Zeit    ist  ein  Chromgehall  (von   einer  Spur  bisH 
ProccnL)    in    mehreren  gewöhnlichen   Eisensleinen    aufgefui 
worden  (p.257).   Obgleich  dergrttssle  Thcil  des  Chromerzes  < 
vorkömmt,  so  ist  es  doch  auch  tbeilweise  Gegenstand  der  I 
männischeu    Aufbereitungskunst,     durch    welche   SerpenliD 
abgescbieden    wird.     Dem   Bergmann«  oiuss  also  daran  X^ 
ein  Mitte]  zu  haben,   den  Geball  und  danach  den  Wertbjf 
^^  Erze  und  Scbliecbe  bestimmen  zu  können. 
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§.   112.     Chromprobe. 

>ie    dokimaslische    Uolersucbung    ist    auf    die  Menge    des  Ermiltclnnf 

■xe  cüthaileoen  Chromoxydes  gerichtet,  da  diese  den  Werlh  '*e&  Chrom- 

dbea    beslitnmU    Eine  Melhode,    den  Chromoxydcehall  des  «"V^lgehiltef 

„,  ,  .  ,  .     ,      im  Lnrom- 

neisenstems  auf  trockenem  Wege  dOKiinaslisch  zu  ermiUeln)    eisensleia. 

s  jetzt  nicht  bekannt  geworden;  man  niuss  eine  Behandlung 

lassem  Wege  mit  zu  HuKe  nehmen. 

00   Tbeile    des   zu    uotersuchendeo   Erzes  ^     welches    ge- 

sunt   und   wieder  getrocknet  oder  doch  zum  feinsten  Mehl 

lebt  sein  muss,  werden  mit  90— tOO  Tbeilen  eines  Gemenges, 

les  aus  70  Tbeilen  wasserfreier  caicinierter  Soda  und  gegen 

meileG  Salpeter   vorgcrichlel   ist,   höchst   genau  zusammen- 

Iben    und  bei  Luftzulriit   f^— t  Stunde,  am  einfachsten  auf 

ROslscherbcn,  in  der  sLIrksten  Muffelhitze  gcgIUbt.    Steht 

utfelofen  zu  Gebote,  so  miiss  man  aushülfsweise  einen  Tiegel- 

und    dann  einen  bedeckten,  geräumigen  Tiegel  Anwenden. 

kOstscherben  muss  so  geritumig  sein,  dass  sich  die  Masse  in 

etwas  aufblähen  kann,  ohne  dass  man  Verlust  zu  befürchten 

Am  besten  ist  es  freilich,  zu  diesem  Glühen  einen  PlaUn- 

aozuwenden,    doch    genUgt    auch   ein  Thongef^ss,   wenn 

auf  die   später   erörterte  Conlrole  verzichtet ,  welches  bei 

Iger  Aufmerksamkeil    ohne    grossen   Nachtbeil   geschehen 

Bei  diesem  Gltiben  wird  das  Chromoxyd  zu  Chromsäurc 

ert.     Chromox}'d   verwandelt   sich  zwar  schon   aHein  bei 

odensein  von  ßxem  kohlensauren  Alkali  nach  und  nach  in 

n&Surc,   aber  durch  einen  Zusatz  von  Salpeter  wird  dieser 

)55    beschleunigt.      Man   kann  jedoch  durch  ein  Schmelzen 

cschlämmten  Erzes  mit  reinem  Salpeter,  selbst  bei  Anwen- 

dcsselben   im   Überschüsse ,    nicht  erreichen ,    dass  durch 

eioroalige  Arbeit  s«immtliches  Chromeisenerz  zersetzt  wird, 

iliebc    doch    eine    mehrmalige    Wiederholung  derselben  er- 

trlich   und    man  würde  noch  durch  das  bei  der  Zersetzung 

>   grossen  Salpeterroenge   entstehende  Spritzen  leicht  einen 

isi    erleiden.     Ausserdem   würde  sich   dann  das  Chromerz 

ch  sein  specif.  Gewicht  leicht  zu  Boden  senken,    sobald  der 

peter  In  Fluss  gekommen  ist,  und  so  weniger  schutVV  tätV^^ 
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werden,  als  weoD  die  obeo  angegebene  Boschickuog 
wird.    Diese  isl  so  gewählt,  dass  die  Masse  schwach 
backt    und  sich  nach  dem  Glühen  ohne  Veriusl  aus 
gefässe  wieder  abnehmen  lässt.    Stall  des  kofalenAaurqJ 
Pottasche  anzuwenden,  ist  nicht  vorzuziehen,   da  NalfH 
QUssiger  ist  und  bei  dessen  Anwendung  also  oocb  lekA 
Schmelzen  und  dadurch  ein  Anbacken  der  Masse  an  drä 
wände  oder  ein  Niedersinken  des  Chromerzes  in  der 
zenoD  Masse  verhUIel  wird. 

Die  geglühte  Masse  wird  vollständig  aus  dem  Gel 
ein  Filter  gebracht  und  so  lange  mit  heissem  rcineo 
ausgewässert,  bis  dieses  ungefärbt  abläuft.  Hierauf  wi 
trocknet  und  zur  vollständigen  Einäscherung  des  Fill 
Sie  wird  jetzt  von  neuem  mit  50— 6Ü  Theilen  des  Ol 
menges  von  Soda  und  Salpeter  genau  zusammengeriebi 
Docbmals  %— 1  Stunde  lang  scharf  geglüht  und  hierauf^ 
ausgelaugt.  Das  Chromeisenerz  muss  nun  so  oft  ^H 
beschickt,  geglüht  und  ausgelaugt  werden,  bis  nach  eiffll 
Glühen  das  Ausstlsswasser  gar  nicht  oder  nur  unbedeulei 
gefärbt  erscheint.  Für  jede  neue  Beschickung  bricht  mi^ 
am  Gewichte  des  zuzusetzenden  Gemenges  ab.  Ein  3— 4( 
Glühen  de.  wird  sich  gewi^hnlich  als  genügend  crweiseii 

Bat  man  einen  Ptalintiegel  verwenden  könoeo,  so 
das  Öftere  Wiederholen  der  Operation  otwas  abk 
man  bat  eine  Controle  über  die  vollslündige  Zersetzi 
kann  dann  eine  etwas  grössere  Snlpetermcngc  anwenden, 
Anbacken  der  Masse  an  die  TiegeIwSnde  jetzt  ohoeNacbl] 
Nach  einem  2maligen  GlUbeo  und  Auslaugen  wird  dai 
noch  feuchte  Rückstand  zunächst  mit  sehr  verdünnter  Sai 
behandelt,  um  durch  solche  alles  kieselsaure  Alkali  votti 
wegzulösen.  Bierauf  digerier!  man  den  Rückstand  loj 
centrierter  Salzsäure,  welche  das  Chroi- 
nur  50  unvollkommen  angreift,  dass  ni ' 
xnastischen  Untersuchung  nicht  zu  bcrUck.  . 
es  wird  alles  durch  die  vorgäogige  Behaii(|lq|l 
Eisenoxyd  aufgelöst.  Man  darf  deshalb  oiolil 
SaUsäure  anwenden,  weil  sich  sonst  du  V 
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BD  und  dadurch  die  Kieselerde  unlöslich  abgeschieden  werden 
je.  War  nun  das  Erz  voilsländig  durch  das  Glühen  zersetzt, 
rird  sich  der  gesammte  Rückstand  bis  etwa  auf  einige 
(ea  Kieselerde  vollständig  io  der  Salzsäure  auÜUscn,  Sollte 
noch  unzersetzles  Erz  zeigen  und  isl  dessen  Menge  oichl 
»utcnd,  so  kann  man  solches  trocknen,  glUhcn  und  wiegen. 
Gewicht  sei  a,  so  hat  man  die  später  sioii  ergebende 
>inoxydtDengo  als  Gehalt  in  100  — a  Tfaeileo  des  Erzes  zu 
echoen. 

Durch    diese  Behandlung  mit  Salzsäure  kann  man  kein  ge- 

bes  Resultat    erwarten,    wenn    Tboogefässe   angewandt   sind. 

sich  30  deren  Wände  die  Mdsse,   wenn  auch  nur  unbedeu- 

ADgesetzl,  so  muss  man  solche  mit  einem  Messer  abschabeo, 

)fri  denn  Theilc   der  Tiegclwände  mitunter  io  das  Probiergal 

lagen.     Sic  sind  auch  für  die  Probe  unschSdüch,  wenn  man 

i  Operation  so  oft  wiederholt,  bis,  wie  oben  angegeben  wurde, 

neue  AussUsswasser  eine  vollständige  Zersetzung  des  Erzes 

Bißt, 

Die   sämmtlichen,    das  Chrom  als   cbromsaures  alkalisches 

eotballenden  Lösungen    und  gelb  getürbteo  AussUsswasser 

rdeo    vorsichtig,    damit  durch  die  entweichende  Kohlensäure 

mechanischer  Verlust  eolsteht,   mit  Salzsäure  gesättigt  und 

DD  sehr  stark   eingedampft  oder  am  besten  in    einer  Porzel- 

chale  bis  zur  Trockne  gebracht,  sodann  mit  Salzsäure  stark 

jFeuchtet  und  wieder  in  wenigem  reinen  Wasser  aufgelöst,  wo- 

dann  etwa  ungelöste  Kieselerde  ausgo^cbiedeo  wird  und  ud- 

st  bleibt.    Sie  wird  abfiltriort,  Qusgewfissert,  die  Lösung  mit 

l^as  Siilzsäure  angesäuert,  dnnn  zum  Sieden  erhitzt  und  so  lange 

^hreod  dessen  tropfenweise  mit  Alkohol  versetzt,   bis  sie  sich 

»Iflndig  smaragdgrün  gefärbt  hat.     Es  wird  dabei  die  durch 

luro   rreigemachlü  ClirontsUure   durch  den  WasserslofT  und 

kt«fi$tofr  drs  Alkohols   (C^H^O^)  ihres  SauorsloHs  zur  Hälfte 

^1,  so  das«  das  dem  Chromoxyd  entsprechende  Cljlurid  sich 

'^'ohleDüäure    und    der  GiTuch   gibt  die 

*0a)  und  Essigsaure  (C4H103)  zu  er- 

■hwi-fligc  Säure    wird   die 


.1, 


30' 
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SolUe  die  gelbo  Färbung  nacb  eiDtgezn  Digerieren  nocbt 
vollständig  verscb^vundcn  sein,  so  muss  man  noch  Alkohol 
Salzssure   in  kleinen  Mengen  zusetzen.     Einen  unnIStbig 
Zusatz,    besonders  von  Salzsäure,   muss  man  jedocb  ver 
Ist  vollständige  Zersetzung  der  Cbromsäure  erreicbt,  so  wirdd 
Flüssigkeit  mit  Atzammoniak  versetzt,  %'on  dem  man  eine 
Uberscbüssige    Menge    zugibt  und    auf  kurze   Zeil   zum 
gebracht.      Durcb    das  Älzammoniak    wird    das  Cbromosifd 
Hydrat  abgefüllt;    da    aber   Älzammoniak   im  Überschusso 
sehr    geringe   Menge    Chromoxyd    auflöst ,     welche    erst 
Kochen     vollständig    wieder  abgefälll   wird,    so  ist  aus 
Grunde  das  Aurkochen  der  Flüssigkeit,  wenn  es  Auf  m5g 
Genauigkeit   ankömmt,    nicht  zu   umgehen.     Die  RoducUoo  i 
Chromsäure   kann    zwar   ebenso   gut   durch  Alkohol   bei 
von   Schwefelsaure    bewirkt    werden ,    Jetziere    ist    aber 
Salzsäure  zu  diesem  Zwecke  nicht  vorzuziehen,  weil  sie : 
riger  auszuwaschende  Salze  bildet,  als  die  Chlorwasserstofl 

Das   abgefallle   Chromoxydhydrat  wird   auf  ein  Pilttr 
bracht  und  ganz  vollständig  mit  kochendem  reinen  Wasser  i 
gelaugt,  mit  dem  Filier  getrocknet,  welches  man  vorsichtig  i 
äschert,   dann  gegtUbt  und  gewogen.      Das  Hydrat  wird 
in  dunkelgrünes  reines  Oxyd  verwandelt  und  die  Menge  de 
bestimmt  den  Werth  des  Erzes. 

Dieso  Methode  kann  ganz  in  der  angegebenen  Art  voni 
HUttenmann  benutzt  werden,  um  den  Chromoxydgebalt  ioi 
gewöhnlichen   Eisensteine,   einer  Frischschi  a  cke  de. 
bestimmen.    Soll  ein  Roheisen  &c.  auf  diese  Art  auf 
Cbromgehalt   unlersucht  werden,    so  muss  man  solches  vo 
durch  Satpetersäure  vollständig  oxydieren,    mit  einem  etvt  I 
gesetzten  Überschusse  derselben  ohne  Verlust  in  einer  Pone 
schale  zur  Trockne  bringen  und  das  gewonnene  trockene 
dann  der  Probe  unlerwerfen. 

Bei   der  Bereilung  des  cbromsauren  Kalis  tm  Grossen 
der  Fabrikant   die   angegebene   Methode   mit  Vortbcil  benuU 
können,    um   die  Rückstände,  welche  ihm  nach  eta- 
mehrmaligem  Glühen  mit  Alkali  und  Salpeter  und  nachfolgcod« 

BiUgen  ftebUeben  a^ui^^  ^\i^  ^^iXü  x^tV  xViÄ.V&t8iadigeü  Geh»lt ' 
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yd  zu  uolersuchen  uad  um  dann,  je  nach  der  Menge 
RUcKhatls,  die  zu  einem  weiteren  Glühen  erforderlicbe 
f  des  zuzusetzenden  Alkalis  und  Salpeters  zu  wählen.  Auch 
die  MelhüJe  zur  Unlersucbuog  der  lüiuflicbeu,  mitunter 
|b  Salze  entbaltenden  cbromsaureo  Alkalien  dienen 
ftan  nur  aufzulösen  und  sofort  mit  Alkohol  und  SalzsSure 
Rändeln  braucht. 

tior  Aufscbliessung  der  Chromerze  sind  noch  folgende 
tden  empfohtea: 

t    Calvort  I)   gUlbl  die   feiagepulverten   Chromerze   mit 
'Tbeilen  AlzDalron  und  t  Tbeil  Natronsalpeter  zwei  Stunden 

fi  einem  Platinliegel. 
Nach  P.  H  ft  r  t  ^)  trägt  man  in  8  Probicrcentner  Boraiglas, 
einem  Platintiegcl  geschmolzen  worden,  oder  in  das  Vierfache 
schwefelsaures  Kali  1  Probiercenlner  fein  pulverisiertes 
Bj  rUbn  oft  um  und  lüssl  den  Plalintiego!  noch  eine  halbe 
le  in  heller  Rolhglulh,  selzt  dann  so  lange  trockenes  kohlen- 
I»  Natron  hinzu,  als  uoch  Aufbrausen  entsteht,  und  fUgl 
.allmäblig  das  Dreifache  vom  Gewichte  des  angewandten 
I  TOD  einem  Gemische  aus  gleichen  Tbeilen  Salpeter  und 
rbiozu,  indem  man  (leissig  mit  einem  Plalindrabte  umrUbrt. 

(einigen  Minuten  forigeselzlen  Scbmclzens  ist  das  Chrom- 
tn  Chromsäure  verwandelt,  worauf  man  das  gebildete 
Itoaure  Salz  durch  Kochen  mit  Wasser  auszieht.  Der  in 
jer  unlüslichc  Rückstand  ist  mit  Salzsäure  zu  bebandeln, 
^h  zu  Überzeugen,  dass  keine  chromsaure  Verbindung  zu- 
kebliebcQ  sei. 


\- 


iCrdm.,  Jourru  f.  prakl.  Cbem,  LVU.,  256. 
rolyl.  Centrbl.  1856,  Nr.  11,  pag-  701. 
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PUofxebnter  Abschnitt. 


Prüfung    des  Braunsieins. 


§.   113.     Allgemeines. 

BäDuUuDg  ^    ^'icbti^    dem   Bergnianne   diejenigen  Maogiinerze 

er    Mangan- welche  —   bedingt  durch  ihro  Fähigkeit,  beim  Glühen  oder 
«"c.        handeln   mil   Schwefelsäure   Sauerstoff  abgeben   oder  beimi 
faitzeo  mit  Salzsäure  oder  mit  Kochsalz  uod  Schwefelsaure 
entbiodeo  zu  kennen  —  einen  Handelswerlh  haben,  so  ist 
für    den  HiUtenraanD   das  Interesse  für  diese  Erze  ein  unl 
ordnetos.    Für  ihn  können,  ausser  für  Scblackenbüdung  im  i 
gemeioeOf  nur  bei  den  Eisenbültenproces^sen  die  Manganft 
oder  manganballige  Körper  Überhaupt  von  besonderer  Wich 
werden. 

Darsletlung  des  metallischen  Mangans  ist  weder  Gegeo 
der  Probier-  noch  der  Hüttenkunde. 

Bergbau    findet   nur   auf   die    verschiedenen   Mang 
(Braunsteine)   statt;    indessen    gibt   das   Zusammenbreche« 
Mineralien  eben  nicht  seilen  Ver.inlossung,  dass  bei  einem  8»di 
Bergbaue    andere    Mangan   enthaltende  Fossilien    mit  gewi 
werden.     Dieses   verdient   vom  nütlenmanno    für  Schlack 
düng  de.  sehr  beachtet  zu  werden,  damit  nicht  etwa  d 
mechanische  Aufbereitung  ihm  Stoffe  verloren  gehen,  w 
zur  Erzeugung  IcichtÜUssiger   Schlacken    vortheiltiafll    beiMl 
könnte.    Eine   allgemeine   quantitative   dokimastische   Prob« 
einen  Mangangebalt   in   einem   beliebigen  Mineral-  oder  HUU 
producte  kennt  man  jedoch  niobi. 

[Mangaoene.         Die   eigentlichen   Mangan*  oder  Braunsteinerze,   wobio 
rechnen  sind : 

1.  Pyrolusit  (Weichmanganert,  prismaltschesBfaDgiDcn 
Md,   bis  13  Procent  Sauerstoff  abgebend; 

2.  Braunit  (brachytypes  Manganerz),  Ma,  tO.O  ProcSaMf 
fitoff  abgebend  i 
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3,  lfaogaDJl(GraubrauQStetDere,GlaiizmaDgaQerz),  Mn  +Aq, 
DCeul  Sauerstoff  abgebend; 

I.    Varvicit,    Mo  -f-  MoH,    13,8  ProceDt  Sauerstoff  ab- 


erzef. 


5.  Bausmaonit  (ScbwarzmaDganerz, pyramidales Maogaa- 
J,  Hn  +  Mn,  6,8  Proceot  Sauerstoff  abgebend; 

6.  Psilomelao  (Schwarzeiseostcio,   UarlmaDgauerz),   Mn 
[Banterde ,    Wasser  und  Kalkerde ,   werden,   ausser  in  sehr 

BT  Menge  zur   Dürstellung   des  Sauersloffgases,   sehr  viel 
rOarstellung  des  Chlors  <)  für  Bleicboreien,  der  chlorig-  und 
»uren  Alkalien,   des  Chlorkalkes   und  zu  einigen  anderen 
fcen  verbraucht. 

Der  H^ndelswertb  eines  Manganerzes  richtet  sich  Kandelswertb  | 

I.   oacU  der  Menge  ausserhalb  des  Manganoxyduts  vorhan- **'""       ** 

tn  Sauerstoffs,  welchen  dasselbe  beim  Erhitzen  mit 
refeUfiure  entwickeln  kann.  Dicso  Sauersloffmenge  steht  im 
iea  Verhältnis  zu  der  Chlormenge,  welche  das  Erz  beim 

immenireffen  rnit  geeigneten  chlorhaltigen  Substanzen  (Rooh- 
Salzsäure)  entbinden  kann.  Die  in  dieser  Rücksicht  vorzuneh- 
\e  Untersuchung  eines  Manganerzes  bezweckt  meist  die  Bestim- 

Bg  diestir  Chlorraengc,  aus  welcher  sich  nach  slüchiometrischen 

&ds3tzen  die  Sauesloffmenge  berechnen  liisst.    Zuweilen  be- 

ael   man   auch   das  Erz  auf  seinen  Gehalt  an  Mangansuper- 

«,  den  eigentlich  wirksamen  Beslandtheil: 

MoO^  +  2  CIH  =.  MnCl  +   2  HO  +  Cl  =  81,2  Procent 

Dr  =  18,3  Procent  Sauerstoff. 


Das  Ton  llfeld  am  Harz  in  dca  HaDdel  gebende  Braunsleinorz  ist 
aicbtreincrGraubrauDsleiD,  sondern  mit  andern  SpocicsgetnengtiVnrncitV 
trodorcb  dessen  Ctilorenlwickelani^srfibifilteil  in  Bezug  anl  die  besseren 
Sorten  ein  Bcirächtllches  höber  wiid,  Piken  Iscber  erhielt  lOnden 
Brauosteinsorten  von  llnieaau  and  dessen  \lma  'BChlor- 

procenle  (von  ganz  reincin  l'yrolusil  79,1 
melan  von  Schnceberg  60,2  Cblorp 
firauasteine  zu   Crel'otch  bei  Siai 
Sorten  in  Frankreich  46.84-76,2 
CCtt  Sofien  aas  Piemont  nur  27,89* 


—    «w     

MnO^  +  NaCl  +  Z  (S03  HO)  =  MnO,  SO^+NaO,  S 
+  2  HO  +  Cl  =  81,2  Procent  Chlor  «=  18,3  Procenl  Saucrsl 

MnOi  +  S03   HO  =  MoO,  S03+  HO  +  0  =  JS.3Pro< 

Sauerstotr. 

2.  Dach  der  Qualität  und  Qünntiiat  von  Boimeogaoj 
(kohloDsaurem  Ktilk  und  Baf7l,  Eisenoxyd  Ac),  welche,  < 
auf  die  Cblorcnlwickelung  einzuwirken,  einen  Theil  der  a 
wandten  Säure  (Schwcfetsüare  oder  SaUsäure)  sättigen. 
EntwickeluDg  derselben  Chlormeogen  aus  verschiedeneo  Bn 
stcinsorlen  können,  je  nach  deren  chemischer  Conslilulioü^ 
schiedene  Mengen  Säuren  erforderlich  werden.  Während 
obiger  Formel  J  Atom  MüO'^  nur  2  Atom  CIH  zur  Erzeugung 
1  Atom  CI  erfordert,  so  verlangt  Mo^O^  unter  gleichen  UmatAn 
3  Atom  CIH,  denn  Mn^O^  +  3  CIH  =  2  MnCI  +  3  H0-| 

Auch  durch  Stiuren  nicht  zersetzbare  Substanzen.  wieQt 
Scbwerspath  de.  verringern  den  Preis  des  Brauasteins  durch 
Gewicht  und  den  Raum,  den  sie  während  des  Transportes 
im  Enlwickelungsgefässe  nutzlos  einaehmeo. 

3.  nachdem  hygroskopischen  Wassorgebalte.  5 
Fresenius  >}  ist  eine  Temperatur  von  120^  C.  zum  Troet 
des  Braunsteins  passend,  weil  bei  derselben  alles  bygroskopii 
Wasser,  aber  kein  Hydratwasser  weggeht.  Für  den  HaoM 
es  nach  demselben  genügend,  das  Trocknen  des  sehr  fetii 
pulverten  Braunsteins  etwa  6  Stunden  lang  in  einer  dtla 
Schicht  bei  etwa  lOOo  C.  und  djmn  eine  geeignete  Reduolion 
zunehmen,  indem  die  bei  letzterer  Temperatur  golrockneteoBn 
steine  nach  voUslSndigem  Trocknen  bei  120°  C.  noch  0,3—0,5  Pro* 
Feucbligkeit verlieren.  Das  Trocknen  verrichtet  Fresenius 
einer  gusseisernen  Scheibe  von  etwa  9"  Durchmesser  und  I 
Dicke,  welche  durch  Weingeist,  Gas-oderKoblenfeuer  erhitzt 

Zur  Vermeidung  von  uonitthiger  Muhe  und  Zeitverliot 
setzt  Mohr  ')  sehr  zweckmässig  das  slundeolaoge  Er^r 
des  Braunsleins  in  einer  dünnen  Schicht  durch  das  sohm 
wirkende  UmrUliren   mit  der  Kugel  des  Thermometers  Ed  ( 


')  DiBgl,  polyt  Jöurn.  CXXXV.,  277.  -  PoJyt.  CentrM  i^T.h 
')  Mohr's  Tiiriermelbodo.  1855,  p.  164. 
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|D  meUUenon  Schale,   welche  luillelst  einer  kloioeo   Wein- 

[lampe  erhilzt  nird.    Sobald  das  Tbcrmoraeter  110^  C.  zeigt, 

die  Lauipe  weggeDoaimen  uod  besläadig  umgerührt,  wöbet 

rbermotneter  noch  bis  120^  C.  steigt.     Dana  ISsst  oiao  die 

Uscbaie   unter  einer  Glasglocke   mit  CblorcalciuiD  (Taf,  lU. 

[54)  erkalteD,  ehe  zum  Auswägeo  in  eiaem  Scbiflcben  (Taf.  1. 

[6)  gesc-hriUen  wird. 


Enteil  Kapitel 


fiiielung  der  Sauersioff»  oder  rfet ' 
\iormenge,  weiche  ein  Manganerz 
rp.   9nii  Schmefeisättre   oder   aus 
Iner  chiorhaIHgen  Substanz  zu 
eniwickein  vermag. 

§.   114.     Fikentscher's  Methode  *). 

BO  wiegt  1   Probierceolner    des    getrockoelen  Erzes   ab,    Verfahren. 

bes  zuvor  sebr  fein   Hufgerieben  seio  muss  und  bringt  es 

BOD  verschh'essbareD  Glaskolbea,   welcher  4  Cozen  Wasser 

kann.     Daon   werden   etwa   4 — ti  Cenlner   sehr   dünne, 

lie  KupfersIreiTen,  welche  zusammen  etwa  12— 2üQuadratzon 

lache  haben  müssen,  genau  abgewogen,  etwas  zusammen- 

1t  und   nebst  ausgekochtem   Wasser  zu    dem  Erze   in  den 

Lolben  gebracht.     Das  Kupfer  muss  möglichst  chemisch  rein 

[(siebe  pag.  127);  man  rollt  es  zusammen,  damit  die  Blech* 

DTen  später  im  Glaskolben  und  in  der  Flüssigkeit,  aus  welcher 

ich  nicht  hervorragen  dürfen,  nicht  dicht  über  eioander 

Durch  eiue  grosso  Oberfläche  des  Kupft  ir 

ach  an  Sicherheit  und  wird  auch  sehn 


Erdmann's  and  Marchaod's  Journil 
pafi.  160  u.  173. 
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wird  Erz  uod  Kupferstreifeo  mit  etwa  2 — 3  Lolb  ohemiscb  < 
Salzsäure  vod  1,12  specif.  Gewicht  nach  und  nacb  Uberg 
und  io  der  RSUe  damit  fleissig  umgescfaUttelt.  War  dm 
pulver  sehr  züfL  gerieben ,  so  pflegt  der  grösste  Tbett  des; 
nach  kur/er  Zeit  (10—20  Hiauteo)  aufgelöst  und  die  PlUs: 
dunkelgrün  geworden  zu  sein.  Während  dieser  AuflüsuD; 
Zersetzung  des  Erzes  darf  man  keinen  Geruch  von  sieb  at 
FlusfligkeitcntwickeludemCblorgase  wahrnehmco  ;  solllei  h* 
durch  die  leichte  Zersetzbarkcit  des  Erzes,  ein  Cblorgeniol 
stebeOf  so  muss  man  die  Satzsäure  mit  etwas  (1— IV) 
reinem  luflfreien  und  kalten  Wasser  verdünnen,  um  dadun 
Einwirkung  der  Säure  zu  verlangsamen.  Man  muss  Ü 
umschütleln,  damit  sich  von  dem  Erzpulver  nichts  auf  die' 
fläche  des  Kupfers  festlegt.  Auch  ist  es  im  Sommer  gut, 
Kolben  durch  Eintauchen  in  kaltes  Wasser  abzukühlen, 
möglichsten  Abhaltung  der  Luft  versieht  man  den  Kotbei 
einem  Kork,  Jo  welchem  sieb  «ine  enge  Glasrübre  befiodel 

Sobald  alles  oder  der  grOsste  Tbeil  des  Erzes  aufgclöi 
wird  die  Flüssigkeit  ins  Kochen  gebracht,  wodurch  sich  < 
Farbe  zunüchst  in  Dunkelbraun  verwandelt,  aber  durch  anha 
fortgesetztes  Kochen  nach  20— 40  Minuten  so  weit  entfärbt 
gelb  geworden)  ist,  dass  länger  fortgesetztes  Kochen  nichts 
ändert.  Sollte  während  des  Kochens  die  Flüssigkeit  zu 
eindampfen,  so  kann  man  etwas  sehr  verdünnte,  beisseSalt 
nachgiessen.  Die  Arbeit  wird  durch  einen  grösseren  Zasali 
Säure  beschleunigt,  aber  eine  unnöLhig  starke  Dampfentwick 
dttdurch  hervorgebracht. 

Als  Kennzeichen  für  die  Beendigung  der  Operation  diei 
Farbo  der  Flüssigkeil;  wird  diese  durch  weiteres  Kochen  d 
aus    nicht   mehr    verändert,    so   kann   man   solche  alsi 
ansehen. 

Die  Flüssigkeit  wird,  nachdem  sie  bei  Luftabschtu 
List,    von  dem   zurückgebliebenen   Kupfer   vorsicbti,^ 
rio   kann  wieder  dazu  dienen,  reines  Kupfer  zu  bc 
füllt  den  Kotben   mehrmals  mit  ausgekochtem  I) 
an  und  spult  dadurch  vom  Kupfer  attl| 
sich  etwa  au^esttUl  Vi^v ,  w« 


icoen  o 
ala^ 
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ist  ab.  Bei  diesem  VerdUonea  und  Abspulen  muss  sich 
)cb  im  Kotben  gebliebene  Flüssigkeit  nngel^rbt  zeigen, 
wird  das  Kupfer  aus  dem  Kolben  gebracht,  aufgerollt  und 

>  ireicber  Leinwand  otler  einer  HaarbUr&te  abgewaschen. 
fast  Siels  mit  einem  schwarzen  oder  braunen  Anfluge  Uber- 
ivelcher  sieb  auch  oti  durch  obige  MiUol  kaum  oder  nicht 
tDtfernen  lässl.  Es  genügt  jedoch,  die  Reinigung  so  weil 
WD,  als  es  diese  Mittel  gestalten.  Das  Kuprer  wird  dann 
ckoet  und  mös^licbst  schnell  (in  einem  massig  warmen 
^fen)  bei  t2ü — 130  C.  gelrocknet  und    wieder  gewoijen. 

s  dem  Gewichtsverluste,  welchen  das  Kupfer  während 
»eralion  erlillen  hat,  lässt  sich  die  Chlormenge,  welche 
lanstctnerc  zu  entwickeln  vermag,  berechnen. 

>  chemischen  Vorgänge  und  Thalsacben  bei  dieser  Probe  Theorie  dieses 
gende:  Verfahrens. 

rd  reines  Kupfer  bei  Ausschluss  der  Luft  mit  reiner  Salz- 
;ekocbt,  so  vermag  diese  nichts  davon  aufzutüsen.  Kümml 
icbes  Kupfer  mit  freiem  Chlor  in  Bertlhrung ,  so  wird  es 
in  gewöhnlicher  Temperatur  in  Kupfercblorid  verwandelL 
ufgclöstes  Kupfercblorid  mit  metallischem  Kupfer  digeriert, 
I  letzteres  so  weit  aufgelöst,  bis  sich  das  gesammle  Chlorid 
»rcfcblorUr  verwandelt  hat.  Kupferchlorid  ist  leicht  im 
•  lOslich,  Kuprer::hIorür  dagegen  weil  schwieriger,  doch 
BUres  in  freier  Salzsüure  leicht  löslich  und  deshalb  wird 
»eo  angegebene  überschüssige  Menge  SalzsÜure  zum  Yer- 
kogewendet. 

ird  ein  höheres  Oxyd  des  Mangans  mit  Salzsäure  bebaiK 
D  bildet  sich  aus  ihm  Hanganoxydul,  welches  mit  einem 
der  SälzsJlure  zu  salzsaurem  Manganoxydul,  Mangancblo- 
■sammeDtrill ;  ein  anderer  Tbeil  der  Salzsäure,  welcher  dem 
10  htJhcren  Oxyden  des  Mangans  frei  werdenden  Sauerstoffe 
.proporlionol  ist,  wird  so  zersetzt,  dass  der  Wasserstoff 
tauerstoff  zu  Wasser  zusammentriU  und  Chlor 
«  frei  werdende  Chlor  verbindet  sich  so- 
tr  und  zwar  ohne  Verlust,  wenn  man 
Kupfer    eino    gonllgoad    gco^s«   Ob%v 
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fläche  besitzt  und  die  Entstehung  des  Oblora  nicfal  zn  raacb 
5ioh  geht. 

MnO«  +  2  Cl  H  =  Wna  +  2  HO  +  Cl. 

Cu  +  Cl  «  Cua 
Cu  CI  +  Cu  =  Cu^CI. 
Das  Kochen  der  Probe  wird  vorgeDommen,  Uietb 
Zer^elzuog  der  letzten  Erzlbcilcben  volUtdodig  zu  macbfo, 
sonders  aber,  um  alles  Kupferchlorid  vollständig  in  Chlort 
verwandeln.  Das  bei  dem  Processe  in  Auflösung  g«gii 
Kupfer  ist  daher  als  ChlorUr  zu  berechnen  und  aus  diesei 
Chlorgehalt  zu  tioden. 

Aus  Obigem  ergibt  sieb  zugleich,  dass  die  aus  dem  I 
stein    frei   gewordene  SauerslotTmenge  sich  zu  dem  gefi 
Chtor,  wie  die  chemische  Äquivalenlenzabl  dieser  beideo 
verhalt;  d.  b.  0 :  CI  =  8  :  35,5. 

Fände  man  z.  B.  bei  einer  Untersuchung,    im  Mittel 
oder  mehrerer  sUmmenrier  Proben,   d.iss  durcb  die  Be 
von    100   Tbeilen    (1   Probiercco(ner)    des   Braunsteinens 
Kupferverlusl  135  Theile  (Probierpfunde)  beirage,  so  v 
diese    100  Theile  Braunslein   75,5  Tbeile  Ohtor   zu   cot 
Denn  KupfercblorUr   (Cu^CI)   besteht   in    100  Theilen  aui 
Kupfer   und   35,97  Chlor   oder   100  Kupfer   nehmen  darin 
Chlor  auf,  es  ist  demnach 

100:55,93  =»  135:75,5. 
Da  nun  aber  auch 

35,5:8  =r  75,5  :x  =  17,02, 
so  sind  17,02  Procent  Sauerstoff  von  dem  Braunsteioenfi 
schieden. 
Vorsichts-  Als  Bedingung  zum  Gelingen  des  Versuchs  ist  zu 

massregcin.  <iass  die   Cblorwassersloffsäure  chemisch   rein  ist  und 
auch    das   Kupfer.     Silure    und   Kupfer  oiUsseo    ausserd 
Überschuss  vorbanden  sein;  besonders  ist  aber  dafür  zu 
dass  während  der   ganzen  Operation  die  atmosphärische 
nicht   einwirken  und  eine  Oxydation,   und  dadurch  tösm^ 
Kupfers  möglich  machen  kaon.      Deshalb  muss  nameotlicli 
fangs   eine   etwa  uüthigc   Verdünnung    mit   Wasser  g' 
welches  Unge  %«ti>^%  ^«e^V^Vv.  Vk%v^  ^xool  vqq  aller  LuA 
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auch   darf  dns  Kupfer   nicht   aus  der  Flüssigkeit  hervor- 

Die  Zerse(7.ung  muss  aoHlDglicb  langsam  vor  sich  goheo^ 

ISS  auch  keine  Spur  Chlor  als  Gas  entweicht;  deshalb  das 

Jteo  der  Probe  bis  zur  vollenüeteo  Zersetzung  des  Erzes. 

AufltJsung   von   KupfercbtorUr  farblos  ist,  so  zeigt  das 

einen   einer   beinahe    farblosen  Flüssigkeit  die  Beendigung 

^Operation    ziemlich    sicher    an.      Eine    schwache,    etwa 

ide    röthlicbe   oder    gelbliche  Färbung    rUhrt   nicht   von 

rchlorid  her.     Der  bei  sorgsamer  Reinigung  des  Kupfers 

i  Abwaschen  etwa  noch  haftende  geringe  schwärzliche  Änilug 

(p.  273),  als  zu  unbedeulend,  bei  der  Gewichlsbestimmung 

ehlassigt  werden:   dagegen   darf  das  Kupfer  weder  feucht 

bleiben  und    langsam   trocken  werden,  noch  darf  es  bei 

Bier  Temperatur   getrocknet    werden,    weil   es   sich  durch 

oxydiert  und  dann  die  Gewichlsbestimmung  falsch  wird. 

^er  scbwärzlicbc  Überzug  wird    später   mit  Sand    abge- 

Bri,  und  kbnncn  dann  die  Kupfersireifen  zu  neuen  Proben 

werden.     Man    darf   die  Abnutzung    derselben  jedoch 

\wo  weit  treiben,  dass  sie  zerfressen,  löcherig  und  am  Rande 

werden,  weil  dieses  das  Abwaschen  und  die  Gewichts- 

jinuDg  erschwert, 

)a  Eisenoxyd,  wenn  es  mit  Salzsäure  und  metallischem 

Br  digeriert  wird,  sich  in  salzsaures  Eisenoxydu),  EiscnchlorUr, 

lodelt,  indem  sich  Kupfer  auflöst  und  eine  dem  Eisenoxyde 

rechende  Menge  KupferohlorUr  bildet,  genau  dem  Vorgange 

i«ii  hübercn  Oxyden  des  Mangans  analog  (vergl.  Proben  auf 

pag.  269) ,   so  mUss,  wean  das  Erz  io  erheblicher  Mengo 

sxy'd  enthält,  noch  ein  zweiter  Versuch  aogeslellt  werden. 

wird   mit   Salzsäure   ohne   Kupferstreifen   aufgekocht, 

$0,   bis  sich  kein  Chlor  mehr  entwickelt,    und  jetzt  erst 

tr  zugebracht ;  man  kocht  nun  fort,  bis  sich  die  Flüssigkeit 

weiter  rnirärbl.    Der  Kupfervcrlust  wird  bestimmt,  von  dem 

Imu   srslea  Versuche   erhcittenün  Eupt'ervcrluste   abgozogon 

lt]|i  erst  die  Berccl 

eMilethodo  em  ttlMObte  Ausführbarkeit 

ie  ErlanguuK  tdlo   bei   einiger 

rksamkeit.  luoden  Zeii^  d&% 


SebOUela  ist  Üstig  ooii  der  Punkt  der  «oUcttdetea  BMd 
wefleo  oicht  »eher  aa  der  Farbe  zn  erkwnm 

§.   115.     Freseniuä-Willsche    Methode 

pievrie  Diese  gründet  sieb  auf  die  von  Bert&ier  angegebe 

Sache,  dau,  wenn  Brauosteia  mit  SchwefelsSare  imdkle 
Salzen  zusammengebracht  wird,  die  fragemacbte  Ceesä 
Kosten  des  aus  dem  Braunstein  durch  die  Schwefelsäur 
triebenen  Sauerstoffs  sich  in  Koblensiure  verwandelt.  . 
Hange  der  aus  dem  eintretenden  Gewichts  verlast  zo  ermi 
Kohlensäure  ISsst  sich  alsdann  der  nutzbar  zu  machend 
Stoff'  und  Chlorgehall  berechnen,  indem  2  Atom  Koh 
(44)  t  Atom  Sauerstoff  ($)  oder  I  Atom  Chlor  (33 
sprecbeo. 

MüO»  +  S03   HO  -f-  C103  =  MqO,  S03  +  ho  4 

Verfakreo.  Ein  Probierccnlner  oder  weniger  sehr  fein  geriebene 

stein  wird  mit  dem  2i^sfacben   geriebeneD  neutralen  kl( 
Natron    mit  Wasser   in   den  Kolben  a  getban  (Taf.  IV. 
und     dann     weiter    verfahren,     wie    bei     der    Potlasch 
(pag.  99)   beschrieben  ist. 

Mohr'6  i**-  Mohr  ^)  hat  das  Freseoius-W'illscbe  Verfabi 

Modificatioo.  einfacbl.  Derscihc  bedient  sich  eines  Apparates  voo  di 
der  Fig.  100,  Taf.  IV.,  nur  ohne  die  Bohre  b.  Das  Ro 
anstatt  mit  Chlorcalcium  mit  Bimmsteiostückchen  gefüllt 
coDcenlricrler  Schwefelsäure  getrSnkt  werden.  Die  1 
endigt  mit  cinom  kluincn  SlUckcbeo  einer  vulkanisierte 
schukröhre,  welche  mit  einem  HolzpÜbckchen  geschloss« 
In  die  Flasche  a  Ihut  man  l  Probierceotner  (oder  weni 
trockneten  Braunstein  nebst  30 — tO  Cubiccentim.  Was 
giesst  durch  c  4—5  Cubiccentim.  conceolrierle  Schwefel 
die  Flasche,  welche  aus  etwa  vorhandenen  koblensaurei 
die   Kohlensäure    austreibt.      Darin    liegt    ein   Vorzug  ' 


')  Frosenius  und  Mi  II,    neues   Verfahren  Zur  Prüfui  d 
ascho  ic.    Heidelberg  1343.  —  Dia  gl.,  polyt  Joara  XÜL 

-)  MoUi,  Lelvtb.  d.  cUox.  &&a.l\U  Titrieraetbod«  1855,  p  If?. 
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ls«Dius*WiIlschen  Blethode,  wobei  man  von  diesen  Krden 

keine  Notiz  nimmt.     Nachdem  durch  die  geOffoete  Rubre  d 

vorhandene  Kohlensäure  weggezogen  worden,    verschliessl 

diesetbe  wieder  mit  dem  lloUpflückchen,    bringt  den  Ap- 

auf  die  Waage,  stellt  daneben  ein  kleines  Gef^ss,  welches 

P4    Centner    Kleesäure    enlbült,     und   tariert   die   Wage. 

nimmt   man   den    mit  Talg  oder  Wachs  getränkten  Kork 

Glase,   schüttet  die  Klecsäuro   schnell  bioein,  verschliessl 

r   und   bringt  das  Glas  nebst  dem  leeren  GePässe  auf  die 

surUck. 

ibdem  die  eingetretene  lebhaflc  Gasenlwickelung  fast  uuf- 
bdt  und  wenn  noch  unzersctztor  Braunstein  am  Bodeo 
lomrocn  wird,  so  erwärmt  man  das  Glas  mit  einer  kleinen 
mpo  so  lange,  als  noch  Gasentwickelung  stattfindet; 
saugt  man  durch  d  die  Kohlensäure  aus,  lässt  den  Apparat 
und  bestimmt  den  Gewichtsverlusl.  44  Kohlensäure 
eben  8  Sauerstoff  oder  35,5  Chlor. 
isl  dies  nach  Mobr  die  sicherste  und  leichteste  Metbodo 
ewicbt&anatyse  des  Braunsteins  und  gebt  schneller  als  das 
Dt  s  ober  sehe  Vcrrabren.  Der  Apparat  ist  leichler,  als  der 
eoi  US- Will  sehe,  die  mit  Schwerel.süure  bereuchtelen 
iSteiDStUcke  halten  die  Wasserdämpre  vollständiger  zurück, 
lorcalcium.  Saugt  man  die  Kohlensäure  nicht  ganz  weg, 
bfill  man  '»— %  Procent  zu  wenig.  So  scharfe  Resultate, 
die  Massonalysc,  geben  die  Gewicbtsmelhoden  indessen 
da  der  Braunslein  ein  pulverfUrmiger  Kdrper  isl,  der  sich 
lar  schwierig  und  nur  bei  längerer  Erwärmung  aufscbliessen 
ID  Folge  dessen  der  Apparat  leicht  Voränderungen  im  Ge- 
erleidet.  Die  äusserlich  grossen  Glasflaschen  lassen 
ihrer  bygroscopischeu  Eigenscbafl  keino  richtige  Wä- 
&u. 

§.  116.     Grahain's  Verfahren  '). 
Dasselbe  beruht  darauf,  dass  die  ilcuge  des  Chlors,  welche 
bdoi  Behandeln  des  Braunsteins  mit  Salzsäure  entwickelt, 

aham-Oiio  »  ausfOhrUches  Lebrbach  der  Chenle  1953,  BJ.  II.; 
3,  p.  «92. 


Thcorlo. 
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ans  der  Uenge  des  Eiseavitriols  b«rec1ioet  werden  kann,  welcf 
durah  dasselbe  häber  oxydiert  wird,  44  Tbeile  (1  XqaKslMl 
reinas  Mangansuperoxyd  kGüüeo  35,3  Tbeile  (I  Äq.)  Chlor 
wiokaln  und  diese  amd  im  Stande  (durch  Wässerzerlegung), 
TbeQa  (2  Äq.)  krfstallisierUn  Eifteovifriol  in  schwefeUaur^^s  tm 
oifd  amtuwandeln.  2FqO+  Cl  +  HO  =±  Pe^OS  +  CIH. 

Es  IbferD  also  100  Thefl«  Superoxyd  so  vi^l  Chlor,  als  i 
hOberaD  Oxydiorung  \oo  633  Theilec  Eiseovltriol  erforderlich 

Tarfkkf«^  Hieraur  geslützt,  wird  die  PrUfuDg  mt  Tolg^ade  Weiss 

geführt.     100  Theile    (1  Probiercentaer)    des  fem  gepulvei^ 
Braoosteios  und  633  Thetle  oder  eine  andere  tiieht  weniger  I 
tragende  Menge  Kiscaviiriol  werden  abgewogeo.    Man  gibi  i 
BrsuDSteiD  in  eloe  Digerierflasobe  uod  Ubergiessl  Ibo  darin  J 
etwa  2 — 3  Lolh  (9—12  Probterceotoer)  starier  SalÄsSur«  a 
1  Loth  Wasser.    Nun  setxl  mao  sogleich  voo  dem  sbgewogsi 
Eisenvitriol   HofaQgs   in  grüssereo,   dann   ia   kleioereo  Aatbil 
so  lange  hinzu  ^  bis  eine  miltelst  eines  Glasslabes  berausgi 
mene  Probe  der  Flüssigkeit^  welche  man  zutetzl  etwas  er«< 
in  einem  Tropfen  einer  Auflüsung  von   rothem    Blutlau^'^i 
die  man   auf  eioen  Porsellanteller  gesprengt  hal,   ebeo  ai 
einen  blauen  Niederschlag  zu  erzeugen  und  die  FlUssigkeit 
mehr  nach  Cblor  riecbL,  als  Beweis,  dass  ein  wenig  Ehe& 
überschüssig   in    derselben    vorhanden  ist.     Durch  W; 
noch  rückständigen  Eiseavilriols  wird  die  verbraucbLe  Quadd 
ermittelt;    es   mögen  v   Theile  sein.     Bestände  der  ualer^ol 
Braunstein   aus  relDem  Sjperoxyde,  Md,  so  würden  100  Th 
desselben  mit  Salzsäure  r;;;"'=)  S2  Theile  Chlor entwid 
können  und  demnach  obige  633  Theile  EisenviLrio)  zuderPfl 
verbraucbl   sein.     Besteht  or  nicbl  aus  reinem  Superoxyd«! 
wird  er  eine  verhäUnissmässig  geringere  Menge  nutzbaren 
Stoff  und  demnach  Cblor  entwickeln,   also  beim  Versucln 
nur  eine  verbältnismüssig  geringere  Menge  Eisenvitriol 
sein.    Zur  Ermittelung  der  Chlorprocente,  weic^' 
erz  zu  entwickeln  vermagj  hat  man  demnaof 

633  r  82  «  V  :  »♦    i,  / 

Man  habe  i.  ^.  Wte^  ^«n>aA^«  596  1 
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50  würde  der  fragliche  Brauosieio  Dach  633  :  82  =  596  :  x 
',2  Chiorproccntc  liefern  können. 

Der  lu  diesem  Zwecke  benulzte  Eisenvilriol  rauss  rein  sein, 
bereitet    ihn     am   besten,     indem    man   rostfreie   eiserne 
io    verdünnter  ScbwcfeUäure,    zuletzt    unter  ErwHrmen 
,   die  noch  etwas  warroo  Lösung  abfiltriert  und  dieselbe, 
sie  ablauft,  mit  Weingeist  so  lan^e  versetzt,  als  noch  ein 
rscblag  dadurch  entsteht.     Dieser  Niederschlag  ist  der  Ei- 
Uriül;  man   sammelt   ihn   auf  einem  Filter,   sUsst   ihn   mit 
4St  sorgfältig  aus  und  breitet   ihn  dann   zum  Abtrocknen 
Lurt  auf  Fliesspapier  aus.    Wenn  derselbe  nicht  mehr  nach 
\eisi  riecht,   bringt  man  ihn  in  gut  zu  verschliessende  Ge- 
Er  muss  ein  trockenes  krystaltiniscbes  Pulver  von  bläulich 
r   Farbe   darstellen    und   hält   sich,    wenn    er    diese   Be- 
nheit  zeigt,    nicht  allein  in  verschlossenen  Gefässen,  son* 
auch  der  Luft  ausgesetzt,  wenn  diese   nicht  zu   feucht  ist, 
ert.    Man  kann  auch  gut  krystallisierten  oxydfreien  und 
lern   reinen  Eisenvitriol  nehmen,  ihn  zu  Pulver  zerreiben, 
Pulver  entweder  zwischen  Tucblappen  oder  zwischen  Fliess- 
r  kräftig  pressen  und  dann  in  gut  zu   verschliessende  Ge- 
bringen. 
Das  rothe  Blutlaugcnsalz  muss  frei  von  dem  gelben  BluUau- 
Ize  sein. 

Grabam  bemerkt  noch,  dass,  wenn  der  Braunstein  sehr  fein 
rtsiert    angewandt   wird,  die  Aufltlsung   und  Desoxydation 
den  Etseovilriol  schon  in  der  Kälte  schnell  erfolgt;    die 
rn  Anlheile  verschwinden  beim  Erwärmen  leicht.     So  lange 
Ussigkcil  von  dem  Braunstoinpulver  noch  sehr  schwarz  er- 
Leint ,    braucht   man  mit  dem  Zugeben  des  Eisenvitriols  nicht 
tlich  zu  sein,  erst   wenn    die  Flüssigkeil  anfängt  beller  zu 
eo,  setzt  man  vorsichtiger  von  diesem  hinzu. 
Dies«  Methode  von  Graham  leidet  an  dem  Fehler,  dass  man 
idcr  Gefdhr  läuft,  durch  zu  starken  Zusatz  von  Eisenvilriol 
inbthigo   Me  i^elzeo   oder    dass  Chlor, 

Einwirkunr  der   Flüssigkeit   ent- 

WGOn  n  ^'senvitriol  nachgibt. 

3  ibi  lo  von  Fikent- 
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scher  nicht,  sobald  man  fUr  genügende  AbkubluDg  uod  < 
flfiobe  des  Kupfers  sorgl;  aber  bei  ihr  ist  der  schwSn 
Überzug  des  Kupfers  cid  wenigstens  unaDgcDcbmcr, 
nicht  störender  Übelstand, 
LeToI'fiModi-  Levol  hat  bei  seiner  Braunsleinprobe  •)  die  Fohlen 
ficttioD-  der  Hothode  von  G  r  a  h  a  m  zu  vermeiden  gesucht.  Seine  Prob 
steht  darin,  dass  der  Braunstein  zunächst  mit  Salzsäure  ucd 
bestimmten  hberschUssigcu  Menge  HiscnchlorUr  behandelt 
wodurch  sich  je  nach  der  Güte  des  Braunsteins  mebr 
weniger  Eisencblorid  bildet  Sodann  setzt  man  eine  Aufil 
von  chlorsaurcni  Koli  hinzu ,  deren  Gehalt  man  kennt.  S 
freies  Cblor  anfängt  sieb  zu  entv^iokeln,  ist  alles  Uberschl 
Eiscnchlorilr  in  Chlorid  verwandelt.  Die  verbrauchte 
chlorsaures  Kali  wird  bestimmt  und  nun  bat  man  die  M 
Berechnung. 

Das  Beginnen  der  Cblorcnlwickelung  rouss  jedoch  a 
ziemlich  unsicheres  Kennzeichen  angesehen  werden,  se 
diese  Methode  nicht  vorzüglicher,  als  die  von  Otto  ist. 

Letztere  gibt  bei  gehöriger  Aufmerksamkeit  gut  braitc 
Resultate  und  bleibt  richtig,  wenn  auch  Eisen ox yd  i 
sleinerze  enthalten  ist. 


Theorie. 


§.  Ii7.     Heinpe]*s  Titriermethodo 


ioj 


Dieselbe  beruht»  wie  die  Fresenius- Willsche  Met 
auf  der  Zersetzung  des  Braunsleins  durch  Überschüssig« 
säure  und  Bestimmung  des  nicht  zersetzten  Tbciles  Klee 
durch  Chamäleonlösung  (pag.  276),  welche  erstcro  von  Uli 
unter  Verlust  der  rothen  Farbe  in  Kohlensäure  umgewsi 
wird.  Die  titrierte  KlcesaurelUsung  enthält  63  Gramm  kr^ 
sierte  Kleesäurc  im  Liter  und  die  ChamäleonlUsung  ist  sotil 
worden,  dass  1  Cubiccentim.  0,1846  Cubiccenlim.  NomMl 
täuro  entsprochen.  100  Cubiccenlim.  verbrauchte  Nofusai 
säurelösung    mit   6,3  Gramm   Kleesäure    zeigen  4,357  Gr 


0  Binfil.  polyt.Journ.,  LXXXV,t).299  aus  Joam.  de  Pharm.  CUrzl 
^)  Liebig' s  ]%hf»bec,  t8ä3,  p.  627.   -  Hehr,  TitriernetMe 
p.  170.  "" 
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mil  t8,3  Procent  Sauersloffgehall  an.  Man  muss  demnach 
cm  Braunstein  4,357  Gramm  abnügen,  wenn  die  verbrauch- 
obiccenliiu.  NormalkleesSure  direot  die  Procenle  MnO^  an- 
solleo.  Gcv^öbnlich  nimmt  man  nur  die  HHlfle  davon 
rerdoppell  demnächst  die  verbraachlen  Cubicccntim.  Klec- 

um  die  Procento  zu  erhalten.   2,17d  Gramm  Tcin  gepulverter    Verlabrcn. 
iQcr  Üraunstein  n^ordcnmilclwaSOCubicccnUni.  Normalklec- 

in  eine  Kocbflasche  gclhan,  4—5  Cubicccnlim.  concenlrierte 
^«felsäure  ziigctü^l,  die  Flasche  lose  bedeckt  und  nachdem 
«sent Wickelung  nachgelassen,  crbil<it.  bis  aller  Braunstein 
zl  ist.  NütbigeDfalls  setzt  man  noch  5 — 10  Cuhicccntim. 
olkleesäure  undeiwasSchwefelsüurezu.  Nachdem  der  Braun- 
vollständig  aufgeschlossen,  verdünnt  man  die  erforderlicben- 

bei  einem  Gehalt  an  sieb  schwer  absetzendem  Eisenocher) 

le  L^simg  tili  3U0Cubicceot)m,  nimmt  dann  100  Cubiccentim. 
«iner  Pipette  (pag.  &6)  heraus,  verdünnt  sie  in  einer 
itnigcn  Flasche  mit  der  lläirto  Wasser  und  etwas  Salz-  oder 
efeUSiiro    und    fügt    aus   einer  Bürette    Cbamäleonlösung 

240),  bis  zum  WiedercinlriU  der  rülbtichen  Farbe,  zu.  Die 
DDnung  und  Ansauerung  muss  in  solchem  Grade  geschehen 

dass  das  alkalische  Cbamöleon  ohne  Trtibuog  die  FlUssig- 
beim  ersten  Eintropfen  rein  rosetirotb  färbt.  Es  wird  mit 
Zu^ifssen  der  Chamäleonlösung  aufgehört,   wenn  die  T'6iU- 

Färbung  etwa  eine  halbe  Minute  lang  stehen  bleibt. 

fan   multipliciert  die  verbrauchten  Cubicceotim.  Chamäleon 
,  reduciert  dieselben  auf  Normalkleesäure ,  zieht  diese  von 
«Dgenandten   ganzen  Menge  ab   und  niuUipIicierl  den  Rest 
so  crfiihrt  man  den  Gehalt  des  Braunsteins  an  Superoxyd 

ttCCDlCU. 

Die  Massanalyso  gibt  nach  Mohr  genauere  Resultate,  als  die 
cbt9anal>'se,  weil  sie  von  dem  Einflüsse  eines  Verlustes  an 
^s«r  oder  zu  bcissem  Auswifgen  ganz  unabbüngig  ist.  In 
ge  dessen  kann  zum  Aurscbliesson  des  Brauustcins  eine  höhere 
[npcratur  augewandt  werden.  Sic  gibt  gegen  die  Fresenius- 
nischü  Methode  Differenzen  von  I— I Vi  Proc^nt  negativer  und 
litiver  Natur.    Die  Kleesöurc  hat  vor  andere  1\«&v^^V\ciTi'&mV>A\tix 
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wie  EisenoblorUr,  ZinnchlorUr  Ac.  den  Vorzug,  dati  im  ' 
Sauerstoff  der  Luft  nicht  oxydiert,  also  bei  forl^eseUtetn 
wärmen  und  Stehen  an  der  Luft  das  Resuttut  nicht  \mU 
wird.  Auch  lässt  sich  boi  dem  gasfOrraigen  ZrrseUuogSpro 
die  VollenduDg  der  Aufschliessung  leicht  erkenaeo,  w«dil 
oämlich  Gasblasen  nicht  mehr  zeigen. 

Aus  diesem  Grunde  stehen  dem  Hempel sehen  \erli\ 
di0  Methoden  von  Margueritie,  Pelouze,  Schwan 
Streng  2),  Level  3),  Schabus  t),  Müller  6)  u.  A. 
indem  sich  Letzlere  des  Eisen-  oder  Zinnchtorflrs  bedii 
Buosen's  ^)  Methode  mit  Jodkaliumlösuog,  sowie  dieMetb 
von  Hobt  7)^  Gay-Lussac  S)  und  Penol  ^)  mit  arsd 
Säure  haben  keinen  Vorzug  vor  der  Methode  mit  KleesSun, 
lassen  sieb  indes  nach  Mohr  >o)  bei  Anwendung  von 
Vitriol,  EisencblorUr  oder  schwefelsaurem  Eisenovydul'Anmu 
gleich  genaue  Resultalo  erzielen,  wenn  man  dieOxydaÜoad 
Zuleiten  von  Kohlensaure  verhütet.  —  Ettllng  <<)  miffl 
entwickelte  Cblorgas. 


O  Schwarz'  Massanalysen ,  2.  AoB,  p.  53, 

*>  Pogg.  ADD.  XCU.,  p.  71. 

•)  DingL  LXXXV.,  p.  299. 

^)  Berg-  und  hfittenmännische  Zeilang  lSä3,  p.  769. 

')  Polyt  Cenlrbl.  1852,  p.  ZU 

*)  Ann.  d.  Cbem   n.  Pbaro.  LXXXVI ,  p.  265 ;  LXXXYtl.,  p.  25t 

')  Mohr,   c  I.,  p.  183. 

•)  Ann  d.  Cbem.  n.  Pharm.  XVm.,  p.  16. 

•)  Ibid.  XCin,  p.  65. 
•")  Mohr,  c.  L.  p.  177. 
")  Berg-  DDd  hmienmSnaiscfae  Zeitung  1642,  p.  S54. 
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Xweite«  HapUcl. 

'tnifielung  des  zur  Zeriegung  eines 
Manganerzes  erforderiichen 
SüHrequantums. 

§.    118.     Säurebeslimmun^smelhoderj. 

Der  Handclswerth  einer  Braunsteinsortc  hängt  oicht  lediglich  Allgemeines. 

dem    zu    entwickelnden  SsuerstoffUberscbusse  und  danach 

erzeugenden  Cblormenge  ab,  sondern  ausser  Reinbeil  (also 

mebr  oder  weniger  Frachtkosten   de.)   und  Art   der  roe- 

eben  Beschaffenheit  (ob  grobes  Stunerz  oder  Schliecb  &c.} 

Den  noch  solche  Beimengungen  des  Erzes  in  Belracbt,  welche 

er  Benutzung  desselben  zur  Chlorentwickelung  einen  Theil 
urc  s<1lligen,  welcher  dann  kein  Chlor  lierert.    Diese  Bei* 

;uQgen  sind  vorzugsweise  kohlensaure  Kalkcrde  (auch  kohlen- 

I  Baryterde)  und  Eiseaoxyd. 

Die  Menge  der  kohlensauren  Salze  lässt  sich  durch  Kobl.ensaare 
besonderen  Versuch  ermitteln,  indem  man  das  Erz  mit  Salze, 
iflure  oder  verdünnter  Salpetersäure  behandelt,  welche  nur 
Salze  wcgiöscn,  den  Rückstand  auf  ein  getrocknetes  und 
Dgenes  Filter  bringt,  aussUsst,  trocknet  und  wiegt.  Der  Ge- 
läverlusl  gibt  die  Menge  der  kohlensauren  Salze  an.  War 
kohlensaure  Kalkerde,  so  werden  632,16  Tfacile  derselben 
13  trockene  Chlorwasserstoffsäuro  oder  1296  Tbeilo  einer 
)  von  1,17  specir.  Gewicht  sättigen  und  obne  Wirkung  für 
entwickelung  verbrauchen. 

Die   Menge   des   vorhandenen  EisoDOxydes   muss  nach    EisenoxTd. 
Methode  von  Fikentscher  durch  einen  besonderen  Gegen- 
ch  in  Berechnung  gezogen  werden,  wie  pag.  477  angegeben 
le.    Es  seien  durch  das  Eisenoxyd  v  Theile  Kupfer  in  LO- 

gegangen,   so  enthalt  das  Erz  von  ersterem  ^—J-    Theile 
,   269).     1956  Theile  Eisenoxyd   vorlangen  zu   ihrer  Satli- 

(3  -  445,15  =)    1365   Theile   trockener   Salzsfiure,    oder 

Theile  einer  Säure  von  1,17  spccif.  Gewicht. 
Je  mehr  kohlensaure  Salze  und  Eisenoxyd  bei  gleicher  Chl^r« 


■Mg«. 


entwickeluDgsfähigkeil  ein  Braunsteioen  eDthUtt,  am  so  ge 

ist  demnach  seio  Handelswerth. 

Eraittelang  Das  tur  Zerlegang   eines  Manganenea  verbrwichle  j 

der  erforder- qiiaatmii  ^jr^  dadurch  ermUtelt,  dass  man  das  Erz  duro 

'*^^'_^"^abersobttssige  Menge  S&ure  von  bestimmtem  specif.  Gewi« 

einem    mit  Gasableitungsrobr    Teraehenen  Kolben  zerieg 

dabei  die  gasförmigen  Producta  zur  Absorption  des  salz 

Gases  in  Wasser  leitet.    Das  saure  Wasser  wird  zum  RUc 

biniugefUgl,  mittelst  eines  gewogenen  Stückes  reinen  Marm« 

Slore  gesSttigt,  der  ungelöste  Marmor  abgewaschen,  getr 

gewogen  und  aus   dem  Gewichtsverlust  die  Menge  der 

schussig  zugesetzten  Saure  und  daraus  die  der  verbrauchten 

beretdineL    tOO  Marmor  sSttigen  70,5  trockene  SalzsSun 

205  Salzsaure  von  1,17  specif.  Gewicht. 


Sechszebnter    Abschnitt. 

Proben    auf  Arsen. 

§.  119.     Allgemeines. 

Erao.  Alle  Minerlien  oder   Gemenge   von  Mineralien,   wek 

sich  einer  Sublimation  unterworfen,  metallisches  Arsen  od 
Schwefelarsen,  oder  welche  beim  Rösten  arsenige  SSi 
grösserer  Menge  entwickeln,  können  Erze  für  die  Arseo 
sein.  Diejenigen  Mineralien  jedoch,  welche  neben  Arsei 
Antimon  in  grösserer  Menge  enthalten,  sind  hiervon 
schlössen,  ebenso  auch  die  arsenig-  und  arsensauren  Sals 
neralien,  welche  in  diese  Klassen  gehören,  werden  aus  va 
denen  Gründen  nicht  von  den  ArsenhUtlen  benutzt;  auch« 
sehr  reiche  Silbererze,  um  nicht  Silberverluste  zu  erleidef 
sie  auch  in  grösserer  Menge  arsenikalische  Producte  gev 
lassen  sollten,  nicht  zu  einer  vorgängigen  Renutzung  auf  di« 
verwendet,  wohl  aber  Erze  von  mittlerem  und  geringefflSill 
halte.  Demnach V^uue^d  ^\<&^txci(^c  die  Gewinnung  arseoik'i 
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geebnet  angesoUen  >^e^de^,  welche  folgende  Mineralien 


fldiegen  Arsen  (Scherbenkoball),  mweileo  mehr  oder 
r  Eisen,  Koball,  Nickel,  Anlimon  und  Silber  enlUaUcad; 
ki«8  (hartor  Giflkies),  PeS^  +  Fe  As  mit  46,0  Aä  uad 
9,6  S;  Arsenikalkies  (weiclier  Giflkies),  Fe^As^  mit 
s;  Speisskobalt  (Co,  Ni,  Fe)  As;  GLaaskobnlt, 
+  CoAs;  Kupfernickel,  Ni^As;  Nickel-  und  Ko- 
Arsenkies  (Co,  Ni,  Fe)  S^  +  (Co,  Ni,  Fe)  As;  Weiss- 
Ikies,  NiAs;  Tennantil  (Cu^S,  FeS)«  AsS^;  Realgari 
mit  70  As  und  Rauschgetb,  AsS3  mit  60,9  As; 

Schwefelkies,  FeS'  mit  bis  51  S,  beider  Destillation 

Ri  abgibt,   so   kann   er   für   die  Darstellung   der  Arsen- 
e  ebenfalls  als  nutzbares  Erz  angesehen  werden. 

ie  Production  des  Arsens  und  der  arsenikalisclien  HUtten-  Proilucle 
ite    geschieht   theils  als  Nebengewinniing   in  hUltonmünni-  ArBonhütto^ 
Anlagen,  >vetche  das  Arseuaus  ihren  Erzen  und  Productcn 
fernen  haben,   z,  B.  bei  der  Gewinnung  der  Koballprltpa- 
rtd  des  metallischen  Nickels,  ferner  bei  der  Zugutomaohung 

alischer  Zinnerze  und  nicht  schrreicher Silbererze;  grttasten* 
iber  in  besonderen  Arsenhütlen,  welche  Arsenkiosc,  Arsen- 
bnd weit  seltener  die  natürlichen  Arscnsulphuridc,  so  wio 
die   von  den  Anlagen  erstercr  Art  mitunter  gtjlieferlo  un- 

rsonigc  Säure  (graues  Giftmebl,  grauen  Arsen),  auanerdcm 
er  Schwefelkies  oder  auch  Schwefel  als  Rohmaterialien 
nden. 

«   Arsenhütten  liefern  als   für  den   allgemeinea   Uartd") 

ibare  Producte: 

,   Melalliscbes  Arsen  (Fliegenstoin). 

Arsenige  Säure  (weisses  Arsen,  Aracnglaa). 

Diverse  Arsensulpfauride  (farbige  ArscnglOMr). 

untersuchen,   wie  viel  sich  aus  oioem  geitobenon  ErM   Zw«ch  Ut 
(VJscbenpruducte  von  den  obigen  Froduclcn  hUUeuuittnnlieli    dohlmtill- 
»«n  lasse,  isl  Gegenstand  der  dokimailiiichnn  Froba.     Die' 
uchung  der  Erz«,   wiv  aUar  llutlcoproducio,    mu(  Uiroii 
sboa  GehaJl  an  Arten  gebOrt  ganz  in  das  G«bie(  d«c  «Mr 


I    dohlffltill- 

:  4 


Probe 
natsem 
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aar  wuschen  Chemie,  in  sehr  vieleo  Körpern,  Daiu«D(tich  B 
Wege,  productea ,  kann  man  jedoch  das  Arsen  Dicht  our  qaal 
floadern  auch  anDähernd  dokimastiscb  quoDtiLadv  auT  fo) 
Art  bestimmen;  doch  ist  dann  erforderlich,  doss  die  zu 
suchende  Substanz  ausser  Arsen  (und  Anlimon)  keinen  [ 
eDlbUli,  welcher  hoher  oxydiert  eine  SSure  bildet,  welcj 
Stiberoxyd  ein  im  Wasser  unlösliches  SiiIk  gibt.  Die  zu 
suchende  Substanz  wird  als  feinstes  Pulver  mit  mehreren  i 
Volumen  Salpeter,  der  chemisch  rein  und  namentlich  Hr 
jeder  Chlorverbindung  sein  muss,  genau  zusammengerieb< 
damit  in  einem  Thontiegel,  der  nur  etwa  bis  zur  Hälfte 
füllt  leein  darf,  bei  langsam  steigender  Hitze  t^  Stund« 
stark  rolb  geglüht.  Die  Hasse  wird  aus  dem  Tiegel  al 
und  mit  beissem  destillierten  Wasser  vollsläodig  ausgelaugt,  « 
das  gebildete  arsensaure  Kali  nebst  tiberscbUssigem  Ka 
nimmt.  Diese  Flussigkeil  wird  mit  sehr  verdünnter  reia 
petersäure  neutralisiert  und  sehr  schwach  angesäuert 
hierbei  ein  (erdiger  oder  Antimon  enthaltender)  Niedffi 
entstehen,  so  wird  dieser  abfillriert  und  die  klare  Lösung n 
pelersaurcrSilberli3sung  vcrsetzl,  bis  durch  diese  kein  Nieden 
mehr  entsteht.  War  Arsen  in  der  Subalacu,  dcmnacti  1 
saures  Kali  in  der  LtSsung  enthalten,  so  entsteht  ciorotblir 
Niederschlag  von  halbbasiscbem  araensaurcn  Sitberoxy 
■4~  AsOa),  welcher  vollständig  ausgesUssl  und  gi 
100  Tbeilen  t6,2  Theilc  Arsen  enlbSll.  Entsteht 
salpetersaure  Silberoxyd  gar  kein  oder  ein  weis: 
schlag,  so  war  kein  Arsen  vorbanden.  Erfolgte  jei 
gelb  gefärbter  Niederschlag,  so  kann  dieser  aus  am 
Silberoxyde  bestehen.  Er  muss  vor  dem  LOtbrobre 
bandelt  werden  und  wenn  sich  hier  ein  ArsengebjH  0 
80  war  das  in  dem  Probiergute  enlhalteno  Arsen  nur  a 
ständig  gesäuert  und  die  Probe  muss  dann  mit  eiDtf  I 
Menge  des  Probierguts  sorgsamer  und  mit  grössere! 
Zusätze  wiederholt  werden,  um  alles  Arsen  vollstMod 
sSure  umzuändern.  Sehr  genaue  Resultate  kann  di 
Dicht  gewähren,  doch  ist  sie  weit  einfacher,  als  ein  aoal 
Yerfahren. 


arouar 
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120      Dokimastische  Probe   auf  die  technisch 
darstellbare  Arsenmenge. 

her  Absatz  und  deshalb  die  Darstellung  desnietallischen  Arsens  Allgemelnas. 

;ens(eiDs)  auf  den  Hütten  ist  gewöholidiDichl  beträchtlich.   Es 

meist    Arsenoison     oder    arseoige    Säure     hierzu 

eodel,   doch    würde    gediegenes   Arseo  noch    zwcck- 

iger  hientu  beoulzl  werden.    SiodScbwerelverbiodüDgea  in 

llieber  Menge  vorbanden,  so  zeigen  sich  diese  deutlich  durch 

Resultat    der   Probe   und    kann    in    diesem  Falle  der  unler- 

ie  Ebrpor  nicht  zur  Darstellung  des  reinen  Arsens  verwendet 

m,   wenigstens  nicht  ohne  ihm  bei  der  Sublimation  etwas 

£be  oder  gehrannten  Kalk  zur  Bindung  des  Schwefels  zu- 

en.      Die  nülhige   Menge   dieses  Zusatzes   liisst  sieb  leicht 

einige  Proben  dadurch  ermitteln,  dass  man  mit  ihm  steigt, 

jb  das  durch   die  Sublimation  gewonnene  Arsen  dem  Ao- 

e  nach  frei  von  Schwefelarsen  zeigt. 

ie  Probe    selbst    wird    auf   die  Art  ausgeführl,   dass  man    Verfahrn. 
Fze,   welche   gediegen  Arsen  oder  Arseneisen  ent- 
ziemlich  fein  zerkleini  in  eine  tbönerne  Retorte  oder  cio 
sn  dem  einen  Ende  ^geschlossenes  Rohr  fUlU.   Man  nimmt 

bis  zu   25   Lolh  Civilgewichl  und   mehr   zu   einer  Probe. 

1   das  Probiergut   arsenige   SBure,   so   ist   ein  Zusatz 

G— 20  Procent  fein  gepulverter,  trockener  Holzkohle  zur 
tSon  derselben  erforderlich,  auch  wird  dann  die  Probe 
dem   Einfüllen   noch   mit  einer  Lage  Kohlenktein  bedeckt, 

■rsenige  Süure  auf  Arsengebalt  zu  untersuchen,  kann  fUg- 
interbleiben ,    da   man   weiss,  dass   diese  in   100  Theilen 

Arsen  enthdll;  doch  steht  diese  Heoge  technisch  nie  ganz 
»winncn.  Gewöhnlich  wird  aber  eine  unreine  arsenige 
f  das  graue  Giflmehl  (arsenige  Säure,  gemengt  mit 
,  auch  wohl  etwas  Schwefel,  dann  mit  Plugstaub  von  den 
Sohle,  Russ  &c.)  angewendet,  dessen  Gebalt  kcinesweges 
Int  ist.     In  den  nicht  zu  engen  Hals  der  Retorte  oder  des 

wird  ein  zusammengerolltes  dünnes  Eisenblech  gelegt  und 
D  eine  gut  schtiessendo  Vorlage  ungepasst,  in  deren  Lutum 
line  kleine  Öffnung  lassen  muss,  wenn  KoUlc  mvl  iu%<e&«Va.\ 
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war.  AU  Vorlage  kann  eine  grosso  Kupfertute  d 
deren  Üffoung  man  etwas  erweitert  hat.  Retorte  oder 
wird  in  einen  passenden  Ofen  zur  SubltniatioD  des  Arsoos  i 
gelegt,  dass  der  Hals  durch  die  Luft  gut  abgekühlt  wc 
Es  ist  rälhlicb,  den  Theil  des  Holirs  r.uerst  zu  erbit 
die  Lage  Koldcnkloin  enthält,  um  die  Sublimation  unxe 
arseniger  SUure  zu  vermeiden ;  sodnnn  wird  das  gaozi 
oder  die  Uelorte  alhniiblig  bis  zum  lloihglühen  erbiU 
i — IVg  Stunden  in  dieser  Temperatur  erhalten.  Um  ei 
stopfen  des  Halses,  welcher  das  Blech  enthält,  durch  an 
Stelle  sich  anle^^eudes  Arsen  zu  verhUlen,  kann  man 
diesen  Tbeil  des  Halses  durch  einige  aufgelegte  Kohlen  1 
erwXrmen,  bevor  die  Sublimation  beginnt;  ist  die  OperM 
Gange,  so  nimmt  mau  die  Kohlen  wieder  fort.  Nach  Ae 
kalten  wird  die  Vorlage  untersucht,  das  Eisenblech  heb 
aus  dem  vordem  Halse  gezogen  und  aufgebogen,  wobei  li 
anhaftende  Arsen  abidsl.  Alles  subliroierto  Arsen  wird  sof) 
gesammelt  und  gewogen:  bei  geralhencr  Probe  Jieigt  <f 
metallisch  und  dem  gri>sslenTbeile  nach  krysLalliniscb  uaiij 
und  Gegenprobe  stimmen;  war  die  Heduclion  unvollst] 
konnte  Luft  in  den  RetortenbaU  zutreten  oder  war  mit  I 
ringen  Mengen  gearbeitet,  so  hat  sich  mehr  oder  wem'geri 
suboxyd  oder  arsenige  Säure  gebildet,  welches  das 
schwarzes  Pulver  oder  als  weisse  Kruste  verunreinige 

Man  kennt  djis  Arsen  in  zwei  allotropisclien  Zustäol 
'eine  Asb  entstellt,  wenn  Arsen  in  Gasform  mit  einem  aoik 
bitzteo  Gase  (welches  bei  der  Reduclion  der  arsenigett  I 
mittelst  Kohlenpulvers  Kohlensäure  und  Kohlenoxydgas  iil) 
auf  die  Tbeile  des  Sublimationsapparals  .-ibselxt,  weide 
Eü  stark  erhitzt  wurden.  Es  ist  dunkelgrau,  krystallÖMd 
oxydiert  sich  an  der  Luft  besonders  bei  etwa  -f"  4^^  ^  ^ 
es  zu  einem  schwarzen  Suboxyd  zerfällt.  Das  andere  k^ 
steht,  wenn  man  Arsen  stark  erhitzt  oder  in  einem  G4 
sublimiert,  wo  der  zur  Ablagerung  des  Sublimats  bestiomk! 
dem  Puncte  nahe  gehalten  wird,  bei  welchem  das  Anen 
form  annimmt.  Es  setzt  sich  dann  aus  einer  Atmoipbini 
nur  Arsengas  ab.   Its  "viV  V^^a.  v*<iw.%  ^ 'sAäsV  tneiallgUas 
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igrüsseres  specif.  Gewicht  als  das   vorhergehende  und  Ut,  ^H 

p  JQ  dcMi  feinsteD  Pulver,  unverüudertich  on  der  Lutt,  selbst  ^H 

M-  700_bOO  und  mweileu  gar  hcdculend  über  +  100'»  C.  ^H 

iBandetswaaro   ist  das  Arseo,   das  Berzelius  mit  As/;  be-  ^H 

Imel  und  dieses  muss  man  gewöbnlicU  auch  bei  der  Probe  da-  ^H 

Ib  XU  er/jeten  suchen,  dass  man  mit  nicht  7ai  kleinen  Mengen  ^H 

kFrobier^Qis  arbeitet,   keine   zu  grossen  Vorlagen  wühlt  und  ^H 

karke  Abkübluni;   derselben  verhütet.    Am  schönsten  bildet  ^H 

kcb    bei   der  Probe   iu    den   Tbeilen   der  Rolorte  oder  des  ^H 

irs,  welche  dem  Feuer  am  nächsten  lagen.  ^^M 

I  IstddsnKtallischc  Arsen  nicht  zu  llandelswnarc,  sondern  etwa  ^H 

iDarstellung   des   rothen  Arsenglases  bestimmt,  so  lässt  sich  ^H 

lArsen  in  dem  Zustande  Afk  weiter  verarbeiten.    Sucht  man  ^H 

kii    die    Probe    letzteren   Zustand   zu   erreichen,     so    lassen  ^^M 

i  die  gUnligslen  Umstände   bierfür  nach  dem  Gesagten  leicht  ^H 

lüg  borslellen.  ^H 

l   121.     Dokimastische  Probe  auf  die   technisch  ^H 

m         darstellbare  Menge  araeniger  Säure.  ^| 

BMan  hat  entweder  einen  RohslotT  auf  die  daraus  darstellbare  Allgemeioes. 

Lc   arseniger  Süuro  zu  untersuchen,   oder  zu  ermitteln,   wie 

I  reine  arsenige  Saure  in  einer  unreinen  Säure  enthalten  ist. 

I  1.    Benutzung     eines     Rohstoffs     auf     arsenigo 

kre.     Diese  Probe  wird,  so  weit  mir  bekannt  ist,  auf  keiner 

■BobUlte  vorgenommen,   da  bei  diesen  die  Beschaffenbeil  der 

LtofTe  sich  selten  sehr  verändert;    ihre   AusTübrung   künnle 

Leb  micunlcr,  etwa  zur  Begründung  einer  neuen  Anlage  &c., 

blich  werden.     Man   kann  diese  Probe  auf  zwei  Wegen  vor- 

bnenf  entweder 

■  a.    so,  dass  man  die  Gesonimtmcnge  an  Ar^cn  im  Probier-    Yerfahren. 

■0  durch   eine  Analyse  oder  nach  der  pag.  468  angegebenen 

Mbode  bestimmt ,   dann  eine  andere  Quantität  des  Probierguts 

ler  der  Muifel  auf  eine  solche  Weise  rüstet}  wie  dieses  beim 

I  $eD  Betriebe   .luszufUbren   steht   und  nun  wieder  durch  die 

■iyse  oder  nach  obiger  Methode  untersucht,   wie  viel  im  ab- 

pstelen  Probiergute   an  Arsen  zurückgeblieben  ist.    Die  Dif- 
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fereor,  im  Arsengebalie  gibt,   auf  arsenige  Süare  beredmet,« 
Menge  der  technisch  darslellbsren  arsenigen  Sfiure  an.  Ode 

b.   man    stellt   sich   fUr  die  dokiniaslische  Probe  eine  T^ 
ricblung  im  verjüngten  Massslaba  her,  welche  der  beim  G«« 
nUD^sprocess   im  Grossen   benulzten   oacbgebildet  ist.    Dies 
schiebt  etwa   dadurch,   dass  in  einen  transportablen  Muffeli 
eine    besonders   zu    diesem   Zwecke   geformte   Muffel    ein^ 
wird ,   welche    bis   auf  einen    niedrigen  MufTelmund    urnl 
kurzen  Rals  am   hinteren  Theile   des  Gewölbes  gescblosseo 
In    der  Hinlerseile    des  Muffelofens    ist  eine  Öffnung,    uro 
solche  eine  Röhre  einzubringen,  welche  mit  dem  hinleren  Hil 
der  Muffel    lufldicht    verbunden   und  luiiert   wird;    das  and 
Ende  dieser  Rühre  ist  ausserhalb  des  Muffelofens  mit  eineml 
räumigen    und  katl  gehaltenen  BIcchkaslen  verbunden,   wek 
im  Innern  mit  Scheidewänden  versehen  ist  und  dadurch  inmek 
Zellen  getheilt  wird.     In  der  letzten  derselben  ist  eine  00 
für  den  Abzug  der  Gase,  welche  die  Muffel  passiert  und  iot 
Rohre   und  Blechkaslen    die   gebildete   arsenige  Säuro 
haben.     Diese  Öffnung   kann  noch  mit  lockerer  Leinwand 
spaool  sein.     In  der  Muffel  werden  nun  nach  und  nach  mt 
Pfunde  des  zu  untersuchenden,   in  gröbliche  Stücke  zerkle 
Erzes  abgerbstet  und  dann  die  arsenigo  Silure,   welche  liclJ 
Robre  und  besonders   im  Blechkaslen  abgesetzt  hat,  zusaa 
gekehrt  und   verwogen;    sollte  sie   nicht  weiss  erschein 
mUsste  sie  nochmals  in  die  Muffel  gebracht  und  von  neueöi 
röstet  werden.     Klan  könnte  auch  cino  an  beiden  Enden 
tbtlnerne  Rühre   mit  einer  schwachen  Neigung  durch  eioeo ! 
ofen  hindurch  legen  und  das  höher  gestellte  Röhrende  sogli 
oder  durch  ein  zweites  Rohr  mit  dem  obigen  Blechkasti 
binden.    Nachdem  man  Erz  in  das  Rohr  gelegt  hol,   beib 
den  Ofen  und  lässt  durch  die  untere  Rohröffnuog  atmospbl 
Laft  Über  das  glühende  Erz  streichen. 

Auch   konnte  die  Probe  aushUlfsweise  in  einer  oB 
was  langen  Glasröhre  geschehen,  in  welche  man  von  deoi  Erw 
legt,  sodann  etwas  neigt  und  das  Erz  in  der  Rubre  erfaittf.  l 
der  Röstung    wird    der   kall   gchalleoe   obere  Tbcil  der  Ij 
nbgeschniUen  und  ^qv4o%civi  ^  «a^^x^x^  Ntk\Vt.Vä:&fiK%  von  der  ff 
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D  Slure  gereioigl  und  nach  dem  Trocknen  wieder  gewogen. 
I  Differenz  gibt  die  Menge  der  arsenigon  Säure. 

L2.    Soll  eine   unreine  arscnigo  Säure  auf  den  Ge-    Verr«hreii. 
K  «n  reiner  Säure  untersuLlil  werden^  so  kann  man 
>    a.    eine  gewogene  Qnantiläl  davon   anhalteod   mit  Wtsser 
eben,    dadurch   die  reine   arsenige  Sflure  auQt)53cn  und  aus- 
ihen  und  dann  den  unlöslichen  golrockneleoRUclisiand  wiegen. 
et   ist  zu  bemerken,   dass  1  Thcil  arsenige  Säure  zwar  in 
'heilen   kochendem  Wasser  sich  auflösen  kann ,    aber  beim 
hico   nur   in  20  Theilcn  Wasser  gelöst   bleibi.     Man  wird 
zur  Abkochung  wcnigsleos  das  2lfacbc  Gewicht  an  Wasser 
«n  müssen.    Au^iserdem  muss  diese  mehrere  Stunden  fort- 
und   das  verdampfeade   Wasser   wieder   nachgegossen 
a.     Auch  bal  man  der  Sicherheil  wegen  diese  Auskochung 
asscr  noch  ein  oder  mehrere  Male  zu  wiederholen.    Zur 
le  kann  man  auch  die  Auskocbung  einer  gewogenen  Menge 
'Probierguls   mil  einer   wässerigen  Pottaschen-  oder  Soda- 
vornehmen.     Es  gehl  dann  die  Auflösung  der  orsenigen 
ganz  ungleich  schneller,   indem  sich   arsenigsaures  Kali 
Natron  bildet.     Da  jedoch   das  Alkali  auf  andere  in  der 
en    arsentgen  Säure   enthaltene  Körper  (antimonige  Säure, 
felverbiodungca  iVc.)    ebeoralU   einwirkt,   so    kann   man 
Auskocbung    mit    Pottaschenlösung    nur   als   annähorndo 
ile  benutzen. 
Oder    man   kann    in    cmem    verschlossenen  thönerneo 
oder   einer   dergleichen  Retorte  eine   Sublimation    vor* 
Es  wird  allein  der  Boden  der  Retorte  erhitzt  und  dieses 
lebt   am    einfachsten  über  freiem  Kohlenfeuor.     Der  Hals 
£tor(e  wird  leicht  vcrstöpselt  und  man  bedarf  kaum  einer 
;e.     An   der  kälter   gehaltenen  oberen  Wölbung  (Kuppel) 
etorl«  selzl  sieb   bei  länger  anbattendcm  Feuer  die  sich 
ierendo    arsenigo   Säure   an  und    sintert   zu   cioer  festen 
zusammen,  welcho  jedoch  nicht  so  wrioh  wird.  d«ss  si« 
ler  auf  den  Boden  zurtlcklropft. 
Ifth   die   zu  untersuchende  ersM 
isoben  Verunreinigungen  zugle 
od«r  Arsensuboxyd;  so  kenn 


falls  dadurch  bestimmeD,  dass  man  eine  grossere  QaanfiSi 
Probiei^U  mit  Wasser  oder  PottascheiilOsaog  anskoeht  mri 
QolöslioheD  Rdokstand  bei  Zosab  von  Kohle  einer  Probe  aal 
darstellbare  Arsenmeoge  unterwirft. 

§.  122.    Dokimastiiclie   Probe  auf  die  Ars« 
snlphuride. 

ADgeseines.  Es  ist  für  diese  Proben  zu  merken,  dass  zwar  das  n 

Schwefelarsen  (rothes  Arsenglas,  Realgar)  leich 
siger  als  das  gelbe  Sohwefelarsen  (gelbes  Arsenj 
Rauschgelb)  ist,  und  letzteres  wieder  leichtflüssiger  al 
arsenige  Säure,  dass  jedoch,  sollen  sich  die  Suipburide  bei 
Sublimation  erzeugen,  besonders  dann,  wenn  dieses  bei  dert 
mation  unmittelbar  aus  den  Erzen  geschehen  muss,  zu  ihrai 
Stellung  eine  weit  höhere  Hitze  erforderlich  ist,  ab  bei  de 
für  sich  sublimiert  werden  können.  RolhglUbhitze  genügt  je 
auch  dann  noch  völlig  zu  diesen  Proben. 

Von  den  früher  genannten  Mineralien  geben  ausser 
beiden  natürlichen  Arsensulphuriden  nur  Arsen  kies  (Fei 
Fe  As^) ,  wie  auch  die  entsprechend  zusammengesetzten  il 
und  Nickelverbiadungen  (GoS^  +  CoAs^  Glanzkobalt, 
NiS^  -|-  NiAs^,  Nickelarseokies)  beider  Sublimatioa in 
schlosseoen  Gefässen  aorduglich  etwas  Schwefelarsen.  Ba 
weiteren  Sublimation  eotwickelt  sich  aus  ihnen  nur  reines  A 
indem  Eisensulpburel  arseofrei  zurückbleibt.  Wird  abar 
diegenes  Arsen,  Arseokies  oder  Arsen  eisen  (Fk 
welche  gewöhnlich  nur  zu  Gebote  stehen,  mit  Schwefel 
gemengt  einer  Destillation  unterworfen,  so  kann  Je  nad 
Menge  des  angewandten  Schwefelkieses  aus  diesem  Gea 
sowohl  ein  gelbes,  als  auch  ein  rothes  Schwefehirsen  geM 
werden.  Statt  des  Schwefelkieses  kann  man  Schwefel 
der  Dcslillation  mit  zusetzen;  auch  kann  man  statt  obiger A 
erzc  reine  oder  unreine  arsenige  Säure  (sowohl  üi 
namentlich  bei  gelbem  Arsenglase,  ohne  Kohlenzusals)  luki 
Zusätze  von  Schwefelkies  oder  von  Schwefel  einer  DesA 
unterwerfen.     Ku%    to^^xo.  ^^^^^A^w?.,^^    durefa  Zanb 
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efel  b«i  der  Ucstillalion  oder  beim  ZusammcDscbmelzen  ein 
s  Schn'ofelarseo  zu  erzeugen,  geliogt  nichl  recht,  auch  lässt 
lurch  einracbes  Zusammonscbmelzen  in  niedriger  Temperatur 
«vei&sem  Arsengläse  mit  ScLweTel  ein  gelbes,  und  durch 
Dmeoschmelzcn  von  metallischem  Arsen  mit  Schwefel  ein 
s  ArsengUs  erzeugen.  Es,  bilden  sich  jedoch  hierbei,  be- 
r&  im  leUlcron  Falle,  ausser  dem  gewünschten  Farbenglase, 
bood  zusamincngeselzte  Suhliniute,  weiche  besonders  bc- 
chtigl  worden  müssen. 

e    dükima&tisclio  Probe   auf  Arsensulphuride   kann   einen    Zweck  der 
len  Zweck  haben,    ciiiniül   kann    man  durch  sie  erniiltclD       Froben. 

welche  Menge  Arsensuipburid  aus  einem  vorliegenden 
natürliches,  mit  Gangart  gemengtes  Opermenl)  oder  Erz- 
e  (Arsenkics  &c.  mit  Sch^'i-fclkies)  oder  aus  einem  kUnM- 
Gemenge  durch  eine  Sublimation  zu  gewinnen  steht  und 
Icber  ßcschaffcDheit  das  Product  ausf^dllt;  oder  man  sucht 
die  Probe  (Beschickungsprobe)  zu  erfahren,  welche 
ige  und  in  welcher  Menge  man  solche  bei  der  Deslit- 
oiDcr  vorliegenden  Substanz  zusetzen  muss,  damit  ein 
Us  von  bestimmter  Farbe  als  Prodacl  erscheint  und  welche 
Kt  desselben  man  zu  erwarten  habe. 

diesen    letzteren   Zweck    ist  ofl  eine   stOchiometriscbe 
ing  forderlich. 

.bes  Arsensulpburid   (AsS^)   besteht   in    \00  Theilen  aus 

Schwefel  und 70,029 Arsen;  gelbes Arsunsulphurid  (AsS3) 

,097  Schwefel   und  60,903  Arsen.     Sind  die  Substanzen, 

Arsen  entwickeln  sollen,  keine  rein  aufbereitete  Mineral' 

oder  reine  arscnigo  Süurc,  so  muss  man  solche  für  An- 

ß  dieser  Rechnung  zuvor  einer  Probe  auf  die  darstellbare 

kODge   unterwerfen.      Dasselbe   gilt  für  Schwefelkies  und 

Ib),    welche   man   dann  zuvor   einer  Probe  auf  Schwefel 

den    folgenden    Abschnitt)    zu    unterziehen    hat.     Nach 

Ltisfallc   dieser  Proben    iHsst    sieb    dann    annähernd   be- 

welehe    verhältnismässige  Mengen  der  Substanzen  für 

Innung  eines  verlangten  Arsensulphtrides  gemeioschafl- 

Deslillation    zu    unterwerfen    sind.     Nie   darf  man  je- 

rersSumen^  das  Resultat   der  Bcrccbnung  durch  d\Q  Km^ 
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fUbruDg  einer  Probe  nach  den  berecbDolen  Verbätlaisse' 
coQlroliereD. 
Producte  der  Bei  der  hUUeomÜnniscben  Gewinnung  der  ArscD^uiph 
Anenhuiien.  bezweckt  niao  jedoch  keineswegs,  bestimmle  coosUotö  cb^m 
Verbindungen  herzustellen,  sondern  man  hiU  die  Erze« 
einer  bestimmten  Farbe  zum  Ziele,  da  sich  Dach  der  Schi 
und  Reinheil  derselben  gunz  vorzugsweise  der  Preis  der  i 
sulpbüride  ricblct.  Fur  die  Gewinnung  eines  schien  ro 
Glases  muss  man  das  stöchiometrische  Verhältois  noch  lie 
genau  eiDhal'en,  auch  Einmengungen  von  arseniger  S|i 
vertDeideo  suchen. 

Die  im  Grossen  angewandten  Methoden,  Reatgar 
stellen,  slimmen  alle  darin  Uberein,  dass  man  melalUi 
Arseo  in  einem  geeigneten  Verhältnisse  mit  Schwefel  v 
sei  es  unmittelbar  durch  eine  gcmeinschartliche  SublimihoC 
Sender  Erze  (Arsen-  und  Schwerelkies),  oder  durch  cid 
menschmclzeu  und  nachheriges  SubUmieren  voa  melaUdi 
Arsen  und  Scbwcrct,  oder  durch  ZusammcnschmelzeD  voa 
kies  und  Schwefel   und  nachheriges  SubUmieren. 

Schwefelkies  gibt  uach  der  stöcbiometrischeo  Recboi 
Erhitzen  unter  Luftabscbluss  23  Proceot  Schwefel  ab  (7 
FeS»  +  6  FeS  +  ö  S),    dio   IIüUenaDlageu    licforn 
15 — IS  Procent.    Arsenkies  enllässt  unter  gleichen  Vei 
höchstens   46  Proceat  Arsen    (FeS^  +  FeAs  =  2  Fafl 
so  dass  nach  dem  stöcbiomelrischon  VerbäUois  130  Seh' 
und  152  Arsenkies  100  ßealgar  lierern.    Man  nimmt  in  def 
gewöbalich  gleiobe  Theile  von  beiden.    Ein  Gehalt  aa 
Säure  macht  den  Realgar  zuseiuen  gewühnlicbeo  Verwe&i 
(Reduction  des  Indigos,    üagelgiesserei  &c.)  weniger  bm 

Das   gelbe    Arsenglas,    im    GrosseD    durch  Zi 
schmelzen  von  arseniger  Säure  uod  Schwefel  oder  durch 
mierea  eines  Gemenges   derselben   dargestellt  (gewübofidfc 
arsenigo  Säure  uad  15  Schwefel,  wahrend  das  stjicbiomi 
Verhältnis  73  Schwefel  erfordert),  ist  fast  stets  ein  gölbfii 
Gemenge    von    gelbem    Arsonsulphurid    und  t 
Säure,    welche   zu   einem   homogenen    Ganzen    verbuodeA 
£iQ  DnUeV,   oU  4ft\i0tt  V^^  q^%x  'w»^\i  weniger  Schwe/ei,  ^ 
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metrische  Rechnung  verlangt,  reicht  hio,  um  die  arsenige 
hübsch  gelb  2u  fürbeo ,  was  man  fUr  die  BoschiokuQgs- 
sehr  zu  berücksichtigen  bat. 

Die    DestülalioD     der    Proben   auf  Arsensulphuride    wird  Probferver- 
hlbrt  wie  eine  Probe  auf  Arsen,  nur  lässl  man  das  zusam- 
bugeno  Eisenblech  aus  dem  Retortenhalse  fort.    Ist  hierbei 
ige  SUure   mit  in  das  Rohr  oder  die  Retorte   gebracht,  so 
stets   im    Lutum    eine  kleine  Öffnung  bleiben,  wenn  auch 
Kohle   mit  zugesetzt  ist,   da  sich  dann  schweflige  Säure 
elt     Fallen  die  bei  der  Probe  sublimierten  oder  abdesUl- 
Arscngtäser  streifig   oder  nicht  ganz  gleichmässig  in  der 
aus,  so  muss  das  Product  bei  mögticbsl  abgehalleuem  Lufl- 
uod  gelinder  Uitze  zusammengeschmolzen  und  dann  erst 
bcurtheilt  werden.    Dabei  lässt  sich  durch  Zusatz  von 
1,    Arsen   oder  schon   fertigem  Arsenglas  die  Farbe  bei 
heller  oder  dunkler  wachen. 

Utes  Realgar  bal  eine  morgenrolhe,  ins  Hyacinthrothe  und 
tohe  übergehende  Farbe,  poroeranzengelben  Strich  und  ist 
cboincnd;    Rauscbgelb   ist  von  cilronen-  bis  pomeranzen- 
Farbe. 

Mu   kann  auch   ohne  Sublimation   durch  einfaches  Zusam- 
melzen  von  reiner  arseniger  Säure  mit  wenigen  Procentcn 
igtem   Schwefel    ein    gelbes  Arsenglas  gewinnen,   ebenso 
durch   Zus<immenschmelzcn   von   Schwefel    mit  feiogepul- 
Arsen  ein  rolhes  Arsenglas.    Dieses  Zusammenschmelzen 
bai    gelinder   Uitze,    im   Grossen   in   bedeckten   eisernen 
Q  oder  retortenartigen  Vorrichtungen  mit  Vorlagen,  bei  den 
astiscben    Proben    am    besten   in   kleinen  GlaskoUien   ge- 
lben 
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Siebente  hol  er    Abschnitl. 

Proben  auf  Schtrefel  und  auf  Bi 
stein  (JLech}. 

§.  123.     Dokimastische  LiUPi\(>uchung  der 

Schwefelerze. 

Ene.  Der  Berg-  und  Ilüiloiimnnn  bclracbtct   nur   gediegl 

Schwefel  und  solchen  cnthaltendo  erdige Kürper  (Scbw| 
erden),   dann  höbore  Scbwerelungssluron   der 
uamcnllich    die    des    Eisens    und    Kupfers    (Sctiwefelj 
Kupferkies)    als   Schwefelerze. 

Erslere   Erze   lassen   fast   ihren   ganzen  Schwefelgela 
der  bUltenmäDniscbcn   Bearbeitung  gewinnen,    lelzlero 
bei  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Hüttenkunde  nur  cinenl 
desselben,  ncmlich  nur  dcnjeuigco,  wctchea  die  bühereo 
Schwefelungen  bei  einer  Destillatiun,  sich  zu  niedrigereoj 
felungsstufen  zersetzend,  abgeben  können  ^).   Bei  dieser] 
Klasse  von  Erzen  iuteressiert  es  also   den  Huitenmann  in  \ 
auf  Scbwefelgcwinuung   nicht,    den   ganzen  Schwefetgelull 
Erzes  zu  «rfahren.     Diesen  zu  beslitnineD,  ist  auf  dokioia 
Wege  auch  weder  bei  diesen,  noch  anderen  Erzen  und  Um 
produclen   möglich   und  kann  nur  durch  Hülfe  der  aaitjtis 
Chemio  geschchco.    Die  nachfolgende  ersld  dokimasliscbej 


■)  In  Sicillcn,  uelcbos  jährlich  über  I  MilIioD  Ceutoer  SehinNJ 
Erzen  (Erden)  ctzcagt,  welche  gediegenen  Schwefel  en(kiUo»< 
Er/e  mit  32—34  Trocent  Schwefel  für  sehr  reiche,  mit  2ä— 381 
für  reiche,  mit  16-18  Procenl  für  gute,  aiil  8— 9Proceat  fBri 
und  mit  3—5  rrocenl  für  arme  {jeliallen.    Die  Kr AltaDdr  5ckj 
feierden  enthalten  3-20  Procenl  Schwefel  vnd   dai  ii' 
brlrigl    gewöhnlidi  nur  7—10  Procent.     Reiner    Schwtf^ 
CFeS^)  ändert  sich  beim  Glühen  für  »ich  jn  geschlossenOB  • 
in  Magnetkies  (6  FeS  ^  KeS')  nach  Slrohmeyer  u«;  IJ 
desselben  missten  demnach  23,1  Theile  Scbwefcl  ficben, 
anlagen  liefern  aus  ihm  meist  nur  15— IB  Procent.    Ko| 
Ca»  S  -V  Vt'  V  wv\  ^  V\<i«^V  "saV^^S^I  Uftfer I  noch 
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ihwefol  gibt  nur  den  zur  Zeit  buttenmänniscb  ausbrmg- 
Schwerelgebalt  der  Erze  au. 

Deslillierprobe.   Von  dem  Irockencn  und  in  grübh'cbe    VerUhren. 

gcpulverion  Erze  wird  *  4— I  Pfund  Civilgewicbt  abge- 

uod  in   eine  Retorte  oder  RöLre  gefülll,    diese  in  einen 

iden  Ofen  gelegt  und  .nachdem  der  Hals  der  Retorte  oder 

wie  bei  der  Probe  auf  Quecksilber  (pag.  396)    mit  eioer 

eise    mit  Wasser   gGfillltcn   und   kiibl   gehaltenen   Vorlage 

cinuD    kur7,en  feuchten  Papier-  oder  Leinwandeylinder  in 

idong  gebracht  ist,  wird  bei  allotäblig  steigender  Hilzc  so 

i;efeuerl,  bis  aller  abdcstillierbare  Schwefel  sich  eolwickelt 

4  sich  kein  Schwefel  weiter  in  der  Vorlage  uiebr  ansam- 

(Jm    dieses   gut    beubacblen  zu  können,    wähle  man  als 

9  ein  gtlisernes  Gefälss.     Bei  solchen  Er/en ,    welche  den 

r«I  gediegen  enthalten,  kann  man  für  die  Destillation  eine 

le  Retorte  wählen,  da  bei  der  L'ntersuchuDg  derselben  die 

ticbl  höher  gcstoigeii  lu  werden  braucht,    als  gutes  Glas 

;    bei   den  Erzen  der  zweiten  Art  muss  jedocb  die  Hitze 

»5   sein,    dass   eine   gläserne  Retorte  weicb  wird  und  so 

ist,  dass  sie  durch  das  Gewicht  des  Erzes  zerdrückt  und 

»D    wird;   fur  diese  Erze  oiuss  man  daher  eine  thUnerne 

w3bloD,  welche  jedoch  nicht  porös  sein  darf  und  welche 

veckniässig  vorher  uiit  einer  schwachen  Lage  eines  steifen 

aus  Lehoi  und  Kochsak  (etwa  gleiche  Tbeile)  liberzogeu 

sicherer  die   etwa    vorhandenen   feinen  Poren  zu  ver- 

und   zuzuschnielzen.      Die  Hilze   muss  bei  diesen  Erzen 

vollen  Rothglutb   gesteigert   werden.      Sind  diese  Erze 

80  werden  sie  vor  dem  Einfüllen  zweckmässig  mit  Quarz- 

ennengt,  um  ein  Zusammenbacken  derselben  zu  verboten, 

«es   eine  Behinderung  der  Schwefelsublimation  zur  Folge 

M^Urde.    Bei  armen  Erzen  oder  denen  der  ersten  Art  ist 

Zasatz  überflüssig. 

r  gewonnene  Schwefel  bat  sich  Iheils  in  der  Vorlage  an- 
lU,   tbeils   im   Retorlenhalso   angesetzt;   das  Innere  des 
bhalses  muss  recht  glatl  sein,  um  den  Schwefel  leicht  und 
dig  ablösen  zu  können.    Der  Schwefel  wd  bc\  VQIÖ^^ 
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getrocknet  und  gewogen.    Probe  und  Gegenprobe  mUSMO  M 
inende  Resultate  geben. 

Der  Schwefel  aus  Erzen,  welche  ihn  gediegen  cothial 
ist  fast  immer  rein;  der  aus  ScbwefelmetaUen  dargeitellH 
jedoch  nicht  sollen  durch  Arsen,  auch  wohl  durch  S 
verunreinigt,  welches  so  weil  gehen  kann,  dass  man  schon 
der  mehr  oder  weniger  rolhcn  Farbe'  des  gewonnenen  Seh 
auf  eiuen  derartigen  Gehall  schliessen  kann  i).  Aber  aocli 
der  Farbe  nach  reiner  Schwefel  kann  Arsen  enihaUen. 
kann  einen  solchen  Arscugcball  entdecken,  wenn  mao 
fein  gepulverten  Schwefel  längere  Zeit  mit  Salpclors^ure 
rierl,  die  gewonnene  klare  Lösung  zur  Verdampfung  der  tl 
schUssigen  Säure  einengt  und  dann  sdipotersaurcs  SilJ 
oder  ein  lösliches  Kupfersalz  zusetzt  l!at  sich  hierdurcft 
Niederschlag  gebildet,  so  wird  dieser  gesammelt,  gi 
net  und  nach  Vermengung  inil  Soda  auf  die  bekaoole 
vor  dem  Lötbrohre  auf  Arsen  untersucht.  Ein  Seleog«' 
würde  sich  zeigen,  wenn  man  die  durch  Digestion  des 
fels  mit  Salpetersäure  erhaltene  und  eingeengte  Fluasi 
etwas  SchwefelAäure  und  dann  mit  einem  schwefligsaureo 
versetzte  und  stark  erwärmte;  Selen  würde  sich  dadunA 
rolhes  Pulver  abscheiden  und  könnte  der  Absatz  vor  d?m 
röhre  noch  weiter  untersucht  werden.  Eine  quaniitative 
suchuDg  des  durch  die  dokimastische  Probe  gewonnenee 
fels  gehört  ganz  in  das  Gebiet  der  analytischen  Chemie. 

Auf  dieselbe  Art  wie  die  Erze  können  auch  die  Z' 
producte  und  Abrällc  der  SchwcfelhUltcn  untersucht  w< 

2.  Indiroctes  Verfahren.    Für  den  Fall,  dass 
bereits  überzeugt  halj  dass  das  Probiergut  ausser  Scbwefeli 
Körper  cnthäll,  welcher  durch  die  Uilze  verOUohtigt  wird, 
man  nach  Gramer  die  dokimastische  Probe  so  anstellen,  d&M 
1  Centner  des  Probierguts,  um  ein  Scbiaelzeo  der  Probe  M 
hüten,  mit  2—3  Centner  reinem  Quar^  mengt  und  in  eine 


')  Ziooober  wurde,  falls  er  mit  Eolchea  Scbwefelerz^tt  vo 
sich  g\e\ctiu\U&  mit  sublltnierea  und  id  deo  letztes  TbeOea  i 
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}\\i,    diese   gut    verscbliesst   uud   etwa  V^  Stunde  scharf 

Man    wiegt  sodano   nach  dem  Abkühlen  den  Rückstand 

literecbnet  den   G  f  w  i  c  b  1  s  v  r  r  1  u  s  I    als   die    darstellbare 

tfelmenge.     Wcfieullicb   ist,    dass  die  Probiertulc  gut  ver* 

wird,   um  eine  Oxydation  des  Rückstandes  mtSglichsl 

neiden.    Dieses  Verfahren  ist  zwar  einfacher,   kann  aber 

zu  falschen  BosuUatcn  fuhren  und  lehrt  ausserdem  die  Re- 

nheil  des  darstellbaren  Schwefels  nicht  kennen. 

Fenn  die  Gewinnung  des  Schwefels  bei  den  HUftenprocessen 

oberen  Helallscbwefelungen  nicht  in  verschlossenen  Räumen 

ii,  sondern  derselbe  bei  den  Rüslarbeiten  nur  nebenher 

len    wird ,   so   kann   man   den  bei  dem  grossen  ßelrJebe 

»enden  Schwefel  vertust    durrh   das   Resultat   der  doki- 

ohen  Probe  controlieren. 

Werlbbestimrount;  eines  Erzes  fUrdieScbwe-  Allgemeines 

(urefabrikation.    Gegenwlirlig  werden  an  einigen  Orten 

fei- tind Kupferkiese  zurSchuefeU^turegewinnung  auf dleArt 

I,  dass  dasßr/  in  einer  mulTeUrligen  Vorrichtung  vonaussen 

fm  Scbnchlofen  erhitzt  und  bei  Luftzutritt  so  verriJstei 

^dass  die  gebildete  schweflige  Säure  in  die  SchwefolsBure- 

•m  tritt.    Bei  diesem  Verfahren  ISsst  sich  mehr  schweflige 

erzeugen,  als  dem  durch  die  dokimastische  Probe  gewonne- 

hwefel    entspricht.      Man    wurde    hier   fast  den   ganzen 

ffelyohall  des  Erzes  in  schweflige  Säure  umändern  können, 

nicht  dadurch  ökonomische  Nachtheite  entständen,  dass  zur 

3g  der  letzten  Schwefelmengen  ein  unverh.iltnismassiger 

lod  an  Rrennmalerial  erfordert  wird.    Die  Abrüstung  wird 

von  den  verschiedenen  Schwcfelsäurefabriken  nicht  gleich 

f  getrieben.     Um   den  Werlb  eines   vorliegenden  Erzes  zur    Verfahren. 

afelsäurofabrikation  zu  bestimmen;  ist  es  zweckmässig^  den 

Dien  Scbwefelgehalt  des  rohen  Erzes  durch  eine  Analyse 

littein,  darauf  eine  andere  Portion  des  Erzes  so  weit  ab- 

BD,  als  dieses  im  Grossen  geschehen  kann  und  dann  wieder 

die  Analyse  den   rückständigen   Scbwefelgehalt  im  ge- 

Bn  Erze  zu  suchen.    Je  grösser  die  DifTerenz  dieser  beiden 

Dmungen ,   desto  grosser  ist  der  Werlh  des  Ert^s  \Vä  ^iv* 


Zweck  der 

Probe. 
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ScUwet'elAtturcrabrikaliou,     falls  Dicht  ein    Arseogeball 
Erz6  &c  nocb  roodificierend  einwirkl. 

§.   124.     Auamitlelung  des  in  rohen  oder  geröst 
Erzen    und  Hütten producten   enthaltenen  Seh 

gehaltes. 

A.    Verfahren   auf  irockoneoi  Wege   (Robslei 

oder  Lcchprobe). 

Der  Zweck,  für  welchen  man  eine  Probe  auf  Rohstem 
Loch  anslelU,  kann  sehr  verschieden  sein.  Man  kann  i 
sie  z.B.  ermitteln  wollen,  ein  wie  grosses  Ausbringen  no 
stein  (Lech)  man  bei  einem  hailenmännischen  Conceotnl 
schmelzen  behufs  der  Anreicherung  armer  Gold-  und  Silbci 
aus  einer  gegebeneu  Beschickung  zu  erwarten  habe,  oder 
well  eine  beim  nuileDbetriebc  ausgeführte  Abrösfuog  vi 
schritten  ist,  oder  wie  viel  Rohstein  ein  als  Zuschlag  zu  geh«! 
Schwefelkies  eotballendes  Erz  erwarten  lUsst,  oder  auch 
yveii  die  mechanische  Aufbereitung  silberballigor  Fahlerze, 
balliger  Kobalterze  dcc.  gelrieben  isl,  oder  wie  gross  die 
des  aus  eiocni  vorgerüstelen  oder  rohen  Kupfererze  zu 
Sleiufalles  isl  u.  dgl.  Siels  über  ist  der  atigemeine  Z^ 
der  Probe  auf  Hohstein,  die  in  dem  Probiergule  euihjSk 
SctiwefelmeUlle  und  die  diesen  analogen  Arsen-  und  A 
Verbindungen  mil  geeigiielen  Zuschlügen  (Borax,  Glas,  KobU 
zu  einem  Korne  (Rohstein,  Lech)  zusaaunenzuscbmelzen 
von  den  im  Probiergule  enthaltenen  erdigen  SubsUaieo 
verscblackbarcn  Hetalloxydcn  zu  trennen ;  die  gleicbzeibg 
bandenen  schwefelsauren,  arsenigsaureu  de.  Metaltsalzo 
durch  einen  ZusaU  von  Kohlenstaub,  Kolophooi 
Pech  oder  Harz  in  Schwefel-,  Arsen-  de.  Metalle  red« 
und  Hiessen  bei  der  Probe  niil  dem  Robsteinkorn  zusamzneiL 
Zuschlag  von  Borax,  Glas  6lc.  soll  dazu  dienen,  die  or^ 
und  verschlackbaren  Substanzen  in  einen  sehr  dlUinen  Flotf 
bringen,  damit  sich  der  Rohstein  leicht  zu  einem  eiioigeo 
vereiaigen  W^nue.     K\\«   m  Vt<ä\l\(ät^Vft.  «^halteora 
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felungsstufeti  oder  Arseoverbindungeo  werden  bei  diRScm 

DeUen    io  entsprechende    niedrigere   Schwefel-  and  Arsen- 

^dungcn  umgeändert.    Man  erfährt  also  durch  das  Gewicht 

^bei   der  Probe  erhahcnen   Rohstolnkorns   nicht   die   Menge 

[wirklich   in   einem   Probiergute   enthaltenen  Schwefel-  und 

ametalle,    sondern  man  erhält  nur  ein  Anhalten,   wio  hoch 

der  Roh^teinfall  aus  dem  Probiergute  belaufen  würde,  wenn 

solches   beim  grossen  Betriebe  im  Schachlüfeu  mit  Kohlen 

Et  und  bei  diesem  Schmelzen  fUr  die  Bildung  einer  guten 
Bcie   sorgt,   und   dieses  ist  auch  gewöhnlich  der  praktische 
welchen    man  durch  die  Proben  auf  Rohstein  erreichen 

Genau  wird  zwar  das  Resultat  der  Probe  mit  dem  grossen 
jbelriebe  selten  Übereinstimmen,  'da  bei  letzterem  noch 
sre  Umstände  modificierend   einwirken,   aber  diese  Proben 

holtr  solchen  Umständen    ein  sehr  gutes  Schützungsmittel 
ind  rur  manchen  Zweck  zu  empfehlen. 
ie   Vorschriften    zur  Anstellung  der  Proben   auf  Rohsteiu    Verfahren. 
PLech   weichen  etwas,    doch  nicht  sehr  wesentlich  von  ein- 

ab.     Am  allgemeinsten  wird  zu  I  Probiorcenlner  des  fein 

{ebenen   Probierguts   ein   bis   zu   t— 3   Centner  gehender 

lag  von  Boraxglas,  auch  wohl  ausserdem  noch  X\—\  Centner 

freies  Gl.ispulver    oder  .statt  dessen,    was  jedoch  weniger 

__  lüssig    ist,    etwas  Flussspath ,    zucfliuengt,    ferner  einige 

10)  Pfund  Kohlenstaub  oder,  was  sich  für  manches  Probier- 

ßh  zweckmässiger  erweist,  6 — 10  Pfd.  Kolüphonium,  wenn 
loxyde  oder  schwefelsaure  Salze  vorhanden  sind.    Eine  für 
Fälle  passende  Beschickung  ist  t  Cenlncr  Erz,  2 — 3Cenlner 

(oder  IVj  Cent ner  Bora xglas),  I  Cenlncr  Glos  und  lOPfund 
^bonium. 

Cu    Scbcmnitz   nimmt  man  auf  1   Centner  Probiermebl 
Uoer  LechÜuss,   bestehend  aus  3  Glas  und  1  Borax^  nebst 

alzdeckc. 
)ie  Probe  wird   in  einen  gewöhnlichen   kleinen  Thonliegel 

In   eine   Probiertute   eingefüllt ,    mit   einer   Lage  Kochsalz 

Centner)  bedeckt,   hierauf  mit  einem  auflutierten  Tl 
l   verschlossen   und    ^^"'4  Stunden  lang   in  eine 

Io  Muffel  oder  einco  gleich  wirkenden  Tiege\ot« 
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50  dass  die  ganze  Masse  bei  abgcbaUeneiu  LuflxutriUr  iadi 
Flusfi  kOainU. 

Der  ausgobraohte  RohsieioköQig,  welcher  wemgstcM 
hoch  mit  Schlacke  bedeckt  seio  muss^  kaoo  seinem  Acoehea 
äusseren  VerbaUen  nach  nur  in  einzelnen  Fällen  und  auch  i 
nur  ganz  entfernt  annübernd  etwas  über  die  Art  der  Scbwefti 
Bielalle  bestimmen ;  dieses  ist  auch  nicht  Zweck  der  Probe,  woU 
man  gewühnlicb  nur  Erze  und  HUttenproducte  unterwirft, 
deren  Metallgehdlte  man  bereits  nndenrveiüg  mehr  oderwes 
Kenntnis  bat. 

Nachdem  die  Probe  in  dUnnem  Flusse  gewesen  ist,  1 
man  sie  langsam  erkalten.  Beim  Aufschlagen  muss 
hutsam  verfahren  und  das  erhaltene  hohsteinkoru»  welcUfl 
bei  gcralbencr  Probe  lAobl  und  vollslündig  von  der  Scbli 
trennen  lässt,  bald  wiegen,  weil  Rohsteinkönige,  weicht  fl 
an  Scbwefeleisen  siud,  schon  nach  1—2  Stunden  zu  M 
schwarzen  Pulver  an  der  Luft  zerfallen,  wozu  ein  Gebak 
Scbwcfelnatrium  viel  beiträgt.  Ein  solcher  Stein  ist  ftlr  di«l 
arbeil  besonders  erwaasohl.  Rohsteinki^nige  dieser  Art  q| 
sich  auf  dem  Bruche  feinkürnig  und  haben  eine  gelbliche  4 
grtlnlicb  graue  Farbe.  Rohsteinkönige^  welche  neboa  ctf 
nicht  unbeträchtlichen  Gehalte  an  Sch^efeleisea  viel  Ar^ 
oder  Antimon  enthalten,  sind  auf  dem  Bruche  feiokM 
weissgrau  und  zerfallta  erst  nach  mehrereu  Tagen*  bt^ 
Geball  an  Scbwefeleisen  sehr  gering,  der  an  Arsen-  undAoiia 
metallen  dagegen  sehr  bedeutend,  so  zerfallen  die  speiseirti| 
Hobsteinkönige  gar  nicht;  ebenso  zerfaUen  die  nicht,  welchU 
Schwefelblei  neben  Scbwefeleisen  enthalleu  und  diaMl 
dann  weissgrau  und  mehr  oder  weniger  blätterig  auf  dem  Braä 
Die  StrengQUssigkeit  der  Zinkblende  erschwert  die  fiohSU 
proben  sehr,  wenn  sie  neben  Schwefeleisen  inbedeutenderM« 
vorhanden  ist,  und  man  sucht  durch  starken  Boraxzuscbl»^  < 
hohe  Schmelztemperatur  das  Zink  mügliobsl  zu  cnl/eroeo-  1 
Rohsteinkönig  wird  dann  strahtig  auf  dem  Bruche,  zcrOilll  u 
Dicht  an  der  LufL  Wächst  der  Gehalt  an  Blende  so  s«br,  di 
er  vorherrschend  wird,  seist  kaum  noch  oder  gar  nicbl  sk 
'^  ahe  auf  Robslein  möglich,  da  dann,  selbst  bei  crböbcl* 
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von  Borax,    die  Schlacke   gauz  mit  Bleudo  üurcbzogen 

ID  pQegt  und  nur  ein  zu  kleines  oder  g;ii' kein  gesondertes 

Biokoru  erMgt,  >veDo  Dicbt  gleichzeitig  Blei  vorbanden  ist. 

legt  wohl,   ist  merklich  Blende  im  Probiergute  enthalten, 

ehsalzdecke  stärker  zu  nehmen,  da  hierdurch  die  Ablren- 

dcs  Rohsleins  erleichtert  wird. 

si  bleiischen  und  blendereichen  Geschicken  ist  das  Be^tiUat 
robe  zu  verwerfen, 

lecharme  Erze   erfordern  zur  Ansammlung  ihres  Lech- 
einen  Zusatz  »on  Kupfer,   damit  sich  der  Lech  gut  von 
ilacke  trennt^  oder  einen  Zusatz  von  reinem  Kies  mit  he- 
Lechgehalte,    der   dann  in  Abrechnung  gebracht  wird. 
Lecbprobe  bezweckt  hauptsächlich  die  Bestimmung  des    Werth  der 
es  an  Schwefeleisen  in  einem  Erze ,    welches  bei  Schmelz-   I-echprobe 
Ben  zugeschlagen  wird,  um  vorhandenes  Blei,  Kupfer  und 
(Gold  geht   mechanisch   in  den  Lech)  zu  schwefeln,    die 
hwefelten    Metalle,    gegenüber   der  Menge  G«birgsarten,    in 
geringern    Lecbmenge    anzusammeln   und    auch  Lboilw  eise 
JBildung   eines   leichten   Bcfalackenflusses   durch    Erzeugung 
Eisenoxydulsilicates  beizutragen.    Die  Lechprobe  entspricht 
Bch  nur  dnnn  ihrem    Zwecke    vollständig,    wenn    das    Erz 
Schweteleisen   keine    anderen   Schwefelmetalle    enthält, 
IQ  den  Rohsleiu  geben.     Kommen   in   dem  Erze  Kupfer, 
Antimon,  Arsen  und  Zink  vor,   so  iHsst  sich  aus  den  An- 
der Probe  di^r  Kinlüsungswerth  der  Kiese  ohne  Weiteres 
ableiten,   es   müssen   dann   die   Mengen  der  vorhandenen 
xea   Schwefelmelalle   in   ihren    diesfätligen  eigenthUmtichen 
IlSSflo,    gegenllibcr    der    Mengt    des  vorhandenen  Schwefel- 
mit  Bezug  uuC  den  in  Anwendung  stehenden  Melallaus* 
gUDgsprocess  in  Anschlag  gebracht  werden ,  weil  deren  Ao- 
iDbeil  ungemeine    ModiPicalioncn   im  Werthe  der  Kiese  her- 
»riogt  *). 
Ein    KupferkiesgehaU   in    den    Geschicken    wirkt   mehr 
aeilhafl  als  nachtheiUg,   nicht  nur   wegen   der  Äffinilfit  des 
fers  zum  Silber  (wodurch  allerdings   die  Extraclion  des  Sü- 


ll «rkus  in  der  Üsterr.  Itilschr.  Nr.  6.  10,  20,  35,  36  de  1856. 
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bers  durch  Blei  erschwert  wird) ,   sondern  au^b  dad 
er   eine   bessere    Separation   des   Leches  Ton  der 
wirkt.     Scbwofelblei  verhindert  nicht  Dur  dieV< 
des  Silbers,  sondern  ist  auch,  wie  der  Rupferkfes, 
Hohes  Ansammlungsmittel  für  das  Gold.     Scbweftil 
und    Schwefelarsen  geben,   in  grösserer  Menge 
zur  Speisebildung  Veranlassung^   verlängern    den  H(l 
und  erh&hea  den  Silber-  und  Goldverlust  durch  Vfl 
in  Folge  der  öfters  errorderlich  werdenden  Verrüstüi: 
fei  zink  ist  die   schädlichste    Bfimengung;    dasselbe 
die  Lechbilduni;   und   die  Ansammlung  des  Silbers 
stört  durch  Ansatzbildung   und  seine   Sirengflüssigke 
malen  Ofengang,  veranlasst  Silberverlusle  durch  Vcr 
verinioderl  das  «pecif.  Gewicht  des  Sttins,  so  dass 
der  Schlacke  nur  schwierig  trennt  &c.    Es   ist   desl 
Wichtigkeit,   für   solche  zinkischen  Erze  nicht  blos  dl 
halt,  sondern  das  Verhüflnis    des    Schwefeleisens  zora* 
zink  festzustellen,    was  auf  raassanalyiischeni  Wege 

,  geschehen  kann. 

Die  Kies-    und   Silberscldieche  oder  Lecbe  w< 
centricrfer  Schwefelsflure  bei  Kochhifzc  zersetzt,    wo! 
Wasser   unlösliche    basische    EisenüT\d*    und    Oxydd 

[«engen.  Diese  zerlegt  man  mit  Scbwefelnainum 
die  gebildeten  Scliwefelmelallc  mit  SfhwelelsJiure,  wo 
die  in  der  Saure  unlüslichen  Schwefelungen  von  dei 
trennen.  Man  kocht  zur  Vertreibung  des  SchwefeU 
filtriert,  wobei  Schwefelblei,  Schwefelkupfer,  Sch^ 
Gold,  Quarz,  unzerset/le  Silfl-ate  Ac,  auf  dem  FilK 
OTj-dierl  das  Eisen  im  Fillrat  durch  Salpetersäure 
saures  Kali  und  nillt  dasselbe  aus  der  hcisscn  Lösung  i 
tronlauge  bis  zur  stark  alkalischen  Reaclion,  wobei  das  i 
Lösung  bleibt.  Man  liUst  abscizen,  dekantiert,  lülrierl,  > 
das  Filtral  mit  Schwefelnatriüm  und  bestimmt  das  Zio 
der  Scbwarz^schen  oder  Alt^nberger  Methode  (paj 
und  420). 

Das  Eisenoxydbydrat  wird  vom  Filier  mit  verdt 
§j)ure  weggelöst,  die  Eisenchtoridlösung  durch  Koc 
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r«4uciert  uad  das  Eisen  nach  dem  Uurgueritlo'« 
.Verfttbreo  (pag.  274)  ermiUäti. 

Kupfer-,    Blei-,  Silber-  und  Golügoliali  iHsst 
^4em  ursprUnglicben  .Niederschlage  bestimmen. 

{leich   die   Scheidung  des   Eiseus   vom   Ziok    miUt^lsl 
Dicbl    absolut    ist,    so    ist  sie   für    dcit  vorliegenden 
tuoreicbeQd  genau. 

den  Werlb  der  Gesclücke  influierl  iiuch  uueh  dor 
rxg ehalt.  Derselbe  erfordert  zu  seiner  .\eut4*a)isation  eine 
luog  von  Kalk,  wodurch  sieb  eine  grossere  Menge  Schlacken 
die  eine  Erhöhung  der  Schmolzkoslcn  und  de^  MetftU- 
berbeifUhrt. 

B.    Titriermethode. 

)ie  beschriebene   Lechprobe   bietet   kein  aicberos  Anhallen  Allgan« 

in  einem  gerüsteten  Erze  oder  HUttonproduute  don  tia* 

Schwefel,    welcher  tbeits  als  solcher  au    Metalle,   Iheils 

bwcfelsuure   an   Metailoxyde    gebunden  sein  kann,    uudU- 

zu  bestimmen.     Nachstehendes,    von   Th.   Riolit«r   auf 

[Frciberger  Hütten  für  die  Prüfung  gerUstcter  Erze  auf  einen 

tialt   an  Schwefel    und  Schwefelsäure  eingeführt«»  Verfah- 

gibt  in  kurzer  Zeit  genaue  Resultate. 

|1  Gramm  möglichst  fein  aufgeriebenes  Kn  wird  mit  2  Grnnini    Vorrahron. 

em  kohlensauren  Kah  oder  eben  so  viel  entwUssortom  scbwe* 

iirefreicn    kohlensauren   Natron   und   2  Gramm  Salpotor  in 

Porzellaoscbalc  zusammengerieben,   in   ein  ScIUilchen  von 

em  Eisenblech  von  I  Zoll  Tiefe  und  2ß/^  Zoll  uberoni  burob- 

er  gethan  und  vier  solclior  Schlichen  entweder  unuiitlelbar 

ien  Boden  einer  nicht  zu  slark   rolhgluhenden   Muffel  oder 

auf  bereits  schon  in   der  Muffel  m  diearai  Behuf«  ftto- 

|e  Probierscherben  gesetzt.    Ist   die  Masto  auch  3—19  Miou- 

[rabig  geworden,   so   nimmt   man   die   Scbjtlcbeo  oui  dem 

lässt  erkalten,   weicht  die  Matse  mii  si«d«iuUm  W*siiar 

aUricrt  di«  FlQa«sk«it  to  ein  kleioef  BM^erglM  Utid  w«tcbl 

BucksUnd  mit  mü^icbal  w«Big  Wmmct  mm.    r>iii  ViUnU 


Planier, 
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mirä  ODlet  allokahli^B .  iber  starftfln 
air  AtMlraboog   der   Mlpe4r%«a  Stium   amM  4i 
Ulli  ODd  MdMHi  aus  tioer  Q^^r^^fhhallit^hmtrm , 
ceoUrneler   nngelb«ill   ist,  so  laof»  tüneito 

hinzugefügt ,  bis  kein  NiederschUg  isebr  i 
CblorbahuiDlÖsung  zu  der  heiasra  Prot 
todem  maa  nach  dem  jedesmali^eo  Zam-iäum  u 
Niederschlag  Zeit  zum  Absetzen  lissl,  wm 
eiotgeo  Miouten  ge^cheben  ist.  Der  bei  OMiem 
füllende  «chwere|i:aure  Baryt  erscheint  als  cId» 
Kcairt  man  den  ungeftthren  Scbwefelgehah  der  fertUM^ 
wie  in  Freiberg,  so  wird  das  Verfahren  dadordi  atg 
dass  Dian  gleich  die  ungefiikr  erforderliche  CUoriMtfiM 
zusetzt  und  dann  mit  einem  aliinähligen  Zusatxe  davon  to 
Eine  solch«  Probe  erfordert  etwa  2  Stuodeo  Zd 
Zuhulfenabme  mehrerer  Büretten  lassen  sich  lo  derMft 
i  Proben  ausfuhren.  I  Cubicceniimeter  der  OhIorlMrin 
enthält  0,152  Gramm  reines  k.r)-stallisirles  Cblarbninn, 
0,050  Gramm  Sübwefelstlure  oder  0.020  Gramm  Scbwrf> 
ntllen. 


Achtzehnter    AbsohoiCt. 

ßokimasiische  Untersuchung^ 
BrenPimaterialien. 


§.   123.     Allgemeines. 


ligenscbaflen  l>ie  zur  Erzeugung  von  WKrme  in  der  Teoboik 

der  Brenn-   Brennmalerialien  werden  entweder   dem  Pllanxenreicfc 
^*     *'       und  dem  Steinreiche   (Torf,    Brnunk 


■ —     so»     

kUnslIiab     dargestellt    (Holzkohle,     Torfkohl«, 
aus  Brauu-  und  Steinkohle).    Die   natürlichen   oder 
In   (vegetabilischen   und    fossileu)     BrenninaterialieD 
rganischen  Ursprungs  und   bcsleben  im  WesenllicbeD   aus 
stofT,    WasscrstofT  und   Sauerstoff  (zuweilen  mit  geringen 
SlickstofT)    und    gewissen    unurgdnischen    Verbindungen, 
beim    vollständigeren  Verbrennen  des  KobleDstofTs  und 
erstofls   zu   Kohlensäure    und   Wasser  als  Asche  KurUck- 


sim    £rhilzcu    unter    LuHabschlusä  (trockne  Dcslilla- 

Vcrkohlon,    Vorcokcu)    geben   die   genannten  £le- 

brstolTe  andere  Verbindungen  ein ,  indem  sie  den  Gesetzen 

rerwandtschaft  folgen ;   zunächst  verbindet  sich  der  Sauer- 

lil  dem  WasscrstofT  zu  Wasser   uod  daun   die  dabei  über- 

Big  bleibende  Gasarl    mit    doiu  Kobleastotr  zu  Kohlensäure 

Koblenoiydgas   und    zu    Kohlenwasserstoff.     Diese  Verbin- 

)n    entweichen    theils    als    mehr    oder    weniger   brennbare 

-,     Ibeils    verdichten    sie   sich    zu    Flüssigkeiten    (Theer, 

[gsaurem    oder   ammoniakaliscbem  Wasser).    Bei 

Umsetzung    der    Atome  bleibt  von  Sauerstoff  oder  Was- 

)ff  niemals  so  viel  übrig,   dass  davon  sämmlhcber  Koblen- 

'  io  flussige  oder  gasTörmigc  Verbindungen  vorwandäll  wird, 

(»Ige  dessen  sich  ein  Theil  desselben,  mit  den  Asche  geben- 

FBestandthtiilen  vereinigt,    als  Kohle  ausscheidet.    Je  mehr 

>ff  ein   Brennmalerial    cnlhällt,    um   so   geringer  ist  die 

Bute  an  Kohle  und  an  brennbaren  Gasen,  je  mehr  Wasser- 

um  $0  grösser  an  brennbaren  Gasen.    Das  Verhältnis  des 

scrstoffs  zum  Sauerstoff  ist  im  Holze  wie  I  ;  7,  im  Torfe  1    6, 

ssilen  Holze  16,    in   der  Braunkohle  i  :  4,   in  der  SLeio- 

1  :  3  oder  2,  im  Anttiracil  1  :  1.    Mit  abnebmeadem  Sauar- 

'  nimmt  der  Kohlenstoff  in   demselben    Verhältnis    meisten- 

zu;    wahrend   er    bei   dem   Anlhracil  etwa    90    Procent 

sinkt  er  in  der  eigentlichen  Steinkohle  bis  zu  60  Pro- 

'JDkoble    bis  zu  70  Procenl,   im  fossilen  Holze 

cenl  und  im  Holze  zu  50  Procent.     Bei  den 

er  einen  Gattung  in  die  andere  erleidet 

bliooen.    Je   reicher  ein  BreDomaterial 


»lO 


Hilze  «nmHi 
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ao  KohlenftloH'  wird  ,  eine  um  &ü  grüssero  Hilze 

selbe  im  VerbrenneD^  ist  jedoch  auch  um  so  scbwerArj 

[lieh  (Anlbracil);   niil  zuDehmeodem   WesserstofTgebsUl 
EntzUodlichkeit  grüsser.    Der   WasserslofT  eoLweicht 

[yUadeo  schoo   bei   einer   unter  der  Rolbgluth   liegen 

Iperslur. 

Die  Unvollkouimoübeil  der  meisten  Peuorungsvornobl 

l^estallet  keine  vollständige   Verbrennung   der   Brennstoffe 

Idern   es    findet    gleichzeitig    eine    Vcrkoblung    derselben 

Während  sich  nJtmlich   an   ihrer  Oberfläche  der  am  leid 

«xydable  Bestaudtheil,  der  Wasserstoff,  mit  dem  Sauersh 

JLun  verbindet,  wirkt  die  dabei  entwickelte  Hitze  auf 

'der   Stücke   verkohlend   ein,   in   Folge   dessen  brenc 

daraus    hervortreten.     Diese    entzUndcn    sich   und 

Flamme,  wahrend  der  nebst  der  Asche  zurUckbleibeod 

leostofT  sich  obcrOiJchlich  allmählig  mit  Sauorstoirverbindi 

GlUhefeuer   gibt.       Die   künstlichen    Brennmaterialien 

kohlen,  Torfkohlen,  Cukes  von  Braun-  und  Steinkohlen)  m 

faauplsächlich  zur  Erzeugung  von  GlUhefeuer  benutzt,  die 

zu  Flammenfcuer.     Je  mehr  WassorsloQ*  ein  rohes  BrenoiD 

I  enthält,   eine   um  so  längere  Flamme  pflegt  dasselbe  lu  i 

|jc  mehr  Kohlenstoff,  eine  um  so  kürzere  Flamme,  dagegen 

Glübcfeuer.    Beim   Flammenfeuer  liegt  der  hei&seste  Pin 

der  Peripherie  der   Flamme,    beim   GlUhefeuer    unmill 

der  glühenden  Oberfläche. 

Es  sollen  nun   einige   Versuche    hier  angogebeaj 
welche  sieb  meist   mit  den  gewöhnlichen  Ulensilion 
sehen  Proben.  j.ßj.g  anstellen  und   ohne   besondere   Schwierigkeilen 

lassen. 

Aus  den  Resultaten,  welche  diese  Versuche  lic 
sich  allerdings  nicht  immer  voltstäudig  über  den  Werlb  und  c 
wendbarkeit  eines  Brennmaterials  zu  bestimmten  me(oUui| 
Zwecken  urlhcilen,  da  ausser  den  durch  eine  dokioia 
Untersuchung  zu  erbrternden  möglichen  Bigeuschaften 
materialien  uoch  viele  andere  EigcntbUmlicbkeiico 
von  dem   Buttenmann  c   in   Betracht   gesogen    w«rdi 


Zweck  der 
dokimasli- 


Sil 


abgesehen   von    den   oft   last   jj.iiiz   allein  onlscbeideDdea 
aljlischcn  und  ükonoraiscben  VerhiULnissen. 
|AUe   ErfabruDgcn,    welche   die   UUllcokunde   über  die  An- 
Jbarkcit  und  Bevorzugung  gewisser  Brennmaterialien  zu  den 
iern  büUcnniünnischen   Operationen   gesammell   und  IheiU 
zusauimcngcslellt  hat,  muss  der  HUllenmann  kennen  und 
leo,  wenn  er  Über  ein  bcslimniles  Brennmaterial  zu  einem 
imten   Zwecke   ein   sicheres   Urtheil    CäWen  will.    Aber  es 
|en    ihn    ofl    die   Acsultate    der  dokiniatischon  Versuche  bei 
Urthcile  Icitou  künncn  und  nieht  weniger  hüußg  werden 
Hese  Versuche  als  Vorarbeit  fast  unerlüssticb  sein. 
Sanz  besonders   triil  dieser   UinsUnd   bei  der  Beurtheilung 
(rennm.iterialien  aus  dem  Mineralreiche  ein. 
)bnG    vorgängige    Versuche    im    Laboratorio    anstellen    zu 
ID,  wird  man  immer  gezwungen  bleiben,  um  die  Brennkraft 
lAnwendbarkcil    eines    für  den  büttenmünnischen  Gebrauch 
>inton  Brennmaterials   zu  erfahren,    dieses   sofort   in    dem 
auf  dem  Hoste  de.  versuchsweise  anzuwenden,   für  den 
rendel  werden   soll,    und   die    Wirkung  zu    beobachten, 
be  es  liefert.     Ist   es   dann  niogtich,    die   Beobachtung  rein 
(«icher  zu  machen,  so  geschieht  die  Bestimmung  der  Brenn- 
ei/kraft,   wie  der  Anwendbarkeit  iTberfaaupl  auf  eine  Art 
Weise,    deren    Zuverlässigkeit    durchaus    nicht    bezweifelt 
BD  kann.     Allein  diese  Art,  die  llei/kraflÄc.  zu  bestimmen, 
Seoiiocli   in   nicht    wenigen   Fällen  sehr  viel  Unangenehmes 
kaoD  sie  wenigstens  sehr  zeilraubend   und  kostspielig  wer- 
Man   wolle   unter   den    vielen   möglichen  Fällen  z-  B.  bei 
Scbacblorenschroelzung   für   ein  bisher  übliches  bekanoles 
amaterial  ein  andere^ substituieren,  so  wird  eine  mehr  oder 
er  lange  Zeil  erforderhch  sein,   um   fur   das  neue   unbe- 
ßrtmuutalerial  erst  wieder  das  röchle  Verhältnis  des  Krz- 
dc.  zu  finden.     Irrungen  und  Abweichungen  von  diesem 
Verbäilnisse   sind   atifänglicb   fast  unvermeidlich,    wo- 
eiM-^fugun  irji  ScbachLofeogangOf  schlechtes  Ausbringen, 
!D  sind.  Es  ist  sogar  müglicb ,  dass  sich  ein  nicht 
scbcngehalt  des  neuen  Brennmaterials  oder 
Laonter  Nebenbcstandlhed  desselbon  odec 


sonst   eine,    jetzt  erst   zur   Rvident   gelangende    Beschafleol 
desselben    es   für  den  beabsichtigten  Zweck  ganz  uabra 
erscheinen    Ibssl  und   daduroU  die  Folgen   der  versuc 
üoforligen  Subslilution  noch  vcrschlinimert  werden. 

VorgüDgige  dokimastisclio  Versuche  kennen  nun  zw 
eben  angedeutete  Vorsucbsatiwendung  des  neuen  Brennmi 
nicht  entbehrlich  machen,  über  sie  können  dieser  wesM 
vorarbeiten,  ste  sehr  erleichtern  und  abkürzen,  auch  elwt 
liegende,  mehr  oder  weniger  crsihwercndo  Umstände  oder 
die  UninOglichkeil  der  Anwendbarkeil  voraussehen  lassen 

Ein  anderes  Beispiel  ist  die  Lusung   der  Aufgabe:  wie 
eines    vorliegenden    Torfs   oder   Steinkohle    wird    man  bei 
sprechender  Änderung  des  Rostes  Ac  nötbig  haben,  um  io 
GlUhoren  dieselbe  Wirkung  zu  erlangenj  welche  mau  bi&b« 
ainor   bestimmten   Quanlität   Holz   oder   einer  andern  Ti 
erzielte  ? 

Eine  dokimastisebe  Untersuchung  der  Brennmaterialien 
es  auch  möglich,  zwei  oder  mehrere  Huilonprocesse, 
unter  gleichen  oder  mehr  oder  weniger  verschiedenen  VcH 
uissen  mit  gleichen  oder  verschiedenen  Erzen  ausgeführt 
den ,  in  Bezug  auf  Ökonomie  des  Brenuiniltelverbraudis 
neller  vergleichen  zu  können ,  als  es  ohne  derartige  Ml 
chungen  mflgtich  ist 

Die   dokimasLische    Untersuchung   der  BreournaleriAbeo 
streckt  sieb  nun  auf  folgende  11  Punctc: 

1.  Auf  eine  Untersuchung  des  äussern  Ansehens  des  Brt 
malerials,  Grad  der  Lockerheit  oder  Dichtigkeit  desselben,  Bn 
ansehen,  Grösse  und  Form  der  ciozeloeo  Stücke  dcc. 

2.  Auf  die  Bestimmung  des  adb^icrcnden  Wassergeb 

3.  Auf  die  Ermittelung  des  specif.  Gewichtes. 

4.  Auf  die  Bestimmung  dos   absoluten  Wärmeeffectes 
Brcnnkraft). 

5.  Auf  die  Ermittelung  des  specif.  WärmeeflecteSv 

6.  Auf  die  Ermittelung  des  pyrometriscben  ^^itrmeefliM 
oder  der  HeizkrafL. 

7.  Auf  die  ErmiUelung  der  QusliUt  und  Quanliimdi»rf«8 
Verkoblungsproducie, 
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Desgl.  der  flachli^oi)  Producte  bei  der  Vcrkohlun:;. 
Auf  die  Bestimmuog  tiuos  Schwcfelgehaltes. 
|IDl  Auf  die  Bcsliinmung  des  Aschengehaltes  der  Qualität  und 
liiäl  nach. 
[11.  Auf  die  BestinicnuDg  der  übrigen  Eigenschaften,  welche 
iDmalerial  beim  Verbrennen  und  Verkohlen  zeigt. 

Untersuchung  des  äusseren  Ansehens  eines 
inmateriuls,  Grad   der  Lockerheil  oder  Dichtig- 
eit  desselben^  Bruchanseheu,  Grösse  und  Form 
der  einzelnen  Stücke  &c. 

IS  äussere  Ansehen,  sowie  das  Brucbansehen  eines  Brenn-  AllgemeiiCj 

lU  lifssl  ort  schon  wichttgeSchltJsseaurseine  Verwendbar- 

^xu    einem  bestimmten  Zwecke  machen  (Vorhandensein  von 

refelkies,  Gyps,  Zerklüftung,  Einlagerung  erdiger  Stoffe  &c.). 

ler  grösseren  oder  geringeren  Lockerheit  hängt  hauplsach- 

Idür  Grad  der  Entzündlichkeil  und  die  errorderlicbe  Anwen- 

von  mehr  oder  weniger  stark  gepresstcr  Luft  ab,  desgleichen 

kbgSDg   beim  Transport  durch  Reibung  der  einzelnen 

ie    an  einander  und  die*  dadurch  veranlasste  Verwandlung 

{aozeo  Stücken  in  ein  mchroderweniger  brauchbares  Pulver. 

'fair  und  de  la  Beche  ^)  suchten  TUr  diesen  Abgang  beim 

»ri  oder  ftlr  den  Grad  der  Cuhasion  vonSteinkoblen,  Seh  rö  t  - 

1)  fUr  Braunkohlen  einen  wenigstens  relativen  Massslab  dadurch 

»winnen,   dass  sie  verschiedene  Proben  gteichlang  in  einer 

imel  rotieren  liessen  und  den  gebildeten  Staub  absonderten 

^ogen.     Man  kann  alsdann  die  Cohäsion  in  Procenten  Kohle 

icken,   welche  nach  der  Behandlung  im  Roltfass  auf  einem 

von  1  Quadrstzoll  Maschenweite  zurückbleiben. 

iDie  Grüsae  und  Form  der  Stücke  ist  z.B.  von  wesentlichem 

iisse  auf  den  Raum,  den  ein  Brennstoff  beim  Aufstauen  ein- 


^iBgl.  CX.  212,263;  CXIV,  346.- Liel 
^1117;  1649.  p.  706. 

^ieo.  Aud.  Bcr.  1849,  November  ud 
J«hic5bcr.  1S49,  p.  709. 
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nimmt.  Dieser  für  die  Dampfschifffahrt  ungemein  bcUngrw 
Faclop  kann  nicbl  durch  das  specif.  Gewtchl  besümmt 
sondern  muss  wegen  der  Zwischcuraume  direcl  geme^seo 
Derselbe  wird  um  so  kleiner,  ju  mehr  die  Form  des  Breaflh 
cubiscb  ist.  Auch  in  dieser  Beziehung  haben  PUyfair 
de  la  Bccbo  für  Sleinkoblon  behufigo  ErmilteluDgeo  ' 
Dommen. 

§,    127.     Bestimmung    des   adhärierenden  Wi 

gehaltes* 

'Einflass  eines  Der  adhärierende  Wassergeholt  übt  einen  wescDlIichcn 
Wasser-  i\as&  auf  den  Brennwcrth  der  Brennstoffe  aus,  indem  er 
nur  deren  Gewicht  vergrösserl,  sondern  auch  insofern  nacUt 
wirkt,  das3  das  vorhandene  Wasser  zur  Verflüchtigung  eine 
wisse  Menge  Wärme  erfordert,  welche  dem  Brennmatertil 
rend  des  Brennens  entzogen  und  Veranlassung  zu  einer  ai 
kommenen  Verbrennung  wird.  Hierin  liegtmit  der  Grund, 
man  mit  U0I2,  Torf  und  Braunkohlen  nie  eine  so  höbe  Teap 
hervorbringen  kann,  als  mit  Steinkohlen,  Anthraoit  und  veri' 
BrennstofTen. 
Verfthrea.  Die  Bestimmung  des  Wassergehaltes  geschieht  auf  die  Wi 

dass  man  t  Probicrcenloer  zorkicintes  Brennmalerial  io 
Uhrglase,  einem  R^stscherbendc.  entweder  im  Wasserbade (M 
Fig.  52,  53)  bei  lOOO  C.  oder  im  Luftbade  (Taf,  111.  Rg. 
bei  110^  C.  trocknet  Auch  leitet  man  wohl  Über  die  ta 
Glasröhre  bis  lOO^^  erhitzten  Brennstoffe  einen  durch  Chi 
getrockneten  Luftstroro.  Zuweilen  bestimmt  mon  turEi 
der  hygroskopischen  l^igenschaften  der  Brennstoffe  dio 
mengen,  welche  dieselben  im  vorher  golrockneleo  ZuslanS 
24  Stunden  wieder  anziehen. 


10  m  I 
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§.  128.      Bestimmung   des   specifisclien    Gewicht 

Abbäogigkeit.         Das    specir.   Gewicht   eines   Brennstoffes    hängt  von 

natürlichen  Dichtigkeit,  dann  aber  auch  von  seinem  AscbcD^ 

ab,  und  es  scheint  dasselbe  mit  der  mehr  tider  weniger  leJd 

dUcbkcil  im  Verhältnis  zu  sieben. 


SIS      

gleichem  Volum  bringt  bei  den  verkohllon  Brcnnma- 
das  specir.  schwerere  —  vorausgesetzt,  dass  diese8 
Gewicht   nicht  durch  einen  grösseren  Gehalt  an  Asche 

BD    Beslandihoilon    borvorgerufen    ist    —    eine   grössere 

;  hervor,  als  das  spccif.  leichtere. 

BoslifDinunt;  des  spccif.  Gewichtes  ist  meist  etwas  un- 
H'cgcn  der  Risse,  Spaltungen  de,  mit  welchen  die  BrenD- 
urchzogen  sind.  Man  erhalt  in  Folge  dessen  gewöhnlich 
schicdenes  RcüulLat  der  Wägung,  je  nachdem  man  den 
otr  längere  oder  kürzere  Zeit  im  Wdsscr  liegen  lüssl  und 
dadurch  Gelegenheil  erhalten  hat,  mehr  oder  weniger  in 
iUcn  und  Poren  einzudringen.  Die  Bestimmung  des  specif. 
les  geschiebt  entweder  mit  dem  gepulverten  oder  in  kloineo 

vorhandenen  Brennmaterial,  in  welchem  letzteren  Falle 
b  auch  des  Micbolsonschon  Aräometers  bedienenkann. 

I.     Bestimmung  des  absoluten  WürmeefiTectes 
(Brennkraft). 

r  Werlb  eines  Brennstoffes,  eioem  heslimmleu  praktischen  Werlh  eines 

gegenüber,  hängt  hauptsächlich  von  dem  Preise  dessel-  Brennstoffes. 
id  der  davon  erforderlichen  Quantität  ab.   Letztere  richtet 
ieder    nach   der    Würmeißcnge,    welche   sich   aus   einer 
Dteo  Gewichtsmcnge  (absoluterWärmecrfect)  oder 

besimmton  Volumen  (spccif.  WSrmecffecl)  des 
offes    beim    vollständigen    Verbrennen    entwickeln   iKsst. 

ist  von  wesentlichem  Einflüsse  der  Sauerstoff-,  Aschen- 
^assergohall  des  Brennstoffs.  Je  weniger  derselbe  von 
lesen  enthält,    desto  grösser  ist  der  Hoizworth,    welcher 

Zunohmeo  an  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  wächst. 
»  diese  Verbrennung  schnell  oder  langsam  gescbiebt,  Hadert 

euglc  WHrmequanlilät  nicht,  aber  es  wird  dadurch  die 
ler  Temperatur,   der  pyromelrische  Würmeeffect  oder  die 

rafl  bedingt.    Die  Brennkraft  (der  absolute  und  specif. 
leffeci)  ist  daher  lediglich  von  der  chemischen  Bescbaffcn- 
Brennmolerials  abhängig,  die  Heizkrafl  zumTheilvon 
rbrennungszcil/  —  welche  letzter«  wieder  AmtsiViÄx^VmW 
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sufuhruog,   OfeacoQstrucüoD   &c.  bedingt  tst,    —  zum  Tbcil 
der     Lockerheit    und    leicbleo    EDUUndbarkeil    des   Brenn 
terials. 

ßestinimuD^  Es  kommt  zunlJobst   auf  die  Ermittelung  des  absoU 

jJes  »bso!.  Wörmeoffectcs  oder  der  Wärmemenge  an,  welche  gU 
Gewichte  verscbiedeoer  Brennmalerialien  zu  ealwickcln 
mbgeo.  Da  man  fUr  die  Wärme  kein  beslimmtas  Mus  bil| 
drücken  die  bei  diesen  Ermittelungen  gcftindcnen  Zdhiea 
die  entwickelten  absoluten  Wärmemeogcn,  sondern  nur  rch 
Wärmemengen  aus ,  d.  h.  sie  zeigen  an ,  um  wie  viel  die 
einem  Brennmaterial  darstellbard  Wärmemenge  die  aus  d 
andern  zu  erzeugende  Übertrifft.  Dabei  wird  die  Verbri 
so  ausgeführt,  dass  sich  nur  Kohlensäure  und  nicht  später^ 
Rohlenoxydgas  bildet.  Lockerheit,  Entzündbarkeit  &c.  der  Bl 
mBlerialien  kommen  daher  hierbei  gar  nicht  in  Betracht,  wai 
die  Benutzung  der  Resultate,  welche  eine  dokimas tische  \h 
sucbung  auf  den  absoluten  WürmeefTect  ergeben  hat.  saf 
praktische  Anwendung  zu  berücksichtigen  bleibt. 

Zur  Ermittelung  der  Brennkraft  hat  man  verschiedene  I 
eingeschlagen;  man  bat  bestimmt: 

8.  die  Wasserrocnge  von  OO,  welche  durch  Verbn 
einer  bestimmten  Quantität  Brennstoff  auf  100^  C.gebrachlwi 
konnte.    (Nach  Laplacc,  Peclet,  Rumford  i)  u.  A.) 

Es  erhitzt  danach  1  Gewlhl.  WasscrslofT  236  TfaeDfl 
1  Thcil  Kohlenstoff  78  Theile  Wasser  von  OO- 100^*0.  Wi 
die  auf  diese  Weise  gefundenen  Verhüllniszahlcn  mit  100  i 
plicicrt,  so  erfährt  man,  wie  viel  Gewichtslheiie  Wasser  vom 
bestimmten  Gewicht  Brennmaterial  um  X^  C.  erwdrut  wei 
Danach  erwärmt  1  Gcwichtstbeil  Wasserstoff  23600  Gew. 
I  Gewlhl.  Kohlenstoff  7800  Gewthle.  Wasser  um   |0  C. 

Diese,  den  absoluten  Wärmeeffecl repräsentierenden  Veridl 
eahlen   hat   man  Wärmeeinheiten   genonnt.     Dividiert 
dieselben,  um  einfachere  Verhältnisse  und  den  absoluten  Wfif 


>)  Kumford  Qber  die  WBnne.    Berlin  1905.  ^  Erdm.,  J.  f. 
techn.  Chen.  U.,  p.  339. 
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des  Kohlensloffs  als  Einheil  zu  erhalten,   durch  7800,  so 
cb  der  absolule  WännccfTcct  des  Wasserstoffs  etwa  3mal 
als  der  des  Kohlenstoffs; 

die  Eisaiengc,  welche  dadurch  zum  ScbmelzeD  gebracht 
kauQ   (nach   CIcmenl   Dallon,   Calorimcter    von  La- 
und  La voisier); 

die  Wassermenge,   welche    von    1  Pfund  verschiedener 
Aterialien  in bampf  verwandelt  wird  (nach  Karmarsch  0> 
ntttelung  des  lleizwerlbes  der  wichtigeren  Brennstoffe  des 
Staates   ist  dieses  Verfahren   mit   der  Modificalion  ange- 
worden,  dass   man  untersuchte,  wie  viel  Pfund  Wasser 
R.   durch    1  Pfund  Brennmaterial  in  Dampf  von  813—920 
idelt  werden  '^); 

die  Wärmeah-  und  Zunahme  der  Luft  in  einem  grosseren 
wfihrcod  und  nach  dem  Verbrennen  in  einem  Stuben- 
ethode  YOD  Marcus  Bull).  StOckbardt  ^)  untersuchte 
icscr  Methode  die  Zwickauer  Steinkohlen,  indem  er  je 
k1  davon  in  einem  gut  ziehenden  eisernen  Ofen  unter 
bst  gleichen  Umständen  verbrannte  und  dabei  von  Viertel- 
ielstunde  die  Tempera Lurerhöhung  des  Zimmers  4  Stunden 
in  verschiedenen  Thermometern  bemerkte.  Die  Summe 
baltenen  Grade  würde  dann  den  absoluten  Wärmeeffecl 
Cken; 

die  Beslaudtheile  des  Brennstoffs  werden  durch  eine  Ele- 

oalyse  4)  und  das  Heizvcrniögcn  nach  der  Quanlität  des 

loffs  ermittelt,  welche  der  Kohlenstoff  und  der  Wasserstoff 

kUheilungen  dei  Gewerbe-Vereins  für  das  Königreich  Hannover  1635, 
I  Lief,  p.  311;   1853,  p.  213.  277. 

fix,   UntersDchang  über  die  Heizhraft  der  wichtigeren  Breon^tofTe 
»s  Prensi. Staates.   Berlin  1S53.  *  UingL  GXXXI.,  p.  64.  -  Berg- 
bfitlenm  Ztg   1S54,  p  5. 

Dfrima  der  Gewerb-  und  6 angewerhen -Schale  zo  Cbcuniiz  1339, 
23.  —  Frankfurler  Gewerbefreund,  p.  63. 

»app,  ehem.  Teclin.  l,  p.  57.  —  Erdm ,  J.  f.  Ch.  IM.,  p.  10,  37 
AI,  p.  376;  Lin.  p.  425 


n 
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ües    BreDuaidterials    bediirltru ,    um    vollstfindig 
und  Wasserstoff  zu  verbreDoeD^  indem  die  Menge  der  eniww 
Wärme   dem    verzehrlen  SauerstofT  proporlioDal  ist.) 
sich  aus  Naclistehendeiii  lierleileii :  1  GewicIiUllieil  Sflü! 
darf,  sliicbiamelrischer  Berechnung  zufolge,   zur  Umwandl 
Wasser  3mal  soviel  SiiuerslofT,    als   1  Gewichtstheil 
zur  Umwjindlunj;  in  Kohlensäure.     Da  nun  nach  de 
geführten  Berechnung   die  absoluten  Würmeeffect« 
stolfs    und  KohlenslolTs   in   dem  Verhilltnis  von  3  :  1 
verhalten  sich   auch   die  absoluten  WärmeefTecte 
wie   die  zur   vollständigen   Verbrennung   erforderlie 
stoffmengen.    Da   die   sämmtlicheo   BrennstofTe    Kohl 
Wasserstoff  enthalten,  so  bat  man  dieses  sogenannte 
Gesetz  auch  auf  dieselben  ausgodebnt. 

Dasselbe  hat  durch  neuere  Ermittelungen  >)    de 
Wärmeeffecte   des  Kohlenstoffs   und  Wasserstoffs   zu' 
und   3600Ü  ^  I  :  4,5  einen  Umsturz  erlitten  und  falla 
nach  ermittelten  absoluten  Wärmeeffecte  zu  niedrig  a^ 
jedoch  nicht  allzu  sehr  von  der  Erfahrung  ab. 

Beispiel.     Eichenholz  besteht  au^ 

0,49 13  Rübicnsloff,  welche  aufnehmen   0,4943  -  2,666  :^ 
0,0607  Wasserstoff.     „  „  0.0607  •     6  ^j 

0,4430  Sauerstoff. 


zusammen 


1,0000. 


Davon  ab  Saucrstoffgehatt  des  Holzes 


« 


bleibt 
zuzuführender  Sauerstotf. 

Die   Bestimmung     des   SlickstoHgehaltcs    eines 
(Steinkohle)   ist   ohne    praklischeu    Nutzen,     da   erJ 
ringer  MenHe  ('% — I  Proceul)  vorbanden  zu  sein  pffe| 
seinen  lecbniscben  Werlh  einen  Einfluss  auszuüben; 

_Berlliier'9         f.    die  Bleimengen,  welche  durch  kleine  abgewd 
Verfahren.    titSten  Brennmaterial   beim   Schmelzen   derselben 


')  Scfc«ftt«t'6%«i\aÄw«\*V,  V  ^ftß>'3BB. 
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Ttontiogel   jus   letzterer   reducicrt   werden    (Methode   vod 
Irtbier  *J   uDii  nachher  von  mehreren  Metallurgen  ^)  ange- 
Jel). 

Diese  Uelbode  eignet  sich  vorzugsweise  zur  Anwendung  fUr 

Probiere:  und  hcfert  bei  einiger  Übung  und  Aulmerksaoikeil 

Jtate,  welcbo  die  Praxis  benutzen  kann. 

Bcrlhier  geht  bei  diesen  Proben  von  dem  Wcl  torseben Ge- 

)(p.  518)  ais,  dass  die  Wärmemengen,  welche  die  verschiedenen 

DUmatcrialien  beim  Verbrennen  zu  entwickeln  vermt]gen,  unter 

genau  in  demselben  Verhültnisse  wio  die  Sauorstoffmeogen 

welclu  die  Brennmalerialieu  beim  Verbrennen  absorbieren. 

^da$  Bieioxyd  die  fcsicn  brennbaren  KUrpcr,  welche  im  Grossen 

WürmecrKeugung  angewendet  werden,  vollständig  verbrennt 

Ipsnahoen  sind  einige  sehr  bituminöse,  einen  grossen  Anlheil 

i;e-'   SlofTu    enthaltende  Sul>stanzen,    Erdpech,    Harz   von 

Ao.,  welche  sieb  in  geringer  Menge  der  Einwirkung  der 

rfiotziehen  köonten,  indem  sie  sich  vor  der  Rcduction  ver- 

Bo),  wenn  es  mit  ibueu  passend  erhitzt  wird,  ohne  dass 

der  Grundstoffe  der  Brennmaterialien  sich  der  Einwirkung 

Sauerstoffs  entziehen  kann,  so  gibt  ein  Schmelzen  derselben 

Bieioxyd  ein  Mittel  ihre   Brennkrart  zu  bestimmen,  da  das 

loierte  Blei  dem  zur  Verbrennung  erforderlichen  Sauerstoffe, 

der  Brennkraft,  proportional  ist.    Durch  das  Bieioxyd  wird 

Kohlcnsiod'  zu  Kohlonsäuro  und  der  WassersloQ*  zu  Wasser 

anot.     Das  Breuumatieriat  wird  daher  soviel  Sauerstoff  aus 

I Glitte  aufnehmen,   dass  mit  diesem  aufgenommenen  Sauer- 

und  mit  dem  bereits  im  Brennmatcriale  enthaltenen  Sauer* 

die  vollslündigc  Verbrennung  geschehen  kann. 

Da,  wie  vorhin  angeführt  worden,  das  Welt  ersehe  Gesetz 
volle  Gültigkeit  mehr  bat,  so  sind   ancb   die   nach  dem 
rtbierschen   Verfahren   erbaltenen  Resultate    nicht    absolut 
Dieselben  bleiben ,   prakltscben  Erfahrungen  und  tbco- 


Aonales  de  chimie  eipliystque.  Juitl.  1835,  pag.  225,  oder  Bert  hier, 
Iraiie  des  essats  par  la  vote  secbe  I.  228,  oder  die  Cbersctzung  vod 
Kerslen,  Bd.  I.,  |>,  207. 

X  B.  Winkler  in  Erdm.  Joura,  Bd.  XVII.,  pig.  65. 
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rctiscbßn  Berechnungen  zurolge,  vermöge  eines  conataoMDi 
um  ungeftibr  V9  hinter  der  Wahrheit  zurück,  was  jedoch 
moislen  Füllen  nichts  schadet,  da  die  erhaltenen  Zuhleo  nii 
absoluten,  sondern  nur  den  relativen  Ueizwerlh  im  Vei 
zu  einem  andern  Brennslorfo  angeben.  In  der  Ptails  e 
diese  Ziihlen  mannigraltige  ModificationeD,  welche  iheits  % 
Quantitift  der  nUchlif^en  Bestandlheilc,  IbeiU  von  n.ilt: 
Wassergehalt  des  BrennslotTs,  Iheils  aber  auch  von  d*r  Cousi 
des  Feuerraums,  der  Schnelligkeit  des  Luftzuges  de.  il 
sind.  Da  indes  diese  Einflüsse  auf  jedes  Brennnalerial 
stUrend  oder  begünstigend  einwirken,  so  können  Atcb  die 
der  erhaltenen  Zahlen  von  den  wirklichen  Ergebni>sea  de 
niobt  sehr  abweichen,  was  v.  Hauer  ■)  bei  der  Un.en 
Osterr.  Steinkohlen  bestätigt  fand. 

Bleioxyd  ist  zu  dem  angegebenen  Zwecke  mebrerei 
KUrpern,  7.  B.  dem  Kupreroxyde  vorzuziehen,  weil  sow« 
oxyd  als  Blei  leicht  schmelzbar  sind  und  deshalb  letzten 
vollsliindii*  gesammelt  werden  kann.  Die  Flüchtigkeit  di 
künnle  Jedoch  bei  nicht  aufmerksamer  Behandlung  Irruoi 
anlassen  und  man  muss  deshalb  bei  allen  Proben  gsn 
selben,  nicht  zu  tiohen  Feuergrad  anwenden,  nemljcb  sl 
nur  ganz  allmühlig  steigende  Rolhgluth ,  damit  die  GlMI 
frUber  vollständig  zum  Schmelzen  kömmt,  bis  alle  Koi 
brannt  ist.  Zu  schnelles  Einschmelzen  künnle  bedeutend 
veranlassen,  da  Thcile  des  specilisch  leichteren  BreoDO 
auf  die  Oberfläche  steigen  und  durch  nicht  vollkommc 
halteneLuft  verbrannt  werden  könnten.  Ein  Flammende^ 
deutet  auf  eine  Eotwickelung  von  Koblenoxydgas,  a| 
unvollständige  Verbrennung. 

Das  Schmelzen   geschieht  zweckmässiger  im  Wii 
im  MulTelofen.      Heizt   man  ersteren  von  oben  an ,   so  sl 
Hitzo   langsam    von  oben  nach  unten  im  ScbroeUgeOlSB 
Glütte  wird  von  oben  herab  flüssig.   Man  scbmÜzl  bei« 
gesteigerter  Hitze  etwa  t  Stunde. 

Da   reinste  Holzkohle   mit  reiner  Glätte   das  34facb 


I 


■3  Osten.  Z«iUc^T.  V%%,  v^  ^^^  V8M>  V-  249 
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vrichls  melallisches  Blei  gibt ,  so  hat  man  hiemach  und  Dach 
r  BeschafTcoheil  dos  Brennia,)tenals  die  GläUeroi^nge  fUr  den 
rsuch  zu  beuriheilen.  Eioen  Tbeil  des  sehr  genau  »bgewogeoea 
»nnmaterials  vermenge  maD  mit  wenigstens  20  bis  böchsl«ns 
mTbeden  Bleiglütle,  bedecke  das  Gemenge  darauf  noch  im 
tfcl  mil  einer  GUiiltftnee  von  20 — 30  GewicbUUieilen  und  t^ebe 
k«  elw.i  2  Linien  dicke  Decke  von  mctallfrriem  Glasptilver. 
»rlbier  schreibt  vor,  I  Gramoi  des  Brennmaterials  zu  jeder 
obe  zu  verwenden.  In  Rrmangetung  eines  Gramm eni;ewichls 
rrd  man  daher  je  nach  dem  Voluin  des  BrrnnmaleriQls  und 
ir  Grctese  des  vorhandeneu  Tiegel»  20 — 30  Prohierpfimde  als 
icblseinheil    zum    Abwiegen     des    Brennraalerials     nehmen 


Einwiegen    muss   auf   einer  empfindlichen  Waage  ge- 
lben,  da  ein  hierbei   begangener  Irrtbum  sieb  beim  Au»- 

des  Bleikünigs  uro  etwa  das  SOfacbe  vergrl^sserl  zeigt. 
Es  ist  wesendicb  nülhig,  dass  die  Tbontiegel  oder  Tuten 
m.  Fig.  G6  a,  67),  in  denen  dieSchmeUujig  vorgenommen 
den  soll,  kaum  bb  zu  i^  ihres  Inhalts  in  Summa  angefüllt 
I,  weit  sooBl  Vertust  durch  das  Aufsteigen  der  Masse  zu  be- 
bten ist.  Die  Tiegel  werden  mit  einem  Deckel,  der  jedoch 
ganz  luftdicht  schliessen  darf,  versehen.  Ausserdem  ist  zum 
Dgen  der  Proben  noch  erforderlich,  das»  eine  recht  glerch- 
lige,  feine,  gesiebte  GtäUe,  die  völlig  frei  von  ullen  BleikDm- 
ial,  angewendet  wird,  Auch  ist  aozurathen ,  sich  bei  den 
smal  vergleicbungsweise  zu  untersuchenden  Brennstoffen  der- 

Glättesorte  zu  bedienen. 

Ganz    besonders    aber  muss  das  Brennmaterial  höchst  fein 

sein  und  als  feines  Mehl,    feinste  Säge-,    Raspel-  oder 

ihne  &c.    bächst  innig  mü  der  Glätte   vermengt  und  zu- 

Dmengerieben   werden.     Das  überdecken   des  Gemenges  mil 

muss  gaozgleicbmässig  geschehen,  damit  besonders  an  den 

Sern  nichts  unbedeckt  bleibt,  und  man  muss  die  Tiegel  oder 

nach    dem   EinfUllen   vor  jedem  starken  Stosse,    einem 

kiefbalten  beim  Einsetzen  in  den  Ofen  de.  liUlcn,  damit  nicht 

ider  Tbeile  des  Gemenges  enlblösst  werden. 

Der  Tiegel  wird  nach  erfolgtem  Schmelzen  noch  kune  ZaaI 


Porch- 

baaamer's 

ModilicatioD. 


—    «m    — 

in  dieser  Teinperalur  erhaUeo,   tlanu  dus  dorn  Ofen  peDomm 
uod  Inngsum  orkallon  lassen.  j 

Das  Abbürsten  der  so  gowonnenen  Bleiköoigo  uiu^s  scbi 
vor  eiaom  clwaigcn  Ausbümmeni  derselben  gescbebfio,  um  i 
nichl  mil  Gleite  t\i  vorunreiaigco ;  nuc}i  müssen  Blei  uod  Gli 
so  OUssig  gewesen  sein,  dass  sie  sieb  ganz  vollsländig  im  Tic 
gelrennL  baben.  Proben,  bei  denen  die  erhaltenen  BleiUai 
durch  cingcmcuglc  GläUo  beim  ZusammeDScbtagen  mit  ^ 
Hammer  zerblältero,  sind  als  niisralben  zu  vorwerfen. 

Zur  BesclileunigUDg  der  0|)eraliou  und  zur  bessereo  A 
Sammlung  des  Bleies  empfiehlt  Forcbbammeri)  u.  A^  aoih 
des  reinen  Bleioxydes  eine  Mischung  von  3  Gewicbtstbeileo  Silbe 
glätte  und  1  Gewichtstheil  Chlorblei  (basisches  Cblurbtci,  Bti 
oxychlorid).  Zur,  Bereiluog  des  letzteren  wird  1  Pfund  reo 
Silberglütle  mit  1  Pfund  Salzsäure  von  1,16  spccif.  Gcnicbtd 
Trockne  gedampft,  oder  eine  Auflösung  von  1  Tbeil  Bleincifl 
in  3  Tbeiten  Wasser  mit  einer  gesättigten  £ochsalztc>suDg  va 
mischt,  bis  sich  kein  Niederschlag  mehr  bildet.  Das 
wird  mit  Wasser,  welches  vorher  mit  SalzsUure  ao! 
worden,  ausgewaschen,  bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  Da 
säure  riecht,  dann  getrocknet.  Man  mengt  entweder  das 
biet  mit  der  Glätte  oder  schmilzt  beide  vorher  besser  in  eifi^ 
Porzeltantiegel  oder  einem  dichten  Hessischen  Tiegel  zussmu 
wobei  man  den  Tiegel  vom  Feuer  nimmt,  sobald  das  bfiflsd 
Cblorbici  geschmolzen  ist.  Die  gesobmolzune  Müsse  v^ird  pi 
verisiert  und  zum  Gebrauche  aufbewahrt.  Man  mengt  20  Probii 
pfund  des  fein  zertbeilten  Brennmaterials  mit  dem  20— 40(bcI 
der  Mischung  in  einem  Porzellantiegel,  bedeckt  das  Gemeogei 
ebenso  viel  Bleioxychlorid,  setzt  den  mit  einem  gut  scbliesseod 
Deckel  versehenen  Porzeltanliegol  in  einen  Hess.  Tiegel,  dM9 
Boden  mit  Sand  bedeckt  ist,  und  erhitzt  rascti,  bis  das  Gemei 
ruhig  schmilzt  und  das  Cblorblei  anfängt  zu  verdampfen, 
welcbor  Operation  ungefähr  10  Minuten  erforderlicb  sind.  Da 
wird  verfahren,  wie  bei  der  anderen  Scbmelzmethode. 
Schmelzung    lässt    sich   auch   in   einem  dichten  Thonllegel  vi 
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eh,    es  tat  dabei  jedoch  die  (iefahr  des  Durcbgebens  eber 
banden. 

Ute  Probe  niuss  2—1  fach  geinacbl  werden  und  isl  nur  dann 
geratbeu  anKUselieo,  wenn  unter  sieb  nur  wenig  Rbweicbende 
lultate  erhalten  sind.  Hjn  nimmt  alsdann  das  arilbntetiscbc 
lol.  Dro  durch  einen  Tbeil  der  Brcnnmalerialien  reducierlen 
(mengen  geben  unmiltelbar  die  Zableo,  nach  welchen  der  ab- 
Ute  WUrmeeffeot  der  vorsehiedenen  Brennmalerialien  mit  ein- 
ler  vergbcben  werden  kann. 

Was   unter   Wärmeeinbeil   verstanden  wird,   ist  bereits 
517) angegeben.  DespretE  bestimnilcdurcbdirecleVersudie, 
ein   Theil   (t    Kilogramm)  reinste  Kohle   das  78l5facbe  M 
Ge%vichls    Wasser    um    |0  C.   erhitzen  k^nne;    da  1  Tbeil 
le  Kohle  31  Tbeüo  Blei  erzeugt,  so  ist  jeder  durch  ein  Breon- 
ial    erzeugte  Tbeil   Blei    ''{^  =  230  Würmeoinbeiteo 
:h. 

Bei  der  Untersuchung  von  Österr.  Steinkohlen  hat  mfin  das 
ivalent  derselben  für  eine  SOzÖllige  Wiener  Klafter  weichen 
(zu  18,33  Wiener  Centner  mit  52497  Wärmeeinheiten)  be- 
inel,  wobei  huF  den  gerundeneo  Gebalt  an  hygroskopischem 
Rscr  Hücksichl  gonommen  worden  2). 

Nachdem  man  die  Brennkrafl  der  zu  uniersuchenden  Brenn- 
ertalien  auf  diese  Art  bestimmt  hat,  muss  noch  eine  Correution 
[eo  des  gefundenen  adhärierendrn  Wassergehalts 
icbtigkeitsgehaltf)  bei  allen  Brennmaterialien  gemacht  werden. 
den  dokirnnstischen  Proben   wird  nttmlich  das  adhSrierend« 

er  durch  die  Oft^nhitze  ausgetrieben,  ehe  der  Brennstoff  ein« 
uction  der  BleigläUe  bewirken  kann.  Bei  der  wirklichen 
loiscben  und  liuttenmünniscben  Anwendung  des  Brenn- 
erials  muss  jedoch  ein  mehr  oder  weniger  kleiner  Theil  der 

nkraft  als  zur  Verdampfung  dieses  Wassergehalts  consumiert 
aohlet   werden.      Da    1  Theil  roino  Kohle    ll,b  Thoilo  ihrcA 


Ueductifln  da 

Bleimensen 

auf  WSrae- 

eiohcitca. 


Correotlon 

wesen  cinel 

Wissfrge- 

hiltef 


Pecict  recboei  für  die  Holzkohlen.  Indem  er  «uf  ibreo  AtcheBgehilt 
RGcksicht  nimml,  ntrr  7300  Wirmeelnheilcn ;   oacbden  nooereo  t^nter- 
suchuBf^Q  von  DuloDg  8000,  Dieb  Grasll  7714,  nacb  Kivre  end 
Silbermann  8066. 
Oesterr.  Zeitscbr.  1853,  p.  34. 
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Gewichts  Wasser  verdampfen  kann,  so  lial  man,  wenn  A  diaiD 
ciocm  Tbeiledcs  Rreonmateriols  enlbaltencFeucbligkcil  beteichDe!» 
von  der  dnrcb  den  Versuch  gefundeoea  BleimeDge,  welche  1  Tbeil 
des  feuchten  Brennmaterials  reducierl,      ,  ,',*      Theile  Blei  abzu- 


ziehen, um  das  Resultat  der  ganzen  Untersuchung    richtiger  fllr 
die  Technik  zu  stellen. 

Dnss  durch  die  Feuchtigkeit  der  Rrennmalcrialtea  3U.i  den 
Pflanzeareiche,   des  Torfs   und   der   Torfkoble   ausserdem   dmA 
die    Dauer     der  Terbrenuuui;    verlüngert    und    dadurch  tlie  Ir 
Ifrnsiini  der  Hitze  (die  llüizkraft)    geschwächt   wird,    ist  fUr  dl» 
technische  Anwendung  sehr  wichtij^,    kann  aber  nicht  gut 
Berechnung    unterworfen    werden.      Für    Steinkohlen,    u 
gewisser    Masse    auch     für    Cokes,     hat    man    hin    und    wii 
Feuchtigkeit   oder   zugeleitete  WasserdUmpfe  vorlheilbafl  wirtiB 
sehen. 
orrecUon  Ist  in  dem  Brennmaterial  (Steinkohle,  Braunkohle),  Scbw% 

ea  eines  felkies,  FeS^,  vorhanden,  so  werden  dessen  Bestandlheile  unl«r 
.   I  Bildung  von  schwefliger  Süure  und  Risenoxydul  von  der  G, 

oxydiert  und  dadurch  Blei  reduciert,  dessen  Menge  von  der 
Bleimenge  abzuziehen  ist.    Die  Ermittelung  des  Scbwefelkii 
halles  geschieht  auf  die  Weise,  dass  man  nach  später  anzuL-  ' 
Methoden  den  Scbwefelgcbalt  bestimmt  und  diesen  aufs 
kies   berechnet.     I  Tbeil  Schwefelkies  reduciert  6,72  Gewichts- 
theile  Blei. 

lo    den   Cokcs   ist  der  Scbwefelgchalt    wahrscheinlich  ab 
^Einfach-Scbwefeleisen,  FeS,  vorhanden,     t  Tbeil  djivH 
reduciert  7,1S  Theile  metallisches  Blei. 

Zuweilen  enthalten  Steinkohlen  auch  geringe  Mengen  Blei' 
glänz,  Blende,  Zinnober  &c.,  durch  welche  die  Glätte  ebeafalb 
reduciert  und  das  Resultat  der  Probe  mehr  oder  weniger  9> 
sicher  wird. 
rertusl  Wird  ein  rohes  Brennmaterial  verkohlt,  so  geht  beim  V«r- 
larch  Ver-  kohlungsprocess  in  verschlossenen  Gef^ssen  durch  die  entnci* 
UoiiiDDg,  chenden  QUchligeo  Substanzen  ein  mehr  oder  weniger  gro&sef 
m  Tbeil   seiner    Breonkraft   verloren   und   die   aus    1  ThoU  robem 

^^H         Brennmaterial  gewonnene  Kohlenmenge  wird  nicht  tnebrdicsflb« 
^^^^^  Bleimenge  aus  der  Glätte  reducioren  köoneo.  als  das  rohe  Breon* 


WS 


«Hol  getban  haben  wurde.  Das  vom  roben  Brcnninalerial 
Igle  gül  auch  von  gedarrtem ,  gebräuDlem  und  vod  jedem 
ih  onvollsläDdig  verkobllea  Bronnmalorialo. 

Berlbier  gibt  zur  Bestimmung   dieser  durch  die  Verkob- 
g  \erloron  gebenden  Wärmemengen,   nach  Aquivalentco  von 
le  ausgedrtlckt,  folgende  Regel: 

BezcicbncL  man  die  Koblcnmenge,  welche  ein  BrenomateridJ 
der  Deslillatiou  (Verkoblung)  zurUeklässt,  nachdem  man  zu- 
'  das  Gewicht  der  in  ihr  bcfindlicbcnt  duich  einen  besondem 
uch  zu  bestimmenden  Asdie  abgezogen  bat,  durch  C,  uennl 
Gewicht  der  bei  der  Destillation  entweichenden  QUchtigeu 
>stiüzeQ  V  und  das  Gewicht  des  aus  der  Blciglalte  durch 
rohe  Breuamaterial  erzeugten  Bleies  P,  so  würde  die 
i)e  C  nolbwendig  34  ■  C  Blei  und  die  QUchtigcn  Substanzen  V 
P— 34  C  Blei  erzeugen.  Üio  Brennkrafl  dt-r  flUcbligen 
eile  muss  demnach  ^~,V  -  Kohle  äquivalent  sein.  Hieraus 
5I,  dass  die  Wärmemengen,  welche  aus  der  Kohle  entwickeil 
irden,  die  flüchtigen  Substanzen  und  das  unveränderte  Brenn- 
iterial  sich  hiosicbtlich  der  Qu&nlital  Blei,  welche  durch  sie 
luciert  werden,  wie  die  Zahlen  31  C,  P— 34C  und  P  ver- 
leo,  oder  in  Bezug  auf  die  Kohlenmengen,  durch  welche  die 
eankraft  vorgestellt  werden  kann,  wie  die  Zahlen  C,     ~]*4 

Gögen  diese  Regel  von  Berthier  zur  Bestimmung  der 
irkuQg  der  bei  der  Destillation  entweichenden  ÜUcbtigcn  Körper 
tst  sieb  jedoch  mit  Rocht  einwenden,  dass  C  nicht  immer  coo- 
int  ist,  sondern  je  nach  der  Temperatur,  welche  bei  der  Ver- 
lilung  angewandt  wird^  verschieden  ausfällu 


§.   130.     Besliminung   des  specififlchen  Wärme- 

effectes. 

Der  specirischc  WärmeefTecl,  d.  h.  die  au«  einem  bestiromteD 
»tumen  Bronnmaterial  darstellbare  Wärmemenge,  ergibt  lich 
Dfob  MulUplicalion  des  ahsululen  W^rmeefTeclcs  mit  dem 
lecif.  Gewichte  des  betreffenden  Brennstoffes  und  drtlckl  dem^ 
:b  ebeafatls  nur  eine  relative  und  keine  absolute  GrGiie  aua. 


Begriff. 
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§.  131.     Bestimmung  des  pyromelrischen  Wärme- 
effecles  (Heizkraft). 

KMieiiies.  Man   vcrstebl   unter    pyromelrischem    Wttrmeeffe 

den  Grad  der  Temperatur^  welchen  ein  BrennslofT  bei  voUsUM 
digor  Verbrennung  hervorzubringen  im  SlanJu  ist,  OcrscIU 
hangt  ausser  vou  der  Zusammensetzung  des  BrcnnslofTes  vootlfl 
Zeitdauer  ab,  in  welcher  derselbe  verbrennt,  und  letztere  wicdenn 
vou  der  Lockerbeil  und  Entzündbarkeit  dos  ßrcnnmaterv 
Während  der  absolute  WärmeefTcct  des  Wasserstoffs  grösser 
als  der  des  Kohleustolls  (p.  517),  so  ist  dieses  Verhälloil 
Betreff  des  pyromctriscbon  Wärmoeffecles  das  umgekehrte. 
Kohlensäure  in  der  LuH  verbrennender  Kohlenstoff  gibt  2558* 
wenn  zu  Kohlenoxydgas  t3l00C.,  Wasserstoff  2060«  C.  Hieni 
ergibt  sich,  dass  kohlenstoffreichcre  Breoumatenanen  (diu  t«r< 
kohlten,  AnLhracit,  Steinkohlen)  einen  grösseren  pyromctrisclii 
Wärmeeffect  geben,  als  die  vvassorsLoffrcicheren  (Braunkoblri 
Torf,  Bolz).  Von  weseDtlichem  EinOusse  darauf  ist  od 
grössere  oder  geringere  Dichtigkeit  des  Brennstoffs,  wi 
NachstcheDdem  hervorgehl : 

Bei  der  ersten  Einwirkung  der  atmosphärischen  Luft  an 
den  Kohlenstoff  des  Brennmaterials  bildet  sich  Kohlensäure;  dii 
Temperatur,  welche  durch  die  Verbrennung  von  Kohlenstoff 
atmosphärischer  Luft  zu  Kohlensäure  erzeugt  wird,  kann  ä\ 
bestimmte  Höhe  (Temperaturgrad)  nie  überschreiten,  wie  scboc 
auch  die  Verbrennung  geschehen  mag  und  eine  wie  grosse  Kolt 
lenmenge  auch  gleichzeitig  verbrannt  wird,  weil  diese  leta 
peratur  durch  die  Natur  des  Kohlenstoffs,  der  atmospbärischei 
Lurt  und  der  Kohlonsiturc  unabänderlich  bedingt  ist,  Die  bei  d 
Verbrennung  erzeugte  Kohlensäure  wird  nun  durch  glUbeod 
Kohlen  in  Kohlenoxydgas  umgeändert  und  bei  dieser  Cmänderui 
wird  wieder  ein  Thcil  der  im  ersten  Augenblick  eotsUindeoei 
Wärme  gebunden  oder  latent  gemacht.  Dic«*^  ^',...=...A^.....g  f^ 
reils  gebildeter  Kohlensäure  geschieht  um  ?n  .    .  i 

Biandiger,  je  lockerer  und  leichler  «olzUndlU^  *•*" 
ist,    und   da   hierbei  eine  um  so  jtr^ 
wird,  je  mehrKoWcnox^Ä^fts  iiviVVAi 


omalerials  um  so  geringer  ausraüco,  je  lockerer  und  leicbier 
ndlicb  dasselbe  ist.  Dieses  wird  durch  bekannlc  Erfahrungen 

;    bestätigt    und  Jedermann   weiss  z.  B. ,    da.ss   sich  durch 

B   ein«   hOltero  Temperatur  erzeugen  Uisst,   als  durch  Holz- 

m. 

Zor   Bestimmung    des    pyrünielnschen   WünneelTectes    sind    Methodeo 
hicdcnc  Methoden  i)  iu  Anwendung,  von  denen  sieb  nach- 
(le  wegen  ihrer  Einfachheit  und  Beriuotnliuhkeit  emproblen : 

1,  Die  Schinelzbarkeit  von  Mcinllenj  Metall-Legierungen  de. 
bekannten  Scbmelzpunctca  dient  als  Massslab  zur  Bcslirn- 
g  der  Hitze.    Man  stellt  sich  von  verschiedenen  Metallen  mit 

bekannten    Schmelzpuncten    Legierungen    her ,     deren 

lelzpuncte  sich  nach  der  folgenden  Formel  berccbnoa  lassen : 
r  As  +  Bs',  worin  x  die  gesuchte  Schmelztemperatur  der 
erung  bezeichnet,  welche  in  I  Theil  A  Tbeile  eines  bei  s  Grad 

B  Tbcilo   eines  bei  s'   Grad   schmelzenden  Metaltes  enthält. 

bringt  nun  kleine,  gleich  schwere  Mengen  solcher  Legio* 
;eD  aur  einer  Thonplattc  an  die  erhitzte  Stelle   und  schliesst 

dem  Schmelzen  oder  Nichtschmelzen  der  Legicruogco  auf 
daselbst  herrschende  Temperatur. 

2.  Man  taucht  ein  Metall  von  bestimmtem  Gewichte  P  und 
specif.  Wärme  s  io  Wasser  von  t'  Grad,  ermitleJt  die  Tem- 
itur  t  des  bestimmten  Gewichtes  Q  des  Wassers  nach  dem 
laohcD,  und  findet  dann  die  zu  suchende  Temperatur  x  nach 
Formel ; 

132.     Bestimmung  der  aus  einem   rohen  Brenn- 
ateriale  darstellbaren  Kohlenmenge  und  Unter- 

Eig   der  Beschaffenheit  der  gewonnenen 
Kohle. 
i 


io   BesttmmODg    der  Kohlonmenge    geschieht   stets   durch    Verfahren. 
1—3  Prubiorc«Dliicr  Bronnstofl'  in  kleinen  StUcken 


ibi  llttltc&ltiuide  1,  p.  B2. 
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in  einem  so  vorscblosseocn  Gofässo  (T«r.  III  Fig.  67,  6S), 
nur  den  entstehenden  nucbtigen  Produclen  ein  Ausj^ung  blcÜ 
Dieses  GlUheo  oder  diese  ÜeslilUUon  im  Muffel-  oder  ^'indo^ 
wird  hei  sehr  langsam  sUigonder  Tcmperalar  so  lange  forl^ 
seilt,  bis  sich  bei  anhallcndcr  HolbgluLli  keine  flücbtigen  St« 
mehr  entwickeln,  was  man  an  dem  Vorschwindcu  der  Flamn 
gewubrt,  Hau  lüssl  alsdiino  das  Gelüss  bei  Luflul>scbluss  < 
kalten,  ehe  man  wiegt. 

Die  Brennmaterialien  pflegen   im  Allgemeinen  desto  Iciofai 
entzündlich    zu    sein,   je    weniger  Koble   sie  bei  der  DcsljIUli 
lierern.    Sclmelle  Uilze  und  augenblicklich  auflodernde,  aber 
auch  scbDoll  erlöschende  Flamme   lässl  sich    nur  durch  eio 
KohtenstofT  nicht  reiches  Brennmaterial  erreichen,  in  des 
sammensclzuDg    dann   der    leichter  enlzUndlicbo   Wasser 
einem  grosseren  Vcrhättoisse  vorhanden  ist. 

Die   Enlzündlichkeit    der  aus   den   Brennmaterialien  tUi 
stellten   Kohle   sieht   in    genauem    Zusammenhange   mit  der 
zUndlichkeit  dieser  Brennmaterialien  selbst,  je  leichter  enUi 
das  Brennmaterial  war,  desto  leichler  entzündbar  pQegtai 
aus   ihm  dargestellte  Kohte  zu  sein. 

Da  bei  der  Vcrkohtuog  keine  Asche  licrerndeu  Bestand 
entweichen,   so   ist   ein  gleiches  Gewicht  Kohle  stets  und 
ganz  verhältnismässig  reicher  an  Asche,  als  ein  gleiches  Gewi 
des  rohen  Brennmaterials,  aus  dem  sie  erzeugt  wurde. 

Wie  bereits  angerührt,  Übt  die  bei  der  Verkohluog  aof 
wandte  Temperatur  einen  wesenllicbeo  Einfluss  auf  die  qoil 
tativen  Verhältnisse  der  dabei  erzeugten  Producle  aus. 
Ausbeute  an  Kohlen  fällt  und  es  steigt  derKühlenstoffgehalt 
der  Verkohlungstemperatur,  jedoch  in  keiner  rcgelmässigeu&eÜ 
Selbst  bei  der  Schmelzhitze  des  Platins  dargestellt,  ist  di« 
rUckbleibende  Kohle  nicht  frei  von  flüchtigen  Substanzen. 

Aus  Schwefelkies   cnthaltcuden  Brennstoffen  wird  b 
Verkohlen  ein  Theil  Schwefel  entfernt,   allein   V4 — V$  desselb 
bleiben  immer,  gewöhnlich  als  Einfacb-Schwefclcisen,  zurück 


g  Erdn ,  J.  d  ökon.  a.  lechn.  Chem   V.,  240^  XU ,  288.  —  ErdB, 
f.  pr.  Chem  XVU  ,  417. 
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Bei  der  oben  angedeuteten  Abhängigkeit  der  Erfolge  des 
koblens  hauplsüchlich  von  der  Temperatur  erhält  man  bei 
tn  dokifnaslischen  Versuchen  keine  absoluten,  mit  dem  Aus- 
gen im  Grossen  stimmenden  Besultatc,  indem  bei  der  Aus- 
^rung  im  Grossen  sich  Manches  anders  gestaltet,  als  bei  den 
neben  im  Kleinen.  Indes  gibt  das  relative  Verhalten  vcr- 
^«dener  Brennmaterialien  Fingerzeige  für  diese  oder  jene  An- 
Ddung. 


133.     Bestimfniitig   der  ßücliligen  Bestandtheile. 

Die  Quantilüt  der  nUuhtigen  Bestandtheile  hängt  tboÜK  voa  AUgen 

Zusammensetzung  des  Brennmaterials,  ibeils  von  dem  Grad 

Temperatur  und  der  Schnelligkeit  ab,  mit  welcher  man  das* 

>c   erhitzt.     Bei   ruschem  Erhitzen    und  einem  an  Saucrstuff 

NVfisserslolf  reichen    BreunstolT   erhall   man    die    meisten 

pbligeu  Pruducte.     Die   entweichenden   flüchtigen   Substauxea 

IheiU  tropfbar  flüssig  (Theer,  essigsaures  oder  amrooniakali- 

es   Wasser),    theils   gasfürmig   (Kohlcnsüuro,   Kohleuoxydgas, 

DwasscrstolTgas).      Je   mehr  SaucrstolT    ein    Brennmaterial 

blll,   um   so   mehr  Kohlensäure    und  Kohlenoxydgas  oulstebl 

'  gleichzeitiger  Bildung  von  saurem  Wasser,  je  mehr  Wasser- 

um  so  mehr  Leuchtgas.    Man    kann  daraus  den  Grad  der 

lendbarkcit   einer   Kuhle   zur  Gasbeleuchtung  ersehen.    Bei 

Iriger   Temperatur  erfolgt  in  IcUtcrem  Falle  viel   Theer  und 

sig  Leuchtgas,  bei  zu  hoher  Temperatur  weniger  Thecr,  aber 

Gas,  welches  jedoch  durch  tlieilweisc  Zerlegung  in  Kinfach- 

blenwasserstoffgas  an  Leuchtkraft  verloren  bat.    Zu  Anfang  er- 

QiAn  immer  mehr  Leuchtgas,  gegen  Ende  mehr  Grubengas. 

Anwesenheit  von  Schwefelungen  cnlbalt   das  Gas  Schwefel- 

serstofTgas.   Die  Menge  des  Wassers  beträgt  gewöhnlich  mehr, 

die  an  Thoer.   —  Man  erhitzt  in   einer  Retorte    von  streng-    Verfahr«!!. 

sigem  Glase  etwa  l — 2  Probierccntner  von  dem  bei  100^  C. 

>ekoeten  Brennmaterial  müglichsl  schnell  bis  zur  Kirscbrotb- 

libitie   und  erhält  diese  Temperatur  so  lauge,  als  noch  eine 

ienlwickolung  stattfindet.    Die  flüchtigen  Producle  werden  zur 

idensierung  des  Wassers  und  Tbeers  in  eiua  kühl  ^<&^%\W^% 
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Vorlage  geleitel  und   die  Gase   in  einer   pneumalischoo   Was 
in  einer  in  Cubiczoll  Ac.  eingetheiUen  Gla&rübre  dufgefsugeuuo 
gemessen.    Nachdem  durch  SchüUeln  dos  Gases  mit  Bantwa& 
und   essigsaurem  Bleioxyd  eine  Reinigung  von  Koldensäurc  ua 
Schwefelwasscrsloflgäs  vorgenommen,  erliäll  Dian  die  Menge 
verbrennlichen  und  leuchtenden  Gasen,     Aus   den  entsl 
Niederscblägen  von  kohleosaureoi  Baryt  und  ScbwefelbleiS 
sich   der  Gehalt  des  Gases  an  Kohlensäure  und  Scbwcfctwa 
Stoff  finden. 


§.   134,     Bestimmung  des  Schwefel^ehaJtes. 

loneines.  Der  SchwefelgchaU   eines  BrennslofTes  kann  hcrrüfareo  tu 

einem    Gehalte    an  Schwefelungen    (Seh  we  Tel  kies    io 
und  Braunkohfen,  Einrach-Schwefcleisen  in  Cokes,  seltener  Bltf^ 
glänz.  Blonde,  Zinnober  in  Steinkohlen)  oder  in  schf 
sauren  Salzen  (Gyps  in  Stein- und  Braunkubicn.  Schweri 
io  Steinkohlen  Ac).    Da  von  einem  solchen  Scbwefelgehalte 
Anwendbarkeit  eines  BrcnnstofTes  zu  oincm  bestimmten  Zv 
woseottich  mit  abhängt,  so  wird  eine  Bestimmung  desselbcüi 
erforderlich     und    man    kann    dazu    nacbstchcndo    Wege 
sofalagcn : 

I.  Es  wird  von  einer  richtig  genommenen  Durchschoiltspro 
1   oder  2  Centner  feines  Pulver  abgewogen  und  so  anbaltcDdaV 
chemisch  reinem  Königswasser  digeriert,  dass  man  sämmllicfafl 
Schwefel  in  Schwefelsäure   umgewandelt  betrachten  darf. 
Lösung   wird   abfiltriert  und   der  Rückstand  vollständig 
wässert    Die  Aussüsswasser  werden  mit  der  Lösung   vereU 
und   mit  einer  Lösung   von  Chlorbarium  so  lange  versetzet, 
kein  Niederschlag  mehr  entsteht.     Nachdem  die  stark  mit  Seh« 
felsSure   angesäuerte  Flüssigkeit  21  Stunden   erwärmt  gcsLaot] 
hat,    wird    die    gebildete    schwefelsaure  Barylerde    auf   eiofl 
kleinen  uagewogenea  Filter  gesammelt  und  mit  beissem  de 
Herten  Wasser  vollständig  ausgewässert,  sodann  getrocknel  ud 
mit    dem  Filter   bei   einer  so  allmäblig  gesteigerten  Hikce,  dl 
dieses  erst  ruhig  verkohlt  und  verbrennt,  geglüht  undgewogo 
Aus  dem  gfsfuQdeaen  Gewichte  wird  nach  Abrechnung  der  FIllo 


sat 


I  der  Schwefelgebnll  berechncL  100  schwefelsaure  Ban't- 
fcnlhalt^n  13,797  Schwefel. 

■ei  diesem  Verfahren  wird  der  ScbwefeJgehalt,  der  in  dw«' 
■endem  Schwerspalh  vorbanden  ist,  nicht  mit  gefunden, 
P  kann  bei  nicht  hinreichend  lange  fortgesetztem  Digerieren 
kiJnigswasser  Schwefel  in  Substanz  ausgeschieden  werden/ 
■er  sich  der  Beslimniung  entzieht.  Beides  wird  durch  die 
ihrung  des  folgenden  Verfahrens  urngnogen. 

K    Man    mengt  25—50  Probierpfund  oder  mehr  fein  aer- 

■s  Brennmaterial  mit  dem  Tfacbcn  reinen  Salpeter  und  dem' 

ken  Soda,    gibt   auch   wohl  zur  Verlaogsamung   der  Vcr- 

ung  einen   Zusatz   von   dem    lOfacben  scbwefelsäurefreien' 

ttlz   und    erhitzt   das   Gemenge    vorsichtig   in  einem  Hess. 

oder  einer  Bleilulc,  Je  nach  deren  Geräumigkeit,  so  lange, 

DG  vollständige  Verbrennung  slallgefundeo  hat,  wobei  dller 

bfel  in  Schwefelsäure  Übergebt  und  auch  die  Schwefelsäure 

Fypses    und   Scbwcrspüths    an  Natron    und  Kali  gebunden 

Die  geschmolzene  Masse  wird  mit  verdQDnlcr  Salzsäure 

deltf  zur  Abscheidung  von  aus  dem  Thongeräss  etwa  auf- 

itteoer  Kieselerde    zur  Trockne  gedampft,   nach  Zuftlgung 

mfgen  Tropfen  Salzsäure  und  Wasser  ßltricrt  und  aus  dem 

in    der    oben    angedeuteten   Weise    durch    Cbtorban'um 

lelsaurer  Baryt  niedergeschlagen. 

*kr  in  dem  Brennstoff  nur  Schwefelkies  vorhanden,  so* 
ich  der  GohaU  daran  aas  der  gefundenen  Schwefelmengä 
oen.  54,26  Schwefel  entsprechen  100  Schwefelkies.  War 
xeilig  Gyps  vorhanden,  so  kann  man  dessen  Menge  durcb' 
ideln  des  feingepulverten  Brennstoffs  mit  viel  kaltem  Wasser 
ihfiD  und  aus  der  Lösung  die  Schwefelsäure  durch  Cblor- 
)D  niederschlagen.  tOO  schwefelsaurer  Baryt  entfaaltoa" 
Schwefel  und  in  iOOG)ps  sind  58,82  Schwefelsäure  und^ 
ihwefel  enthalten.  Gyps  bedarf  zu  seiner  Läsung  etwa 
'heile  Wasser;  ein  Kochsalzzusatz  vermehrt  die  Löslicbkeil. 
hwerspaLli  kommt  seltener  vor    (vid.  pag.  296). 

%,  135.     Bestimmung   des  Aschengehaltes. 

Qualität   und  Quantität   der   von  einem  BreMa&^V%t've\  V^t 


jwiifrH^ 


»3S 


ntlnes. 


erColgendoQ  Asciionmcnge  verdient  het  seiner  ScbUlzung  «ine  g>i 
besooderc  BerücksichliguDg,   du   in  manchen  Fällen  gerade  d 
durch  die  Anwendbarkeit  des  Brennstoffs  fUrniBnchoa lod 
zweig  bedingt  wird. 

Zur  Bestimmung  des  Aschengehaltes  werdcu  1—1  Probiei 
ceotner    rohes    BrenQmateriat    zuvor   verkohlt,    die  Kohle  fei 
gerieben  und  auf  einem  Ri)stscherbea(Taf.  llf.  Fig.  61,  tiÜ) 
der  Muffel  so  Innge  geglüht,  bis  alle  brennbaren  Tbcileverl 
sind  und   keine  Gewichtsünderung  mehr  eintritt.     Bei  directi 
Verbrennen  roher  Brennmaterialien   auf   dem  R<>slscherbeQ 
der  Aschengehalt   zu  gering  aus,   indem    durch    den  La 
Flugasche  fortgeführt  wird.     Die  grössere  oder  geringere  Teil 
beständigkcit  der  Asche   l^ssl   sich  durch  einen  einfachen, 
möglichst  zum  Schmelzen  gesteigerten  Gllihversuch  ermilldn. 

Die  Qualität  der  Asche,  ju  nach  der  Art  des  Breunmai 
verschieden,  kann  nur  durch  eine  chemische  Analyse  *) 
werden.    Meistens  interessiert  den  Metallurgen  nur  der  Seh 
und  PtiosphorgehalU     Die  Bcstiuimung   des  erstereD  kaim^ 
den  pag.  530  angegebenen  Methoden  gesuhehcu.     Letzta 
mittelt  man.auf  die  Weise,  dass  man  t  Probiercentuer  und  m 
feingeriebene  Äscho  mit  dem  gleichen  oder  mehrf^cheuGe 
kohlensaurem  Kali-Nalron  (13  Kali-  und   tO  Na(rons<iU)  seh 
die  Masse    mit  Wasser  auslaugt ,    das  Fiitrat   mit  Salzsäure 
Trockne  dampft,   die   trockene  Hasse  mit  einigen  Tropfen 
säure  befeuchlot,  mit  heiäscm  Wasser  auszieht,  die  ausgeschl 
dene  Kieselerde  abfillriert,  das  Filtral  mit  AmmoDtftk  Ubers^U« 
uod  dano  die  Phosphorsäure  durch  schwefelsaure  Magnesia  v 
tSMi.  Der  entsleheode  Niederschlag  wird  nach  etwa  12 Stunden 
filtriert,    ausgewaschen,  getrocknet,  geglüht  und  gewogen, 
geglühte  Masse  ist  2  MgO,  P05  mit  63,36 Procenl  Pbosphorilt- 

§,   136.      Bestimmung    der   übrigen    EigenschaAei; 

welche  ein  Brennmaterial  beim  Verkohlen  nnd 

Verbrennen   zeigt. 

Hierher  gehört  die  Beobachtung,   ob  es  schwer  oder  leid 


')  Froseniiis,    tiaanlltfllive    chemistho   Analyse   tS»5,   pn^.  lOt.  - 
W&|^«tt  Vt»k\.  Vj\i.  L  &.  cVk^ui  tiVLtl  tB53,  pag-  173; 
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Sntlbar,  ob  und  mit  wetchem  Geruch  es  verbroant,  ob  sieb 

ie\  FlammE?  sieigl.   ob   diese  I.iog  und  intensiv  ist,   ob  sie 

alisflzt,   ob  sie  stark  oder  weniger  leuchtet.    Ferner,    ob 

Körper  mit  ruhiftor  oder  prasselnder  und  knisternder  Flamme 

jot;  ob  die  bei  rohen  Brennmatonalien  enlslchcnden  Kohlen 

ge  forlbrennen  oder  leicht  verlöschen ;  ob  die,  nainenllicb  bei 

fceralist'hem  Brennmaterial  zurückbleibende  Asche  schwer  oder 

[ilschmelzbar  ist  und  den  Host  wenig  oder  stark  verstopft  u.  dgK 

diesen    Versuchen   müssen   nothwondi^    bedeutend    grössere 

lolititten  verwendet  werden,  als  sonst  der  Probierer  zu  seinen 

eiten  benutzt. 


Setzung 


§.    137,     Holz  und  Holzkohle. 

Die   chemische   Zusammensetzung   des    bei    100°  C   Cliem.   Zu 

jckneteu  lloUes    ist  bei  den  verschiedenen  Arten  desselben     samraen- 
nlicb  gleich  gefunden  worden,  nümlicb  zu  18,19— 52  Kohlen- 
tf   5,3—6,8  Wasserslotr  und  13,5—45,5  Sauerstoff-   oder  es 
He   gefunden,    dass    dos   trockene  Hol/,  aus  oLwa  der  HHirie 
ieoslotr   und    der  Uüiric  Wasserstoff   und  Sauerstoff  bestehe 

swar  sind  die  beiden  letzten  Stoffe  ganz,  annähernd  in  einem 
ehcn  Verhültnisse  darin  vorhanden,  dass  bei  ihrer  Vereinigung 

Ser  gebildet  werden  könnte.  Payen  gibt  die  Zusammen- 
JDg  des  wirklichen  Holzes  zu  54  Kohlenstoff,  39,8  Sauerstoff 

6,2  Wasserstoff  an  und  die  des  Zellgewebes  —  welckes  io 
I  Pflanze  von  der  llolzsubstanz  angefüllt  wird  —  zu44Kohien- 

und  5t)  Sauerstoff  und  Wasser^loff,  und  zwar  letztere  beiden 
lu  in  dem  Verhältnisse,  wie  zur  Wasserhildung  erforderlich 

würde. 

Das  gewöhnliche,  gut  lufUrockene  Brennbolz  enlhilll  noch 
-25 Gewichlsprocente  hygroskopisches  Wasser,  welches 

bei  der  Siedehitze  des  Wassers  oder  einer  um  etwas  höheren 
Bperjtur  ausgetrieben  werden  kann.  Specif.  Gewicht  Ü,3S7 
1 0,770. 

Bteraus  lijsst  sich  im  Allgemeinen  ersehen,  welche  Kohlen- 
leoge   bei  der  Verkohluog  durch  die  entweichenden  QUuh- 
In  Producto  mit  fortgeführt  wird. 
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AficheDgeUlt  Um  eiao  richtige  Probe  ?.iir  Aschenbeslimmung 
oebmeu,  muss  man  berUcksiob(is(cn»  dass  die  verschiedei 
Tbeilo  ein  und  desselben  Baumes  L«ine  gleichen  Ascbeameii 
liefern.  Kinde  und  Blätter  geben  slels  luebr,  als  di«  Z«ei 
diese  wieder  luuhr  als  der  Stamm,  der  Spliol  weniger 
das  Holz.  ^B 

Nach  Chevandier  enthalten  junge  StAmme  durcbsMl 
1,23  Procent,  Klaflerbolz  1,34,  Äste  1,54  und  Heiser  2,27 Pr« 
Asobe. 

Von  100  Gewichblheiten  der  gewüholichcn  Holzsor 
den  0,20 — 3,0  und  inebr  Tbeile  Asche  erhallen;  iml 
etwa  t— 1,5  Tbeilc. 

Die  ZusamniensetzuDg  dieser  Asche  muss  auf  r^In  an 
scbcm  Wege  gefunden  werden.  Uon  bat  ermittelt,  das 
theils  aus  im  Wasser  löslicben,  theils  aus  unlösbcben  Sb 
besteht.  GrUsstentheils  besiebt  sie  aus  kohlensaurer  Kalk« 
welche  durch  das  Brennen  ganz  oder  theilweise  ihre  Kol 
sfiuro  verloren  hat,  ferner  aus  kohlensaurem  Kali,  schwefclsai 
salzsauren  und  phosphorsauren  Salzen,  wenig  Eisenoxyd 
wenig  Kieselerde  und  niemals  hat  man  Thonerde  in  ihr  gl 
den,  wenn  man  die  Resultate  der  Fichtenholzasche  de  Si 
sure's  nicht  beneblet,  da  bei  ihnen  phosphorsaure  Erden 
lUr  Thonerde  genommen  sind.  (Vergleiche  die  Anmef 
pag.  61  '). 
tliter  Bertbier   fand   in  Bezug   auf  die  BrennLrafl  der* 

niraaefftct  tichen,    ganz   lufttrockenen   Holzsorten,   dass    1  Theil 

112,5—14,5  TheileBIei  aus  der  Gliillereducierto;  Wiokter 
dass    t  Tbeil   derselben    13,10—14,%  Gewichlslheile  Blei 
eierte.       Die    Abweichungen    wurden    durch    die    v« 
Holzsorten  bedingt. 
VerkoUnaf.  Die  vieirdUigslen  Versuche,  BeobachluDgeo  und  ErCiC 

sind  gemacht  Über  die  aus  verschiedenen  Holzarten  auszobrinj 


knmef 

I 


')  Llebis  glaabt,  dass  die  gesammte  Meoge  der  alkalisc' 
einer  Holzsorte  ein  conslantes  chemisclies  .\quivaleDtbetri, 
Chemie  in  ihrer  ADwendmig  auf  Agricsllar  ond  Physiologie,' 
PH  Ö5) 
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ausgeLracbte  Koblo;  alte  Resullato  s( i mm eo  jedoch  dario 
*ein,  dass  je  nach  der  angewendeten  Verfuhrungsart  und 
I  der  Leitung  der  Temperatur  dabei  aus  ein  und  demselben 
p  sehr  verschiedene  Mengen  Kohlü  dem  Masse  und  dem 
lichlfr  nach  ausgebracht  worden.  Bei  der  Verkohlung  in  ver- 
bssencn  GeHissen  ist  das  Kohtcnausbringen  um  so  grttsser, 
logsaroer  man  mit  der  Temperatur  steigt. 
IM  der  trockenen  Destillation  io  Retorten  geben  die  gewühn^ 
D  und  völlig  luntroekenen  Holzsorten  bei  rasch  steigender 
[  12— I6,ä  und  bei  langsamer  Verkohlung  16— 24,7— 27,7  Ge- 
Isprocenle  Kohle. 

Das  Volum  der  ausgebrachten  Kohle  wechselt  nach  Holzart 
Verkohlungsinethode  zwischen   10 — 72  und  mehr  Proccnten 
logewcndeten   Holzes. 
Die  Holzkohlen  können  ausser hygromolriseher Feuchtigkeit  ZosammeB- 
«ingesogeoen  Gasarlcn    noch  Substanzen  entbalteo ,    welche  seünng  der 
erst    dann  gasfürniig  entwickeln,    wenn  die  Kohle  bei  Ab-   ^oUkohleiu 
SS    der  Luft   stark    geglüht   wird.     Diese   Erscheinubg  tritt 
mM  ein,   wenn  die  Kohle  bei  niedriger  Temperatur  darge- 
•  wurde,  wie  dies  fust  immer  der  Fall  ist. 
lan  muss   daher   bei   einer  genauen  dokimaslischen  Unter- 
log einer  vorliegenden  Holzkohle,  nach  vorgängiger  Besliro- 
:  und    Auslrocknung   der    adtiürierenden  FeucliiigkeiL,    die 
I  in  einer  passenden  Retorte  rotb  glUhcn ,    um  einen  etwa 
rteoden  Gewichlsverlust  zu  ermitteln. 
höh  Violette   enthielten  beim  Scbmelzpunctc  des  Platins 
steine   Kohlen   96,317  C,   Ü,623U,   0,936  0,   1,946  Asche 
Verlust. 

he  bygrometischc  Feuchtigkeit  der  Holzkohlen  kann  10—20 
iDl,  durchschnilltich  12  Procenl  betragen,  ohne  dass  dadurch 
kowendbarkcil  zu  den  gewUhntichen  hUttenmUnuischenPro- 
I  merklich  beeinträchtigt  würde.  Alle  in  der  Technik  an- 
idteo  Kohlen  cnlbalten,  wenn  sie  nicht  sofort  nach  ihrer 
»llung  benutzt  werden,  einige  Procente  Pcucbligkcif.  Specif. 
!bt  0,016-0,203. 

fe    Untersuchung   einer   Koblo   auf  den   Asch  engehalt  AsckengekdU 
^3   Procent)    kann    für    den    HUtlenmann    mitunter  noch 


üeslialb    wUQScIienswerlb   sein ,    weil    ihm  Kohlen  vorioi 
können,  welche  in  füiueu  SpalleD  Siind  &c.  eolbaUeD  unil 
Menge  kennen  zu  lernen  ihm  nützlich  sein  kann. 

Absolaler'  In  Bezug  aur  die  Brenukrart  der  gewbbnIicbeD  Ut>tzki 

Winneetrecr.  fand  Bcrtbiof,  dnss  1    Theil  derselben   3U.G-32,4  Gewkb 
tbeile  ßtei  aus  der  GläUc  rcUuciorte. 

Es  scheint,  als  ob  bei  fjleichcu  absolulen  Gewiobtea 
Brennkran  des  specifisch  leiuhleren  Holees  und  der  spedfi 
loichteren  Kohle  um  etwas  grosser  ist,  als  die  des  spedfi 
schwereren    Itol/es   und   der  speuitiücb   schwereren  Kuhll. 

Zwischen  Holz  und  Hohkohle  liegen  die  bis  zu  ver 
Den  Graden  gedarrten,  gcbrSunlcn  und  halbverkohltonflfl 
welche  mitunter  und  vorzugsweise   in  neuerer  Zeil  beim 
hUtlenbelrieho  benutzt  werden.   Ihre  dokiinastische  Unter 
kann  nach  den  bisher  bezeichneten  Wegen  geschehen. 


r 


§.  138.     Torf  und  Torfkohle. 

Allgeroeiaes.  Während  es  bei  dem  MoUc  und  den  Hül/kühlen  wi 

in  gewissen  Grenzen  conslanlen  Bescbaflenheit  jeder  Uo^J 
Koblengattung  zu  den  Ausnahmen  geziihlt  werden  dar 
sich  eine  dokinsastischo  Untersuchung  auf  darstellbare  Kobfi 
auf  Qualität  und  Quantilüt  der  Asche  iils  nttlhif!  herausstellt^ 
ist  dieses  bei  dem  Torf  und  der  Torfkohle  gerade  der 
kehrte  Fall  l^ine  dokimaslischc  Untersuchung  des 
den  Aschengehalt  wie  auf  ausbringbare  Kohlenmeoge  "lii 
die  BeschafTcnheit  beider  ist  um  so  notbwendiger,  da  sich 
beide  Puncte  nichts  Constantes,  kaum  etwas  Atlgeoaeioi»] 
geben  lässt. 

Zasammen-  Als  Beispiel  der  Elementarzusammcnsetzung  des  Torfs  i 

seUung  des  ^ir  an,  dass  solche  Mulder,  ohne  Berücksichtigung  des 
Torfes,      gßijai^  jQ  einer  Torfsorte  fand  zu  59,27  Kohlenstoff.  5Jl  Wi 
Stoff  und  35,32  Sauerstoff;   Regnaull  fand   solche  bei 
andern  Torfsorte,  ebenfalls  ohne  Rücksicht  auf  deoAscfaeo 
zu   61.86  Kohlenstoff;    6,40  Wasserstoff  und   31,74  Sauer 
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a    eolhäll   der  Torf  noch   bis  2,21  Hrocenl  SlickslofT. 
wicht  0,11—1,03  Procent. 

^  sind  Uotersuchungen  veiscliiedener  Torfnrten  beksDDt^  Verkohln 
^neo  der  ousgebrachlc  Kotilengeball  M — 33GewicbUprocenl 
ollkommen  lufllroukenen  Torfs  betragen  hal.  Die  Menge 
Bsgebrachten  Kohlu  ist  jedoch  kcineswe;^s  otleio  ein  Mass- 
Ur  die  Glllc  des  Torf,  da  die  Kolile  olle  tm  Torf  befind- 
Aschcnbeslandlheile  eolhitU. 

ie  Menge    der  Asche  wurde  von  1—30  Gewichlsprocont  Aschensekatt. 
f  und  bis  61  Proceul  in  der  Torfkohle  bei  einzelnen  ver- 
enen  Torfarlen  gefutideu. 

^DSO  sehr  wie  die  Menge  der  Asche  wechselt  die  Bor 
nheit  derselben,  welche  durch  die  Analyse  ermiüelt  werden 
Im  Allgemeinen  gilt  die  Bemerkung,  dass  die  Asche  keine 
nur  Spuren  alkalischer  Salze  enthält  und  gewöhnlich  aus 
kQ  fieslandtheilen  neben  Eisen-  und  Manganoxyd  zusammen- 
1  ist,  auch  ausserdem  sehr  oft  Gyps  enlböU.  Aüufig  enl- 
was  fUr  Roheisenerzeugung  besonders  zu  beachten  ist,  die 
auch  basisch  pfaosphorsaures  Eisenoxyd.  Eine  der  selteneren 
«gungen  des  Torfs  ist  Schwefelkies,  doch  steigt  dieser  Ge- 
>ei  einigen  wenigen  Torfarten  so  sehr,  dass  sie  als  reiche 
erze  benutzt  werden. 

«tragt  die  Asche  der  Torfarlen  nur  1—3  Procent,  so  hat 
ualilativ  dieselben  Bestandtheile  —  die  alkahschen  Satze 
abgerechnet  —  wio  die  Holzasche.  Ist  der  Aschengehalt 
so  hat  wohl  stets  der  Boden,  auf  dem  sich  der  Torf  ge« 
hal,  letzteren  bei  seiner  Entstehung  mehr  oder  weniger 
reinigt. 

kr  Feuchtigkeitsgehalt  des  Torfs  kann  ausserordent- 
erschiedeo  sein,  bis  50  Procent,  durchschnittlich  25  Procent 
Arocknen  Zustande  betragen. 

laa  bat  bei  einer  dokimaslischen  Untersuchung  des  Torfs 
der  Torfkühle,  ausser  auf  die  leichte  EntzUodlichkett  und 
oder  weniger  schnelle  Verbrennung,  noch  ganz  vorzugs- 
auf den  Grad  der  Lockerheit  und  die  übrige  physikalische 
kaffenbeil,  als  Widerstand  gegen  Druck,  Zersprengbarkeil  de. 
Rücksicht  zu   aehmeo ,   weil  hierdurch  oft  vorzugsweise 


der    Grad    der    Anwendbarkeit    für    bestimmte   Zwecks 
dingt  wird. 

Die     im     Grossen     Tabriciertd    Torfkoble    bftlt    Üi 
noch  eine  grössere  Menge  Wasserstoff  und  Sauerstoff  zurDck, 
durch  bei  einem  nochmaligen  GlUben  derselben  ohne  Lofl 
sich  eine   grüsscro  Menge  von  flüchtigen  Substanzen  eotv 
als  bei  der  Holzkohle  stattzufinden    pflegt.     Ist   dieses  io 
zu   hohem  Grade   der  Fall,   so  kann  man  dieses  nicht  ge 
als    eine  verscblechterndo  Eigenschaft   der  Torfkohle  an 
da  sie  hierdurch  die  Eigenschaft  erbUlt,  mit  Flamme  zu  br 
was   rtlr  einzelne  Fälle   z.  ß.  zu  Verdampfungen  de.  gaot ' 
theilhaft  sein  kann. 

Die  Brennkraft  der  besten  Torfkohlen  ist  etwas  geriag«f,J 
die  guter  Uolzkohlen;  dagegen  ist  die  Brennkraft  der  Torfs 
welche  nur  geringe  Ascbenmengen  zurücklassen,  grüsser,  ilsl 
der  Holzarten. 

Absüloler  Nach  Bertbier  reducierten  franzÜsiscbeTorfsorleod-t^ 

[WSffliceflect.  xhfljle,  nach  Winkler  eragebirgische  Sorten    11,»— 1*,8 
und  nach  Griffitb  Irland.  Sorten  25— 27 Thode,  die  Obe 
Sorten  U  — 18  Tbeile  Blei,  Torfkohlen  nach  Bertfaier  t?,?- 
Theile  Blei. 

Der  Verlust  an  Brennkrafl  bei  der  Verkohlung  isi  bcini 
geringer,    als   beim   Holze,    was  sich   durch   eine  Verglod 
der   Elomentarzusammcnselzung    beider   Kbrper    leicht 
Der  Torf  vermindert  bei  der  Verkohlung  sein  Volumen  oRl 
als  das  Holz. 


"  Znsammeo- 
setzonr- 


§.   139.     Brauttkohlen  und  Braunkohlen-Coke5.j 

Die  feste  organische  Masse  der  Braunkohlen  entb&tt  ]tl 
dem  Alter  derselben  (faserige,  erdige,  muschlige  Braufikoble)' 
bis   65   Procent  Kohlenstoff,   5  Procent  Wasserstoff  und 
Procenl  Sauerstoff. 

Das  bituminöse  und  fossile  Holz   steht  seinen  Gigensdill 
nach    zwischen    den   Holz-   und   Torfsorlen    einerseits   und 
verschiedenen  ^vanu-  unA  SV^wÄAUlen   andererseits  und 
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em  gemäss  dann  auch  bei  einer  dokimaslischen  Untersuchung 
lodelt. 

[Der  Gehalt  an   hygroskopischem    Wasser  kann  bei  Braun- 
en mit  t,l5 — 1,3  specif.  Gewicht  bis  50  Procenl  steigen,  be- 
jedoch  im  lufltrocknen  Zustande  derselben  durcbschnittUch 
Bcenl.    Der  Aschengehalt  variiert  zwischen  0,5— 50  Procent, 
gt   bei    guten    Kohlen   nicht    über    10  Piocent.    Die  Asche 
bl    in   ihrer  Zusammensetzung    wenig    von   der  der  Slein- 
BD  ab. 

Nach  Bert  hier  reducieren  luftlrockne  Braunkohlen  t4— 26 
lle  Bloi.     Zum  Vercoken   eignen  sich  dieselben  wegen  ihrer 
kten  Zorbrückelung  wenig.     Bei  Versuchen  im  Kleinen  erhielt 
28—50  Procenl  Cokcs. 

1 
§.   140.      Steinkohle  und  CokeS.  ,, 

Während   Holz  und  Torf  sich  beim  Verkohlen   Kusammen- 

blilben  sich  manche  Steinkohlen  beim  Vercoken  auf  und 

leo  eine   angehende  Schmelzung ;    bei   einigen   Sorten    be> 

•o   die  Cokes   ohne  Änderung   des  Votums   die  äussere  Ge* 

der   Steinkohlen    bei;    bei    anderen  Sorten    zeigen    die  ge- 

Denen  Cokes  zwar  die  Form  der  Steinkohlen,  aber  das  Volumen 

[sich  mehr  oder  weniger  verringert.    Karsten  thcilte  deshalb 

ieinkohlen  ein  in  Backkohlen,  Sinter-  und  Sandkob- 

und  er  versteht  unter  ersleren  solche,  die,  wenn  sie  als  feines 

ver  zum  Vercoken  angewendet  werden,  einen  fest  zusammen- 

Bckenen  Cokes  geben,  der  die  innere  Form  desVerkohlungs- 

sses  angenommen  hat;   bei   den  Sandkohlen  erhUU  man  die 

PS    als  Pulver   zurück    und  bei  den  Sinterkohlen  mehr  oder 

er  zusammcngerrillel. 

Auf  die  technische  Anwendbarkeit,  namentlich  auf  die  Brauoh- 
koil  zur  Vercükung,  hat  diese  Eigenschaft  der  Steinkohlen 
pQ  wesentlichen  Einfluss  und  muss  sie  deshalb  bei  jeder  doki- 
^tischen  Untersuchung  bestimmt  werden.  Es  geschieht  dieses  am 
kacbsten  bei  derselben  Operation,  durch  welche  man  die  aus 
^blen  ausbringbare  Cokesmeoge   bestimmt.    Das  ter- 


Absoluter 
W&rmeeJIect. 


Verschieden«^ 

Arten  Sieln- 

kohlcn. 
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riebeoe  Sleinkublenpulvor  wird  entweder  meine  He 
jedoch  Dur  zu  etwa  3/3  danail  fingerüllt  werden  darf  od 
in  einen  gewöhnlichen  Kupferprobenticgel  gebracht  und 
von  aussen  so  lange  nach  und  nach  bis  zur  vtülÜgeD 
glulb  erhiUl,  bis  keine  Gasentwickelung  mehr  slaUftDÜci. 
man  zugleich  die  entweichenden  llücbligen  Producta 
ammoniakalisches  Wasser  und  Theer)  untersuchen,  aa 
Retorte,  mit  passenden  Vorlagen  versehen,  angcwendfl 
FUr  den  rein  metallurgischen  Zweck  genügt  es,  die  br«o 
entweichenden  Gasarten  an  der  5fUndun^  der  Retorte  od 
Kupfertute  zu  entzUnden  und  dient  das  AuftiOren  jeder  V 
als  Kennzeichen  für  die  beendigte  Operation. 

Man  kann  zur  Controle  das  Vercoken  einmal  mit  hts 
grossen  Stücken  und  ein  zweites  Mal  mit  ganz  fein  geri< 
Pulver  vornehmen :  dnnn  einmal  bei  sehr  langsam  stei 
Hitze  und  ein  zweites  Mal  bei  sehr  rasch  ste)(;ender  HiU 
rascher  llil7.e  erfolgt  zwar  ein  um  einige  (hiiclislens  G)  I 
geringeres  Gokesausbringeo,  aber  die  backende  Eigeosdi 
Steinkohlen  wird  im  Allgemeinen  durch  rasche  Verkohh 
höbt,  so  dass  eine  Steinkohle,  welche  bei  langsamer  Verf 
sieb  als  Sandkohle  zeigt ,  bei  sehr  schneller  Glühhitze 
sinterten  Cokes  gibt. 
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Man  bat  also  bei  den  Steinkohlen  nicht  nur  auf  di 
sondern  auch  wesentlich  auT  die  BeschatTcnbeit  der 
Cokes  die  Untersuchung  zu  richten. 


cn  bS 


Es  muss^  in  Bezug  auf  Heizung  mit  Steinkohle 
Rücksicht  darauf  genommen  werden,  ob  die  Hitze  plOlzlii 
stark  sein  soll,  wie  bei  den  Schmiedekohlen,  welche  n 
vorbringung  einer  Hitze  dienen  sollen,  bei  welcher  dal 
geschmiedet  werden  kann.  Hierzu  ist  die  in  eine  Sint4 
Ubergohcndo  Backkohle  sehr  geeignet.  Will  man  c*in  1 
Plammenfeuer  haben,  so  ist  die  Backkohle  mit  dem  gi 
Nutzen  anzuwenden.  Für  Operationen  dagegen,  zu  welebi 
langsamere ,  aber  anhaltende  Hilze  erforderlich  ist,  n 
DeslillaUoivcn ,  ^«&%^^\^&Vh^xv\w%w\  ^  talktifen  fto. 
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loble.  De  la  Boche  und  Playfjiir  ^)  liuOeD  doii  prakti- 
I  Werlb  verschiedener  Sleinkoblcn  für  D.impfscbiHe  ermittelt 

sr  Verdarapfuniiskraft  (d.  li.  ausdorMcngo  Dampf,  welche 
gesummtes  Gewicht  BreniiStoll  in  einer  gegebcnco  Zeit  zu 
veraiagX  aus   dem   Baum,    welchen  dieses  Gewicht  auf 

transpurt  im  Schiffsraum  einiiiiuml  und  aus  der  Ahoulzung 
^Transport  (Cohäsion), 

1e    wichtigsle  Abhandlung    uhrr   die  tülciucnlarzusammen-   Zusimmen- 

dcrBrcnnmnlori.ilicn.iiis  dem  Mineralreiche  hat  Regnault      setzong. 

Krt  3).    Der  Anthracit   ist   dio   kohlenstofTreicbsie   und   dis 

>ble   die  kohlensloffärmstc   Steiokohle.     Ks   schwankt  der 

astoffgehalt  zwischen   69 — SS   Procent  und  der  Gehall  an 

topiscbcm  Wasser  zwischen  l—  l2Procenl.   Specif.  Gewicht 

er  darstellbare  Cokcsgchalt  schwankt  bei  den  verschiedenen 
loblensortOD  zwischen  50 — 90  Procenl. 

>ic    Aschcnn.cnge   von    den   Steinkohlen   vaiüorl    von   O^SAschentjckalt. 
[)€r    20  Procent  uud   ihre  jedesmalige  Beschaffenheil  muss 
jlytischem  Wege  trmiUelt  werden.   Sie  cnlhält  keine  oder 

ircnig  Alkalien,  salzsuuro  oder  pliospborsaure  Salze  und  Jod- 

idungen,  dagegen  vorwaltend  Thou-  und  Kieselerde,  Bi&en- 
otwas  Manganoxyd  und  kohlensaure  Kalk-  und  Billererdo, 
häufig  auch  Gvps.  Zuweilen  findet  sich  in  Begleitung 
!inkohlcn  noch  Bleiglanz,  Blende,  Zinnober,  Gyps,  Schwer- 
Dolomil,  Apatit  &c.,  auch  gibt  Bert  hier  an,    dass  man 

»xyd  in  rothen  kleinen  Kryslallen  auf  den  Kluftflächen  des 
lidcrits    in    den  Engl.  Steinkohlenlagern   gefunden   habe. 

illeo   diesen   Köpern   sind  dann  Budera  in  der  Asche  eDt- 


hngl.  polyl  Joaro.  CX-.  212,  263;  CXiV   34ä. 

Dole«  des  mines  JII.  Serie.  T.  XII,  pag.  161.  Regnault  theilt 
Aurk  dio  ResaKme  der  liotertuchungfiD  von  Karsten  and  Ri*4 
»liirdsoD  als  EinleitQOt;  fQr  seine  Uolcrsuchnng  nlt.  (Vergleiche 
Earstens  Arcbiv  furBergbaaundllütteoMresen  XII,  p  3,  and  Archiv 
'  mlner  geogn^sL  Bergbau  und Höttenkunde XI,  p.379  Erdm.  Joorn- 
Ir  prallt  Chemie  XI.,  p    iGö  and  XIU.]  p.  73»  U3 


hallen.  Ausserdem  findet  sidi  ziemlich  häufig  Scbwefeliie« 
Begleitung  voo  Steinkohlen,  besonders  auf  den  Spaltuogsflk 
derselben,  uod  dieses  macht,  vorzugsweise  Tür  den  EiseobttUi 
betrieb,  eine  besondere  Untersuchung  nothweodig,  bei  der 
die  Monge  dus  in  den  StcinkobloD  auf  diese  Art  cnthillci 
Schwefels  (nach  pag.  5'JO)  beslimmeo  und  danach  don  Gd 
ao  Schwefelkies  berechnen  muss. 

In  der  Asche  des  Aolhrücils  von  Budweis  i)  iu  Bi>ba 
hat  nnan  im  Centner  1.4  Lolli  Silber  und  V9  tolh  Gold  gefund 

Beim  Brennen  schwefelkiesballiger  Braun-  oder  Steinkok 
werden  nach  Stein  ^)  durch  die  entwickelte  schweflige  Sali 
uod  Schwefelsäure  Dampfkessel,  Eisenwerk  de.  angegriffen 

Cokes.  Die   Cokes   bestehen  durchschnittlich  aus  85—92  IVd4 

Kohlenstoff,  3 — 5  Procenl  Asche  und  3 — 10  Procenl  hygrodi 
scbem  Wasser.  Der  Ascbeogehatl  schwankt  zwischen  1- 
Procenl,  der  Gehalt  an  hygroskopischem  Wasser  kannbis20Pi 
cont  steigen.  Von  dem  Schwefclgchalt  der  Cokes  war  \m^} 
die  Bede. 

Cokes,  welche  im  Grossen  dargestellt  sind,  hat  man  bei 
dokimaslischen  Untersuchung  nach  der  Bestimmung  desPend 
keiLsgehalts  noch  in  verschlossenen  GefMssen  rotb  zu  gUA 
um  sich  von  der  Abwesenheit  oder  Gegenwart  und  daoo 
Menge  solcher  SlofTe,  welche  sich  hierbei  gasfbnnig  cntwict« 
Rechenschan  zu  geben.  Die  Menge  solcher  sich  noch  MJjg 
entwickelnden  Körper  pflegt  bei  den  Cokes  am  grössled^^l 
welche  inGasbeleuchtUDgsaDSlaltenoder  in  Vercokungsappant 
bei  denen  man  auf  Theergewinnung  Rücksicht  nimmtf  ge 
werden. 
Absolnter  Die   Brenokraft    der  Steinkohlen   UberLriflt,     vorausgi 

WInneeffcct  jggg    gj^  pj(.|,i  durch  einen  aussergewübnlich   hohen  Ascbi 
ball  verunreinigt  sind,  die  Brennkraft  des  Holzes. 

Die  von  Bcrlhicr  und  Karsten  untersuchten  Sl< 
kohlen    rcducierten    das   2i^S — 3l,65fache   ihres  Gewicfals  B 


O  i«hrb.  der  k.  k.  geoI(»g.  Keicksansi.  1854,  tir.  i,  p.  22Ä. 
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d«r  GUlUe  und  JaquelaJD  Tand  bei  eigeDllicben  ÄDtbra- 
■0^    dass  i  Tbeil  derselben  über  33  Theile  Blei  reducierte. 

Die  Brennkrafl  der  Gokes  ist ,  vorzugsweise  bedingt  durch 
%  z  AMtheogebalt  derselben,  geringer  als  die  der  Holzkohlen ; 
t  vjSofco«,  die  aus  Steinkobleo  gewonnen  wurden ,  welche  80 
rSO  Procent  derselben  liefern,  haben  eine  Brennkraft,  welche 
fälligen  der  Holzkohlen  gleicbkömnit. 

-^  .Dar  Verlust  an  Brennkrafl  durch  die  Vcrkoblung  ist  bei  den 
Üpkohlen  geringer,  als  bei  Holz  und  Torf. 


,%.■..  ■•■fc|«  4Mf trit*- '^*'i 
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IVachträge. 


Proben  auf  trockenem  und  auf  nasaem  We 

Pag.  2  0. 157.         Geben  gleich    die  Frobicrmelbodcn    auf  nassem  We 
wöbnlicb  genauere  Resultate,    als  die  auf  Irockenem  Weg», 
werden  letztere  dennoch  iazablreicben  Fällen  aus  trifUgenGr 
angewendet;  dieselben   sind   schnell   und  in  der  Regel  von. 
wohnlichen   Arbeitern   ausführbar    und   gewühren  den  Von 
dass  man  durch  sie   nicht    nur   die  Menge,   sondern  aueb 
physikalischen    Eigenscbalten    des    erzielten   Piaductes   crßl 
Auch  Dflbert  sieb  das  auf  trockenem  Wege  erhaltene  ResulUldM 
erzielbaren   tecbnisoben  Ausbeute  mehr. 

Sehr  häufig  ßndel  man  auf  Uutlenwerkea  und  in 
laboratorien  zur  BesLipimung  eines Melalles,  z.B.  des  BleifiAr' 
eine  Methode  in  ADwenduag,  ohne  alle  BUcksicht,  in  weit 
Verbindungeo  dasselbe  enthallen  ist.  Es  sollte  jedocb 
Umstflndeo  jedesmal  die  zweckmässi^sle  Probiermethode  ^ev 
werden. 

Büretten. 

fifr  80.  Zur  AnferliguDg    von    Büretten    hat  Ale%.  Mllller 

GhemDitz  Anleitung  gegeben  ^). 


")  Dingl  po\^\.  SßTmi,  ^^.  Vi&.^.UV. 
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enauigkeit  der  Hu5s*schen  (Österreichischen) 

Salpeterprobe. 

Die  von  dem  Österr.  Arlüleriehauptmann  Huss  berrUbreode  P»«-  1OT. 
»eterprobe  ist  nach  Wertbor  >)  sehr  ungenau,  während 
Ibe  F.  Toel  ^)  vollkommen  bewährt  gefunden  hat.  Im 
lÜurgischen  Laboraliorium  zu  Clausthal  wird  dieselbe  seit 
,er  mit  gutem  Erfolge  ausgefUbrt  und  auf  die  ddbei  erhaltenen 
iltate  der  Preis  des  für  die  PulvcrmUhlen  anzukaufenden 
Hiters  basiert. 

Tool    empfiehlt   bei  Ausführung  der  Probe  Nachsteheodes 
Berücksichtigung 

t.  Von  grosser  Wichtigkeit  ist  das  richtige  Verhältnis  zwi- 
Wassor  und  Salpeter  und  dasselbe  ist  dadurch  zu  cr- 
iflD,  dass  man  den  Salpeter  (4U  Theile)  in  einem  tarierten 
tberglase  mit  eingestelltem  Tbermomcter  mit  100  Tbeilen  Wasser 
trgiesst,  im  Sandbade  bis  auf  45  bis  50O  R.  erwärmt,  das 
md  des  Lüsfus  verdampfte  Wasser  ersetzt,  dann  filtriert 
die  zuerst  durchgelaufene  Hälfte  der  Losung  zur  Erystalli- 
osbestimmung  auf  die  Weise  benutzt ,  dass  man  sie  bis  auf 
3  Grad  tlber  den  zu  erwartenden  Krystallisaüonspunct  durch 
Wasser  abkUblt,  dann  aber  in  freier  Luft  utit  dem  Rühren 
äbrt.  Das  Filtrieren  geschieht  um  nicht  durch  Staub  oder 
initchkeiten  die  Krystallausscbeidung  zu  befördern,  und  die 
enduDg  der  ersten  Hälfte  der  Losung,  weil  bei  hohem  Pro- 
^hall   des   Salpeters   sieb  zuweilen   auf   dem  Filter   schon 

lle  bilden. 
Doa  verdampfte  Wasser  betrug  bei  einer  Lösung  von  tODracbm. 
ter  in    25  Drachmen  Wasser  gewöhnlich  8 — 10  Gran,  das 
Rubren   vordampfende   auf  die  Hälfle,  also  ungentbr  17 Vi 
cSiinenf   2—3  Gran,    welche   Menge   in   Beziehung   auf  das 
ige  Verbiltnis   zwischen   Lösungsmittel  und   Salpeter  gewis 
L  von  Einfluss  ist. 
2.    Das  Thermometer  muss  ganz  genau  mit  dem  von  Uuss 


) 


Krdm.  Jodto.  f.  prak(.  Cliem.  LH.  2^ 

Ann.  d.  Chem.  u.  Pham.,  Bd.  C,  HeK  I.  pag.  78.  Ociob«  WA. 


gebrauchlCD  stimmco,  oder  weuD  das  Dicht  der  ¥a\\  ist,  soi 
man  sich  durch  Versuche  mit  reinen  SalpeterlOsungOl 
wissern,  wie  i^ross  der  Unterschied  ist.  Diese  Vorno 
regcl  ist  bei  Anschaffung  eines  n^ucn  ThermonMtors  im 
lallurgiscfaca  Laboratorium  zu  Clausthal  stets  hcobioblcL 

3.  Die  verschiedentseu  Satze  (Cbitisa)peter,  Eoclisalt,  U 
saures  Kati  und  Natron),  biszu  23Procenl  dem  Salpeter  3 
veränderten  den  Krystallisntionspuoct  nur  unbedeutend; 
dem  kommt  Rohsalpcter  mit  15  Procent  Chlorsalzcn  z.  B. 
selten  vor. 


Auffindung  von  Natronsalpeter  in  Kalisalpeter. 

Pag.  112.  Toel  und  lloyermanu  i)  basieren  ihre  Trüfungsi 

darauf,  dass  Natronsalpeter,  mit  kohlensaurem  Kali  geka 
Salpeter  und  kohlensaures  Natron  gibt.    Man  besümml 
Uussschcn  Probe    den  GebalL    an   salpetersaurem  Kdh  Eo 
Probesalpeter,   lüsl  dann  eine  beliebige   Menge,   vielUicbl 
Drachmen    desselben,  in   25  Dracbmeu  Wasser  unter  Zusab 
etwa    1    Drachme    kohlensaurem    Kali,    bestimmt  den  K 
sationspuoct   des  Gemisches   und   kocht   nun  eiue  halbe 
lang,  lässl  bis  auf  50^  erkalten,  ersetzt  das  verdampfte 
filtriert    und    bestimmt     wieder     den    KrystaUisation^ 
Natronsalpeter  zugegen  gowoseCj  so  ist  der  Kr\stalii 
gestiegen. 

Selbst  bei  Zusatz  von  1  Prooent  Natronsalpctor  kam 
Erhöhung  des  Er^stallisationspuncls  wahrgenommen  wbiI 
Weil  die  Erhöhung  des  Kryslallisalionspunclca  nicht  im 
bäUnis  mit  dem  Zusatz  von  Natroosalpolor  fortschreitet,  lo 
daraus  nicht  auf  den  procentischen  Gebalt  des  xu  uoteraucfacn 
Salpeters  an  Natronsalpeter  zu  scliliessen,  und  lebrl  di 
Probe  nur^  ob  Überhaupt  Natronsalpeter  zugegen  ist» 

Bereitung  von  chemisch  reinem  Kochsalz. 
■g.  il5.  Zur  Bereitung  von  chemisch  reinem  KochaaU  flir  dt«  G| 


»)  Ana-  d.  Ovem.  u.  W»tm.,M.  C.^ai. 
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AC'flcbe  Silberprobe  (pag.  331)  Idsl  man  uach  Mohr  <) 
iches  Kochsalz  im  Wasser,  seUL  Bai'ylwasst>r  in  einigem 
vcbuss  binzu,  so  dass  rothes  Lackiouspapier  gebläut  wird, 
tri  und  verdampri  beinabe  zur  Trockne.  Den  lulzleo  Real 
Hutlerlauge  entfernt  man,  löst  das  Salz  in  aidgüobst  wenig 
(er  auf,  (illricrl  und  lässt  das  KocIisüIz  in  Porzdlanschalon 
lioeai  warmen  Orle  krystallisieren.  Die  getrockneten  und 
^nea  Kryslallo  werden  in  einer  Schale  bei  sehr  starkem 
r  vollständig  getrocknet  und  in  gut  verscbliessbaren  Go- 
D  aufbewahrt. 
UHircb  das  Barytwasser  werden  Schwefelsäure  und  Uagnesia 
Ib  und  durch  das  Eindampfen  der  Cberscbuss  von  Baryt  und 
von  ihm  in  Kreiboit  gesetzte  Kalk  als  kolilensaurc  Verbin- 
eo  abgeschieden. 

Das  in  der  Natur  vorkommende  Stein salic  pflegt  so  rein 
Bin,  dass  man  mit  keinem  Reagens  die  geringste  fremda 
ischung  entdecken  kann. 

Colori metrische  Proben. 

Nach   Gladstooe's   3)    Versuchen    sind   alle   Verfahren, 
titative  Bestimmungen   auf  die  Färbung  von  Fli^sigkoit  zu 
'on,    in    welchen   auch    farblose    Salze    vorhanden    sind, 
bafl 

rgleichung   der  verschiedenen  Methoden  zur  do- 
imastischen  Bestimmung  des  Bleies  in  ihrer 
(Anwendung  auf  verschiedenartige  Producte. 

larkus  3)  hat  nachstehende  vergleichende  Versuche  mit 
I  auf  den  österr.  Hüttenwerken  gebräucbllchsteu  Probier- 
koden  für  Bleierze  zu   Joacbimslhal  angestellt; 

l«ltr*«  TtlriermeOiode,  2.  Ablh.   I  Lfef,  p.  39,  1866. 
^iebii's  und  Kopp's  Jahresttericbl  l85d,  p.  270. 
LÖslerr  Zeilschr.  1856,  Nr.  30,  p.  234. 


Bleiproben. 


Pag.  159. 


^V 
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a.  Probe  mit  schwarzem  Fluss  und  Eisen.  IT 
biercentoer  feingeriebeoes,  gesiebtes  und  getrocknetes  Probier 
(5,7  Gramm  =  I  W.  Lolb)  wurde  mit  2  Probiercenl 
schwarzem  Ptuss,  aus  16  Salpeter  und  40  Weinslein  erteugl,  i 
60  Pfund  Boraxglas  in  einer  Mengkapsel  gemengt  und  in  eineTti 
tute  gelhan ,  auf  deren  Boden  ein  SiUck  starken  Eisendra) 
von  1"  Länge  und  40  Pfund  Gewicht  in  senkrechter  Stell 
sich  befand.  Die  mit  2  Centoer  sbgekoistertem  Rocb^sli 
deckte  Tute  wurde  im  Sleinkobleo-MufTülofen  bei  geschlosse 
HufTelmUndung  und  halbgettETnelcm  LuTtzuge  bei  mMJ 
Temperatur  eingeschmolzen,  die  Temperatur  noch  6—7  ] 
durch  Öffnen  der  Huffelmünduug  herabgesetzt  uod  nach  ek 
weiteren  gleichen  Zeilraum  bei  geschlossener  Muffel  die  )« 
Hitze  gegeben.  Dabei  actilut  man  sorgr<iUig  auf  dasAufhörea 
leisen  Knislems,  welches,  nach  7—6  Min.  aufhörend,  die  Bew 
gung  der  Probe  anzeigt.  Die  Dauer  der  Probe  beträgt  tieillt 
20  Minuten.  . 

b.  Rösten  und  red ucierendes  Scbmelzea  i 
Eisen.  1  Probiercentner  Bleiglanz  wurde  auf  einem  Scbtil 
Anfangs  bei  geringer  Temperatur  etwa  30  Min.  geröstet  uod 
dann  der  Rtistscborben  zur  Zerstörung  der  gebildeten  scbw« 
Muren  Salze  6 — 8  Hin.  lang  in  den  hinteren  heissen  Thei)  i 
Muffel  gclhan.  Das  aufgeriebene  Röslgut  wurde  mit  300  Pfi 
schwarzem  Pluss  innig  gemengt  und  mit  50  Pfund  Borsd 
in  die  mit  einem  Eisenstuck  von  20  Pfund  am  Boden  verseki 
Tute  gegeben,  mit  Kochsalz  bedeckt  und  wie  vorhin  geschmob 

c.  Rbston  und  Schmelzen  mit  schwarxem  Pld 
1  Ceulner  gerüstetes  Erz   wurde    wie   vorhin    mit  300  P4 
ubwarsem   Ftuss   und   50  Pfund    Borax,   aber   ohne  Eiseo 
•ohiooUon. 

Die  orhalleoen  Resultate  ergaben: 

1,  dass  die  Eisenrdllungsprobe  a  bei  allen  jenen  Produc 
Wtloho  lieinlich  reines  Scbwofelblei  enthalten,  besonders  bei  bo 
Oeballan  in  auffallend  überwiegendem  Grade,  den  h&cbstao 
halt  (bis  96  Procenl  von  dem  Gesemmtbleigehalte)  angibt 

2.  Bei  unreineren  Bleierzen,  welche  mehr  fremde  Scb 
foluhKon  cutoVVcft^   ^\\A  ^va  Vt*4\i'&  ^  ^b^utalU  den 


len  h^ 
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ohen  h  und  c  einen  jedooh  nur  um  wenig  Procente  ge- 
Bren  Gebali  an. 

3.  Sind  fremde  Schwefelungen  in  überwiegender  Menge 
banden,  so  weisen  die  Melboden  b  und  c  einen  unbedeulend 
eren  Geball  gegen  die  Probe  a  nach. 

»evoTä  Schmelzprobe  mit  Blutlaugensalz  und 
Cyankalium  *). 

Nach  Level  ist  das  Verfahren,  Blciglanz  durch  Schmelzen    Pag.  177. 
schwarzem  Fluss   und  Eisen   auf  seinen  Bleigehalt  zu  pro- 
reo,   in  zweifacher  Hinsicht  noch  maogelban.    Einmal  ist  es 
rierig,   die   zur  Reduction  des  Bleierzes  erforderliche  Eisen- 
ge genau  zu  schätzen  und  ein  Mangel  oder  Überschuss  daran 
entweder  zu  wenig  Blei  oder  einen  eisenhaltigen  fiegulus; 
DO    ist   man  genbtbigt,   damit  die  Reactioa  vollstünHig  erfolgt 
das  Blei  sich  zu  einem  Regutus  vereinigt,    eine  sehr  hohe 
nperatur    anzuwenden,    bei   welcher   sich   Blei   verflüchtigt. 
lisst  sich  der  erstere  übelstand   durch  Anwendung  elser* 
Tiegel   beseitigen,   allein  diese  werden   leicbt  unbrauchbar 
bedingen  ein  Ausglessen  der  geschmolzenen  Masse,  wobei 
U  Bleikörner  in  der  Schlacke  bleiben, 

B«i  Anwendung   eines  Gemenges  von  50  Cyankalium  und 

entwässertem    Blutlaugensalz    auf   100  Bleiglanz  geht  der 

Verlust   auf  2 — 21/2  Procenl  herab ,    wahrscheinlich  in  Folge 

leichten  Scbrocizbarkeit  des  Gemeogesund  dcrausserordcnt- 

»n  Zertheilung  des  Eisens  im  Blutlaugensalz.  Bei  anlimon- 
;en  Bteiglanzen  ist  dieses  Verfahren  nicht  anwendbar,  weil 
Antimon  im  Blei  abgeschieden  wird.    Cyankalium  allein  gibt 

^en  des  grosseren  Rückhaltes  an  Schwefelmelall  ein  geringeres 

losbringen. 

</ 

Beschickung  der  Bleiproben  zu  Schemnitz. 
Auf  t  Cenlner  verrostetes  Mehl  2  Contner  schwarzen  Fluss    Pag.  163. 


Berg-  a.  hüttenm.  zig   1856,  IVr.  38,  p.  319. 
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(»US  {y^  TheilcQ  Salpeter  uud  2Tb«ilen  Weinsteio),  6-91 
Borax  und  eine  Kocbsalzdecke. 


Kupferproben^ 

Beschickung  der  Kupferproben  zu   SckemniU. 

198.  Auf  1  Cenlner  verrostetes  Probemehl  3  Ceutoer  sohv 

Fluss,  10—12  Pfund  Boras,  und  eine  KocbsaUdecke. 


Fleitmann's  Kupferprobe  ^), 

Pag.  220.  -Je  nachdem  zur  Auflösung  der  kupferbaltigea  Subslan 

pelersäure    angewandt  ist  oder   nicht,    schlägt    man   fol 
Wege  ein . 

1.  Wenn  die  Lösung  frei  von  Salpetersäure  und 
hinderlichen  Metalten,  wie  Antimon  und  Arsen  ist,  I^IU  mifl 
Kupfer  durch  Zink,  entfernt  das  überschüssige  Zink  durd 
rieren    mit    verdünnter    Schwefelsäure ,    sUssl   den  Nied 
gut   aus    und  Inst  ihn  in  einer  sauren  Lösung  von  EiMi 
Die  Auflösung  geschieht  rasch  und  liefert  das  doppelte 
leol  Cisenoxydul,   welches  mit  Ubermangansaureni  Kali 
kanute  Weise  (pag.  274]  titriert  wird.    Die  Lbsuug  in  biseoehy 
und  die  Tilrierun^  mit  Chamäleon  nimmt  kaum  so  viel  Zeil  «C| 
als  eine  Austrooknung  und  Wttgung  des  KupfcrschwamiDe&. 

2.  Bei  Vorhandensein  von  Salpetersäure  Dlllt  i 
(Eisen-,  Blei-,  Wismulhoxyd  (Slc.)  durch  Ammoniak,  filtriert 
föllt  aus  der  ammoniakalisehen  KupferlUsung  das  Kupfer  dun 
feingeraspeltes  oder  geschabtes  Zink.  Die  Ftflluog  geht  bei  «tnigi 
Erwärmung  rasch  von  stalten  und  ihre  Vollendung  gibt  sich  b 
Abwesenheit  von  Nickel  durch  das  Verschwinden  der  bU« 
Farbe  zu  erkenoeo.  Mit  dem  Kupfer  wird,  wie  vorbin  aogcgebfl 
verfahren. 


>)  Ann  d.  Che«,  n.  Pbirm..  Bd.  96,  p.  2lä;  Bd.  06.  p.  III,  -  B« 

0.  hüUenm.  Z\%.  1866,   Nr.  39,  p.  367.    -    Mohr's   TitncnuM 

1.  Abth,  v-3^. 


Arsen    vorbänden,   so  verwandelt  maa  dasselbe  beim 
iurcb  Zusatz  von  Salpetersäure,  chlorsaurom  Kali  dcc.  in 
iro,    versetzt   mit  Ammoniak   im  Überschüsse,   Tällt  mit 
efelsaurer    Hagoesia    arsensaure   Ammoniak-TalLerde    aus, 
Bit  und  schlägt  aus  der  Lüsung,   wie  p.ig,  55U,   das  Kupfer 


^Heine's  colorimelrische  Kupferprobe. 

Jfh  im  Blei,    welches   zur    ßleiweissfabrikation    vonvandt     Pag.  233. 
soll ,    die  geringste  noch  schädliche  Kupfernienge  (0,01 

&Dl  und  weniger)  zu  finden,  muss  man  bis30Probiercentner 
[Probiergulcs  in  Salpetersäure  lüsen,  die  Lüsung  mit  Schwefel- 
te lur  Trockne  dampfen,   die  Irockono  Masse    mit  schwefel- 

em  Wasser  ausziehen  und  dann  mit  Ammoniak  füllen. 

Titriermethode  mit  Cyankalium. 

bringt  nach  Hobr  ij  die  kupferhaltige  Verbindung  in     Va^.  237. 

nftkaliscbe    OxydUisung   und   setzt   so   lange   eine  titrierte 

Italtumlösung  hinzu,  bis  die  blaue  Färbung,  obnc  Entstehung 

fiiederscblags,  verschwindet.   Die  CyankaliumlCsung  titriert 

mittelst  metallischen  Kupfers  so,  dass   I  CubiceuUm.  davon 

I  0,01  Gramm  Kupfer  eulspricht. 

Dieses  Verfahren  ist  dem  Pelouze'scbcn  weit  vorzuziehen. 


Eisenproben», 


indun^  Ton  TitansatirL*  und  Vanadinsäure 
in   Eisensleinen. 

Nach  Boedecker^)  wird  zur  Aufßndung  von  Titansäurc    rag.  ^57. 
feingepulvcrte    Eisenstein     mit    dem   (>— Sfaehen    saurem 


* 

Mohr's  Titriermelhode  2.  Abik,  1.  Lief.,   p.  91,  19äG. 
Verliaadliinijeii   das  nülurliisloriMlten  Vereins  der  l'reuss.  Hheitilande 
it«d  Westphalens.    12.  Jakrg..  i.  Hell,  p.  iOO,  ld5t». 
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schwofelsauren  Rali  bei  massiger  RolhglUhbiize  to  einem 
lieget  gesohmolzen ,  die  erkaUetfl  und  gepulverta  $Ahmnse 
kaltem  Walser  ausgozogcn  und  die  filtrierte  Lösung  pM 
wobei  gelblicbweisse  Flocken  von  eisenbattigcrTilaDsäure 
fallen,  welche  der  Pbospliorsalzporlo  die  pag.  257  ao|< 
charakterisliscbc  Färbung  im  Reduclionsffuer  iTtheill.  Vm 
Titans^ure  zu  erhalten,  glUbt  innn  die  eisenbalüge  Säure  la  es 
Strom  von  Schwefelwassersloffi^ns  und  zieht  daon  d.n  g^iiMi 
Schwefeleisen  mit  Salzsäure  aus.  Auf  Plalindrabi  oder  «afid 
mit  Pbospborsalz  im  HeduciioQ&fcuer  behandeU,  eotsicbt  i 
violette  Färbung. 

Zur  Erkennung  der  Vanadinsäure  wird  derfein;;t)puUi 
iMsenslein   mit    *\  seines  Gewichtes  Salpeter   gcscbtDoUeo 
V)  Stunde   geglüht,    dann  mit  Wasser  ausgekocht,   die 
eingedampfl,    um   den   grössten   Theil   des  SAlpelrigsauren 
auskr}'i!tallisicren  zu   lassen  und  dann  mit  Schwefelw 
Schwefelnalrium  einige  Zeit  gekocht.  Dabei  scheiden  sieb 
oxyd,  Tbonerdo  und  Kiesetsilure  aus,  wKhrend  das  VaDsdio 
braunrolbe  (bierbrauno)  Lüsung  von  Scbwefelnalrtum-Sck' 
Vanadium    erzeugt,    aus   der   braunes  Scbwerelvanadium 
Zusatz    von    verdünnter  Salzäaure  niederfUllL      Durch  BMn 
dasselbe  leicht  in  Vanadinsjiure  zu  verwandeln,  welche  itn 
wie  im  Phosphorsalz,  als  solche  leicht  erkannl  werden  Uat, 


ichl^H 


Silberprobetu 

Beschickungen  dei*  Silberproben  beim  k.  k.  Hftuy 
Probieramt  zu  SchemnitÄ   ^). 

1.  Beschickung  der  Silberproben  aus  Silbt 
und  Bleigo schicken.  V%  Probiorcentner,  doppelt  eingen 
gen,  wird  beschickt  a)  mit  1%  Centner  Bleiglasfluss,  wona 
Pfund  Borax  und  10  Pfund  Bleiglas  nach  der  ZosammnrA'i 
(aus  4  Theilen  Bleiglas  und  4  Theilen  Boraxglas)  eDthallrosio 

')  Oestecr,  Zeilsciu.  tB56,  Nr.  34,  p.  269. 
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mit  6  Ceolner  stlLerfreium  Villachor  Btei,  wovon  V3  zu 
auf  dea  Hintrünkscherben,  darauf  Vg  Ceatnor  Erz  aebst 
uod  nach  deren  Unlereiaaodermischuog  die  anderen  V3 
iir  Bedeckung  des  Einsatzes  kommen. 

Beschickung  der  Silberpruben  aus  dürren 
refplurmen  Ericn  und  Schliechen.  Wie  bei  I., 
elzt  man  noch  6 — 8  Pfund  Borax  zu. 

Beschickung  der  Silberproben  aus  scbwefel- 
I&D   Geschicken.      Auf  V,   Probierceotner    Probemehl 
eoloer  Bleigtasfluss,  6—^8  Pfund  Borax  und  7  Gcnlner  Blei. 

Beschickung    der   Proben     aus    Rupfer    und 
Irere  Scbwofelmetalle    führenden    Geschicken. 
^V«   Centoer   Mehl   8  Cenlner    Villacber   Blei,    V«  Ceolner 
Villacher  GlüUe  und  8—10  Pfund  Borax, 

fahrun^sweise    zur  Vermeidung    bedeutender 
Iberhaltdifferenzen  specif.  leichter  Probemehle. 

iuf  den  UUtteDwerken  zu  Pelsübänya  wird  die  Ansiede-     Pag.  268. 

für   gUldiscbe  Silbererze  auf  die  Weise  ausgeführt,    dass 
die  Probemeblc  auf  eine  Unterlage  von  granulicrlem  Villacher 
[in   die  EiDtrünklesto  einwiegt  und  mit  solchem  bedeckt  in 
loffel  zum  Ansieden  bringt.    Bei  diesem  Verfahren  hat  von 
LS  ^)   wahrgenommen,    dass  die  wesenllichsteu  Differenzen 
lldischem  Silber   sich  bei  Probemehlen  von  sehr  geringem 
if.  Gewichte  ergeben,  was  seinen  Grund  darin  bat,  dass  die- 
mf   bei  altmSbligem  Schmelzen  der  Bleidecke  an  die  Ober- 
steigend,    stets   in  einer   rotierenden   Bewegung    obenauf 
amen    und  am  Bande  der  Einirankteste   einen  Kranz   von 
bilden,  welcher  mehr  oder  weniger  rohe  ProbemebUheil- 
einsohliesst,    die    beim  Ausgicssen   des  Werkbleies   in  die 
juckel   auf   immer   demselben  entzogen    werden.      Dieser 
Itaod  wurde  dadurch  beseitigt,  dass  man  das  eingewogene 
smebl  sorgfältig  mit  dem  granulierten  Blei  mengte  und  dann 
[Bleidecke  gab.    Dabei  wird  jedes  Bleikörncben  beinahe  mit 


I  Oesterr.  Z«itKhr.  18&6,  Nr.  46,  ^  362. 


ibenogeo,  welches  beim  Schmelien  0 
and,  mil  den  Ubrig«n  BWikhmehia 
MallsebaU  des  Probemehls  m«glwlH(  t 
««fcbM  nimhrt. 

lan  VcrUbreo  ist  seit  langen  iabreo  auf  den  Uar 
rfeftti««  m  AoweoduDg. 


rluit  in  Rücksicht  auf  die  angewandt 
BleimeD^e  beim  Cupellieren   ^). 

•efaAtrgiscbeQ  Laboratorium  zu  London  sind 

angtsteHl,   welchen  Einflass  es  auf  Jea 

Aattfindcnden   Silbervcrlusl   hat,    wenn  d| 

MraBea   von  Silber  mit  demselben  Meogeov«! 

lagswendel  werden  und  welcher  Silbervertu»!  ^ 

des  Bleixusatzes  entstebL 

Silberverlust 

auf  1000 

Thafle 

10,67 

10,35 
i;j,25 

5  Grta  Silber  steigend   mit  5—175  GrXn^ 
90   betrug  der  Silberverlust   auf  tOOO  Tbeile  5^ 


ft^  V^aOe. 


Gaj*Lussac's  Silberprobe. 


I 


SiäitMajaAit  noch  Dicht  gelungen,  dem  Gay-Lussac'a( 
Silberprobeo  auf  nassem  Wege,  (roU  der' 
idung  »D  den  versohiedensten  Oriau,  weaetiü 
biozttüufUgen. 

Ilttbr  ^  macht  dazu  nncbstobende  Bemerkungco: 


«>fMt«^  M  XIX-,  Nr.  35,  p.  550.  -   Berg-  u.  bünenn  Z%1\ 
«)  %^\r%  tMKMthflde  9.  Abib,  f.  tier,  p.  36,  S8Mi 


sss 


'r^W?lhr*nd    bei   den   Titrierproben    gewuholw^ft  *Ine  edrft 

Wenc*    der  Probe   nbgewogen    «nd  ihr  Gehall  durch  'üi^ 

Heng«n  (itrterler  FlussigkeU  beslimmt  wird,  so  nimmt  man 
Silberprobe  wechselnde  Mengen  der  Probe,  ober  gleich-' 
m6e  Mengen  der  titrierten  FlUssigkeiT  ■     '<  ,    i. 

ÜDC  gewüboliche  Bürette  gestattet  wegen  ibrer  Weite  kein 
scbarfes  Ablesen  und  ibre  Tbeilstriche  können  nicbt  so  ge- 
icbüg  seio,  als  der  eine  Strich  an  der  bei  der  Silberprobe 
iucblichen  Pipette. 
)ie  AusfUbrung  der  Probe  geschiebt  demnacb  in  der  Weise, 

man  eioe  ungefähr  t  Gramm  Silber  enlhallende  Probe- 
e  auflöst,  100  Cubicceotim.  NormalkocbsahlUsung,  welche 
1  Gramm  Silber  Dillen,  zusetzt,  und  dann  die  Silber- 
ig   durch    die  Zehntlösung  vollendel.     Der  Silbergchall  der 

buss  durch  eine  annähernde  Probe  beslimmt  werden. 
S.  Gay-Lussac  empfahl  eine  starke  Kochsalzlösung  ein  Hlr 

1  durch  einen  Eindampfungsversuch  auf  ihren  Gehalt  zu 
eren  und  nach  diesem  Resultate  die  Zusammensetzung  der 
talkocbsalzlösuQg  zu  berechnen. 

lach  Mobr  kann  man  sieb  einer  vollständig  gesälligteo 
islztösung  bedienen,  auf  welche  ein  Unterschied  inderTem- 
Or  80  gut  wie  gar  keinen  Unterschied  im  Gebalte  macbC 
ibiccentim.  einer  solchen  Lösung  enthalten  3,184  Gramm 
IbIz.    Verdllnnt  man  17  Cubiccenlim.  davon  mit  Wasser  zu 

;  so  fällen  100  Cubicccntim.  gerade  1  Gramm  Silber  aus. 
fifobr  hat   durch  Anwendung  von  Kautschukröbren  und 
icbbHhnen    eine    Pipellenvorrichtung   (c.  I.    pag.  47)    berge- 

welche  sich  vor  der  Ga y-Lussac*schcn  mit  silbernen 
UBd  Hahnen  durch  Wohlfeilheit  auszeichnet.  Durch  Be- 
ben der  Pipettenspilze  mit  Talg  oder  Puraffin  wird  das 
-Ldssac'sche  Wiscbzeug  entbehrlich. 

Das  Auflösen  des  Probesilbers  geschieht  in  chtortrcier, 
Btraler  Salpetersäure  von  1,2  specif.  Gewichte.  Slarkc  Säure 
das  Silber   langsamer  auf.     Das  Glas   stellt   man  an  einen 

n    Orl   oder   in    warmes  Wasser,    wobei    man  den  Glas- 
lel  entweder  abnimmt  oder  lose  aufsetzt 
',  Die  Unbequemlichkeit  beider  Gay-Lussac'sobeo Probe, 


^L  .yi 


daas   zwischen    zwei   Versuchen   uad  Beob«cbUingea  bii 
Klarwerden   der   Flüssigkeil   eine   Zeit   verslreicheo  iiMSi, 
dsDo,    dass  bei   Dicht  genügender   Klärung    das  KntUimlfl 
einer  TrUbuog  zweifelliaa  bleibt,   —  bat  Mobr  durob  «tl 
dificalioo  des  Verfahrens  (c.  1.  pag.  54)  zu  umgehaa  ge»dl] 


Goidproben. 

Goldprobe  mit  dem  Sichertroge  t). 

Pt|.  S45.  ErfahrungsoQäSsig  gibt  diese  Probe  einen  geriogereoGot 

ball  an,  als  man  durch  die  Aufbereitung  im  Grossen 
ausbringt.  Demungeachtet  gewührt  sie  ein  schnelles  uod 
feiles  Mille) ,  um  eine  Gangart  oder  Sand  auf  Gold  <o 
suchen  und  es  lässt  sich  durch  fortgesetzte  vergleti 
Beobachtungen  ein  Coefficient  ermilleln,  durch  dessen  AnwnA 
bei  gleichartigem  Object  und  Verfahren  der  wahre  Mablgoldgll 
aus  dem  Ergebnisse  der  Sicherprobe  mit  ziemlicher  Siolti 
berechnet  werden  kann.  So  ist  fUr  die  in  Beckstein 
Rauris  vcrpochton  Gänge  nach  einem  20jtihrigea  DonM 
dieser  Coefficieot  zu  1,15  und  1,39  beslimmU  Die  DiCTereo. 
sehen  dem  Ergebnisse  der  Sioherprobe  und  dem  wifkl 
Ausbringen  hängt  Übrigens  nicht  blos  von  der  Besch^ffenlMi 
Gangarten,  sondern  ebensosehr  von  der  Gesohicklicbkffl 
dem  Verfahren  der  Goldzieber  ab,  Vor  Allem  ist  jedoch  di 
zu  sehen,  dass  durch  sorgfältige  Verjüngung  des  lu  prttfi 
Pochgang vorrathes  oder  Sandes,  oder,  wo  es  sich  um  Betufl 
lung  anstehender  Günge  handelt,  durch  geeignete  Bobraiebl 
VerschrSmuDgsproben  ein  möglichst  gleichartiges  Slaterial 
den  Sicherlrog,  wie  fUr  die  Aufbereitung  bergestaUt  ward». 
Nach   Ramdobr   und   Riehn  ')  wird  iii  der  UO nie 


')  Oeslerr.  Zeitscbr.  1853^  p.  38B. 

*)  t.  CiiTkiM,  ^wwi,  ZAitsckr,  1856,  Bd  IV,  UtL  2,  f.  1(3. 
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ranoisoo  die   Feuerprobe   zur  Beslimmung  des  Gold-  H 

t   in    dem   goldführenden   Quarze  Californieos    nur   sehr  H 

eDgewendet.     Meistens  genügt  es,  ein  Stück  von  bekann-  H 

iwichto   in  einem  Mörser  zu  pulverisieren,   das  Pulver  in  H 

ittizemen   oder  eisernen  Pfanne  durch  Wasser  genügend  H 

cbern    und    dann    zu    amalgamieren.      Das   Pulverisieren  H 

icbt  auf  eiomal  geschehen,  sondern  der  Mörser  muss  öfters  H 

der   Inhalt   durch  sehr  feine   Siebe   separiert  und  die  H 

en   Stückchen   von   Neuem   gestampft  werden ,  da  gold-  H 

läboliche  Stückchen    beim   Waschen  zu    leicht    verloren  H 

i  dem  Gegenstände  vollkommen  vertraute  Praktiker  pflogen  H 

richtig  den  Goldgehalt  mit  dem  Auge  zu  sohätzea,   in-  H 

ie   eine  kleine  Quantität  pulverisieren  und  in  dem  sogen.  H 

auswaschen.     Dassolbo  besteht  aus  einem  nahe  der  Wurral  H 

mittenen   Stucke    eines   Ochsenhornes,   aus  welchem  der  ■ 
uoh  ein  Irogarliges  Stück  ausgeschnitten  ist.                        .      h 

eschickungen   für  Goldsolutionsmehle  zu  9 
Schemnitz. 

Goldsolutionsmehle  werden  entweder  wie  die  Silbererze  Pag.  347 

52)  aogesotten  oder  nach  vorausgegangener  fiöstung  mit  ^^' 
hs  Tiegeln   geschmolzen,   namentlich  wenn  sie  arm  sind, 
icbickl   IVg  totb  Civilgewicht  geröstetes  Hehl  mit  7  Lolh 
wfluss,  bestehend  aus  2d  Pfund  Pottasche,  24  Pfund  Glütle, 
ind  Kolophonium  und  8  Loth  Kohleostaub. 


t§'ismuihprobeHm 

Btimmung  eines  Wismuthgehaltes  im  Blei. 

in  tost  die  zu  dünnen  BlMtlchen  geschlagene  Legierung  in    Pag-  410. 
rsSure    und   dampft   die    Lösung    mit   Schwefelsäure   in 
ttraellaDschalö  oder  in  einem  Digerierglas  so  weit  ^b,  b\& 


liio  Treiü  SühvvefeUaurc  zu  vcrdampfeu  b«{(inDi.  Die 
AbkUliluog  mit  Wasser  verduoule  Masse  wird  »uKi 
bracbl,  das  darauf  zurUckbIcibcudc  schwerdsaure 
ausgeaüsst,  gelrockncl,  ficglühl,  gowogcu  und  ausdeon^ 
(jewicLle  das  mflalHschc  Blei  herechoel.  Das  Pillra 
man  mit  Überschüssigem  Ammoniak,  ällriert  das  ka 
Wismuthüxyd  ab,  süssl  aus,  trocknet  den  Nicdersc 
mit  dem  FilUir  in  oino  Prubicrlule,  6cUüUot  sct 
oder  Potlascbe  und  Mubl  darauf  und  erhiUt  die 
etwa  V4  Stunde  in  der  glühenden  Muirol,  worauf  sich 
scbes  W'ismu(b  nacb  dum  Erkalten  und  Aufschlagen 
vorfindet. 


Xinhproben. 


Zinktitrierproben. 

Pat  419  uod  Mohr  1}  hat  die  Titrierproben  fUr  Zink  von  Kieff 
420.  Kaliumctsencyanid  und  von  Schaffner  mit  SchwefeliM 
weniger  gul  anwendbar  befunden»  als  die  Schwarz*scbi 
Lhode.  Bei  der  Schaff ncr'scUen  Probe  findet  der  CtM 
der  Farbe  deä  Eisenuxvds  in  Schwarz  sehr  langsam  aUi 
bei  bedeutendem  Zinkgebaltuwird  derSchwereloisoonieders 
so  durch  das  Schwefelzink'umhUUl,  dass  das  Eode 
raüon  irUgeriscb  wird. 

Quantilalive    Versuche  mit  Scbaffner''s  Methode^ 
tallurgischen    Laboralorio    zu   Clausthal    angestellt^ 
gute    Resultate.     Auch   soll    das   Verfahren  als  Belriebspr« 
Moresnot   eingeführt  sein. 

Für   das  Schwarz^sche   Verfahren  worden  oacb 
Hodificalioncn  angegeben.     Das  niillclst  SchwefelaromonJu 
gefüllte,   ausgewaschene  Scbwefeliink   wird  ocbst  fili 
6 — 800Cubiücentini.  hallende  Flasche,  in  der  sieb  einegml 


cbni 


r 


,taJ)H«%X'^1tthwtBtVVft4ftl.  kfeüi^l  Lief.,  p.  70,  1856. 


e  EiseDcblorid  uod  etwas  Schwefelsäure  befindet,  gethan, 
iMche  mit  Glasstöpsel  verseben,  leise  umgescbUttelt,  naob 
ir  Zeit  starker  geschüttelt  und  dann  V%  Stunde  stehen  ge- 
t.  Dabei  muss  die  Flüssigkeit  immer  vom  tJbersobUssigea 
eUorid  gelb  erscheinen.  Bei  Maogel  daran  lUftet  sich  der 
lel  unter  Entwickeluog  von  Schwefelwasserstoffgas.  Beim 
D  der  Flasche  muss  der  Geruch  nach  letzterem  Ver- 
anden sein  Ac. 


.1,.-  -'»!^^ 


lU 


Anhaiis: 


»• 


»Zweck  Ton 
Scbmelz- 
probeo. 


I.    SchmelMbarkelt    verseil  ledea er 

1/er  HUUenmann  kann  bäußg  sehr  gute  AurscKlUa 
seatlicbe  Fingerzeige  gewinoeo,  wenn  er  für  einen  Sduic 
bclrieb  beslimmte  Besdiickuagen  ganz  genau  mit  denselboi 
und  genau  in  denselben  gegenseitigen  Gevvicbtsverblli 
wie  sie  fUr  den  grossen  Retriob  beslimcot  sind,  eioef  jj 
probe  im  Koblenliegcl  unterwirft.  Dia  bei  diesen  I 
anzuwendende  Hitze  muss  derjenigen  möglichst  gle 
welche  man  beim  grossen  Beiriebe  anwendet.  Solcfi 
proben  sind  wesentliche  BUlfsmittclf  namentlich  um  eine , 
Scblackenbildung  aufzufioden,  sie  können  aber  aua 
über  manche  andere  Verhältnisse,  z.  B.  in  Bezug  av 
Kupfersleinmenge  und  Beschaffenheit  dcrselbeo, 
Melallausscbeidungen  beim  grossen  Betriebe  zu  erwarten 
ein  vorläufiges  Anhalten  geben. 

Derartige   Scbmelzproben   werden   häufig  vom 
manne   zur  Ermittelung   zweckmässiger  Beschickung! 
Scbacbtofenbetrieb  vorgenommen ;  sie  geben  jedoch  sud 
den  Silber-,  Blei-,  Kuprcr^  Ac.  Rtltlenbetrieb  fUr  Scb«ch 
Schickungen  Resultate,   welche  diejenigen  Überrasofa 
solchen  Schmelz  vorsuchen   nicht  bekannt  sind. 

Sollen  diese  Schmelzproben  allen  NuIzcd  gewJI 
durch  sie   zu  erreichen  steht,   so   bat   man  zu  ihrer 


J 

1  sud 
5cb«ch 
>sobtiy 

ihrerV 


AusfubrUDg  wescDtlich  zu  berUcksicbtigeo ,  was  über  die 
oelzbarkeit  verschiedener  Silicalo  bekannt  ist.  Es  ist  im 
folgenden  kurz  das  Nölfaigsle  hierüber  zusammeogestetll. 

|Dass  es  die  Kieselerde  isl^   welche  durch  SilicatbilduDg  die 
und    mehrere   Hetalloxyde   schmelzbar   macht,    ist   eine 
entlieh  vonBerzolius  zur  ErkennlDis  gebrachte  Thatsache. 

'  Die  Schmelzpunclo  der  reinen  Erden  liegen  Über  dem 
tizpuncte  des  Platins  und  sind  bis  jetzt  nicht  nach  Graden 
amt;  vergleichuDL;s>veiso  ergibt  sich  aus  den  darüber  alt- 
en Versuchen,  das5  von  ihnen  Kalkerde  am  slrengQUs- 
isl,  dann  Talkerde,  Tbonerde,  Kieselerde  und  Baryt- 
folgt. 

Tod  den  Silicaten  der  Tbonerde 

2AI'0»,SiO'.      AI'0",S10»      AI»0«,2SiO« 
CO  OD  (HD 

•krde  35.7  47,4  64,3 

de  64,3  52,6  35,7 

rfen  Nr.  111.  und  IV.  nach  PlaLLner  24000  1),  um  zu  einer 
IfDmcozuscbmelzco,  Nr.  1.  und  II.  sind  nach  Berlbier  2) 


AI'0»,3SiO» 

(IV) 

73 

27 


Erden. 


Einfach« 
Silicat«. 


TIattnor's  hier  benutzte  »ichlige  Arbeit  bildet  einen  Theil  dflt 
Werkes:  „die Anwendung  der  erwärmten  Gebläselaft  tc.  von  Mer- 
b«c1i.  Leipzig  ISIO."  P.  hat  zur  Beslimmong  der  Temperatnren  Le- 
gierungen angewendet,  deren  Schnelzpnncte  zwischen  230 — 2534^  G. 
liegen.  Zur  Berechnung  des  Schmelzpuncles  einer  Legierung  wnrda 
die  noch  unerwicsene  und  nach  den  neueren  Untersachunsen  Kopp's 
Mkranwahrscheinltche  Thalsache  angenommen,  die  Legierung  schmelze 
bei  einer  Teaperalnr,  welche  dnrch  die  Fornel  x  =  As  -t  Bs'  ge- 
funden wird,  In  der  x  die  gesuchte  Schmelzlenperatur  der  Legieraog 
bezeichnet,  velcbo  A  Jbeile  eines  bei  s  Grad  schmelzenden  und 
B  Tbeile  eines  andern  bei  s'  schmelzenden  Meialles  enlhSlt.  Pa  nun 
P.  ausser  der  Tempcralurberechoong  auch  die  Legierung  selbst  ange- 
geben  hat  und  den  Schmelzpunct  des  Zinns  zu  230*,  des  Bleis  zu 
^40.  des  Silbers  zu  1023'',  des  Goldes  zu  llOS",  des  Kupfers  zu 
tl73"  und  des  Platins  zu  2534"  anselzt,  so  lassen  die  Berechnungen 
eüie  mögliche  Corroctur  zu.  In  Bexug  auT  das  \äher6  muss  hier  auf 
das  Werk  selbst  verwiesen  werden.  Alle  Temperalurangaben  sind 
BBch  der  lOOlbeiMgen  Scale  tob  F.  gemiehl. 
Berihter.  (raite  des  essais  par  la  voie  sccfac.  Paris  1834.  T.  L, 
^  417  Cc  oder  die  Bearbeitung  von  Korsleo  Bd.  1.^  Qa^.  3äQ&&. 


SU« 


Docb  filrengflüssiger,   als  diese;  nach  Sefslrüm  i) 
der  Sclimctzbarkeit  mit  111.  gleich. 

Vou  den  Silicatou  der  Talkorde 

6MgO,SiO»      3MgO»SiO'        3MgO,2SiU» 

CD  C")  ("0 

Kieselerde  27.8  43,5  69.9 

Talkerde  72,2  56,5  40.1 

bedarf  i\r.  111.  nach  P.  22500  C,  Np.  IV.  nur  2200,  um  tui 
ID  der  liilzo  klaren  Glase  zu  schmelzen;  nach  B.  undS.  i 
ist  111.   leicbltlUssiger  als  IV.,   ferner  11.  slreogflüssigor, 
und  IV.,  was  B.  auch  von  Nr.  1.  angibt.     Die  Silicate  dtT 
erde   I.   und  II.   sind  streogflUssigor  als  die  Tbooerdesibcilel 
und  IV. 

Von  den  Silicaten  der  BaryLerde 
3BaO,SiO>,    3BaO,2SlO*    BaÜ,SiO>    BaO,2Si03  BaO.SSiO* 

(I)  (10  cm)       civ)         cv) 

17>?  29,3  38,4  65,5  65,2 

82,3  70,7  61,6  44,5  34.8  2MJ 

bedarf,    um   zu  einer  in  der  Uilze  klaren  Perle  gescbiuoluil 
werden,  11.  nach  P.  2200»,  III.  dagegen  nur  2100».    B.1 
dieses   im   Allgemeinen  und  gibt  noch  an,  dass  IV.  imdV. I 
um    wenig    streogflüssiger   sind;    noch    mehr   ist   I.,    uod  i 
weit  mehr  ist  VI.  strengflussiger. 

Nr.  I.  möchte,  wenn  nicht  leiclittlUssiger,  docb  ebenso  I 
flussig,  als  die  TbonerdesUicate  III.  und  IV.  sein. 
Von  den  Silicaten  der  Kalk  erde 
12CaO,.SiO*  eCaO.SiO'  4CaO,SIO»  3CaO,Siü'  3CaO,2SlO'  CiO.SiO»  3Ci0.1ä 
G)  OD  (im        CIV)  cv)         CVD        m 

Kieselerde     11,5  22  29>7  35,8  52,8  62,2  TU 

[  Kalkerde        88,5  78  70,3  64,2  47,2  37,8  Kl 

bedarf,  um  zu  einer  in  der  UiUe  und  nach  dem  Erkalten  U 
Pcrlo  zu  schmelzen,    V.   nach  P.  2130»  und  VI.  21000.    a' 
V.  für  leichtflüssiger  als  VI.,  strengflUssigcr  als  beide  alleUbnp 
und   zwar  I.,    II.   und   III.  für  am  slrengOu.ssigsten.  dano 
IV.  und  VII.;  letzteres  fritlcl  etwas  in  der  Temperatur  lusano 
in  welclier  V.  schmilzt. 

8.    gibt  VI.   als   das  leicbtscbmelzeodsle  an,   dem  daoo^ 


')  ErdoA*  S01U1L  t.  V»:^  V  V<k(A.  CV%%.\A.  V,  145  d.  Btf.  ITm 


). 


—     9e9    — 

Üch  nahe  stehe,  weniger  leichtsohmcUend  sei  VÜ.  und  noch 

«er  IV. 

9r.  I.,  It.,  lil.  und  auch  IV.  sind  scbwerscbmelzender  als  die 

irdesilicate  Ui.  und  V. 
[Aus  Obigem   gebt  hervor,   dass  von  den  Silicaten  der  ein- 
Erden   die  Bi-   und  Trisilicate  die  leiehtOUssigsten  sind. 
und  Trisilicalß  der  Kalk-   und  ßarylcrdc  sind  am  leicbt- 
BD,  weniger  leichtflüssig  sind  die  der  Talkcrde  und  noch 
die  der  Thooerde. 

B^on  den  gemischten  Silicaten  der  Baryt-  und  Kalke rdeDoppelslIicale. 

BiO,2SiO»+5C3CaO,2SiO^)  3BaO,2SiO»+II(3Ca0.2SiO')  3Ba0,4SiOH5(3CaO.4SiO») 

0)  00  CI») 

!•  45  4S,G  G3,l 

aO  10,0  24,8 

35  41,4  12,t 

zu  ihrer  Bildung  und  Schmelzung  zu  einer  Perle  I.  und 
icb  P.  21000.    B.   gibt  an,  dass  II.  und   UI.   etwa  gleiche 
BlzbarkeiL  hoben. 

den  gemischten  Silicaten  der  Baryt-  und  Tbonordo 


3BnO,2Si03  +  6(AIW,2Si03) 
Nieselerde  54 

Banlerde  20 

Thonerdo  26 

Perle   zu  schmolzen  nach  P.  20500,  womit  B.  im  Allg[e- 
Qbereinstimmt. 
foQ  den  Silicaten  der  Kalk-  und  Biltororde  gibt  B. 
3CaO,2Si03-f  3MgO,2Si03 
Kieselerde  55.5 

Kalkerde  35.8 

Talkerde  1B,7 

leichlschmetzcndsle  an   und  P,  ormitlelle,  dass  es  bei 
zu   einer   in  der  Hitze  klaren  Glasperle  schmolz.     B.  gibt 
an,   dass  bei   der  Temperatur,  in  welcher  dieses  Doppel- 
s^bmilzt ,    die    übrigen    von  ihm  untersuchten    Silicate 
K:«0,Si03+3MsO,Si03,  (II)  3Ca0.2Si03-f  2(:iMgO,2Si03), 
S(3CaO.2Si03  +  3MgO,2Si03  (IV)  CaO,Si03-f  3(MgO,Si03), 
iCaO,Siü3  +  MgO,Si03,   (VI)   2(3CaO,4Si03)  +  3MgO,4Si03, 
), 'ISi03-f-2(3MgO,SiO^)  mehr  oder  weniger  in  Pluss 


\t    \U    l\    «1^4  «Kvik  mehr  II.  iiiul  III. 
^^^^1  t3^'4    MinAitr   jsbuKÜ!   warrn  d\^  \v^q 

>H^    ^««««.    %tv<j:tr    ifrt.:(tM>fc'iU    Ulli     .'•■  ztchl  .tUS  S 
1  ! 


Kiese 
Kalke 


X..  ^ 


;u 


r 


ses 


laren  Perle  schmelzen  und  fand   fUr  I.  1950(>,   fUr 


m 


eil  von    3CaO,  Si03  -j-  2  (AI^03,  Si03),  3CaO,  2Si03 
li03)  unH  3CaO,2Si03-f  AP03,2Si03  yutgcüosscne 


die  Talk-  und  ThonordesilicaLe,  von  denen  B. 
5iO^  +  Al^O^,  Si03  und  3  Mg0,SiO3+A|iO3  28i03 

CO  OD 

45,9  63,0 

29,3  20,0 

24,8  17,0 

bat,  gibt  derselbe  an,  dass  die  Talkerde  \^ie  die 
\\f  strcngnussigslcn  Thonerdesüicalu  zum  Flusse  bringen 
j  jedoch  weniger,  als  diese  flussbefördernd  sei.  S* 
zu  einer  gut  geflossenen  Schlacke. 

leseTerde   gibt  mil  Schwefelbarium  leicht  schmelzende  SulpbosilicaEo.j 
rete.    Ich  erhielt  aus 

10)  eil)  (HIJ 

437.4  219,7  145,8 

f  57,7  57,7  57,7,     zusammen- 

fch  den  Formeln  3BaO,SiO',  3BaO,2Si03,  BaO,Si03, 
NUtr  im  Kohlentiegcl  3  sehr  gul  geflossene,  mit  Wasser 
riechende,  in  Rünigswasser  nur  schwierig  (besonders 
lifbare  Schlacken ,  von  denen  sich  III.  am  glasigsten 
,'  hat  gerunden,  dass  sich  II.  vollständig  bei  tStSo  im 
|b1  bildet. 

teer  Verbindung  von  Kieselerde  mil  Schwefelcalcium 
lach  der  Formel  CoO.  SiO')  6.IS  Rieselerde  und  92,0 
mmen,  erhielt  aber  nur  bei  19320  eine  /.usammengC' 
xerreiblictte  Masse,  dagegen  erhieli  derselbe  aus 


'1 


CD  00 

lerde                            48,6  45.0 

rspath                          15,2  30,5 

»Dre  Kalkerde            73.54  62,2 
iheode  Schlacken,  welche  beide  bei  16900  im  Kohlen- 

hmol^en  waren, 

phosilicat    voo  Baryt  und  TboD  aus  54  Rio«eUrd«, 


ixyrlulsilioaie  scheint 
'\\r  abweichend  tu.  sein. 

tMiiO,2Si03,  SHDO.iSiOa 
Uli)  UV) 

46,6  64,0 

63,4  36,0 

"ifOUssigätüQ  zu  seiHf   daim  U., 

Mauganoxydul  mit  «ioraoben 

•Np  ebfüDso  auch  EisoQoj[ydul- 

l^isenoxydulbisiJJcat  mil  Maogan* 

"!>  VerbJaduDgeD  erhalten,    die  im 

9tn  gobeiQ«nr  als  die  ealsprcoheodeD 

SchuieUpuncte  sind  aber  sur Zeit 

■*  I   darzasLellen,  ist  bis  jeUt  Dicht  ge- 

>10  »4)111  «4jb1    IU»^ 

»xydulsiliceleQ  hat  B. 

öo  am     .   .' 

30,1  39,3 

69.9  60,7 

ineo  etwas  streogflUssiger ,  als  die  Eiseii- 
B.  bezeichnet  II.  als  das  leiöhlflUssigste, 
iSsigste. 

aulsingulosilicat     mit    Thooerdesiogulo- 
i^+A1^03|SiO^,  gibt  nach  B.  eine  scbmefxbare 

Dgulosilicat,  SbH)3  SiCP 

Haonoxyd  76.7 

Mdarde  23>3 

in  der  Weisagluth  zu  einem  durehaoheiiMDdflii 


iotydsilioalen  untersuchte  B. 


:iQfli 


- —      »6«       

30,5  Scbwerspatb  und  26  TboDerde  erhielt  er  bei  19320 

einer  blasigen  Hasse  zusammengtrsctunolzeiu 
Silicate  der  ^^^   Erzeugung    von  Silicaten   der  eigeoUichea  MeUQoi 

schweren    bat    man    als    höchste  Temperatur    die   eines   scharf  tklM 
Melalloxydo,  Windofens  angewandt.  Die  Chrom-,  Molybdän-,  Wolfr 
T  i  t  a  n  0  X  y  d  e  (&c.  bilden  mit  Kieselerde  kein«  einfachen  scha 
baren  Verbindungen. 

Alle    einraclien    Zinksilicate     sind     unschroeUbar, 
schmelzen  jedoch  in  Verbindung  mit  anderen  Basen.    B.  ai 
aus  verschiedenen  Silicaten    des  Zlnkoxydes    und  der  K 
erde  3ZnO,  Si03+3CnO,SiO»  3ZnO,  2Si03-h3Oi0.2Si05 
ZnO,3Si03-|-CaO,Si03  gut    geschmolzene  Gläser,    el 
Zink-  und  Thonerdesilicalen,  3ZnO,2Si03+Ai 
Winkler  und  K ersten  untersuchten  Silicate  von  Z 
konnten   sie  jedoch   nicht  einmal  zu  gefrilteten  Massen 
Zinnoxydsillcat   und   Eisenoxydsilicat  gab  nur  eine  sobwaA 
sinterte    Masse.      Dagegen  erhielt    Winkicr    durch  Zuftanu 
schmelzen  von  Zinnoxyd  und  Eisenoxyd,  in  dem  VerUJiItoiw 
2Fe^0^  3SnOi  eine  Schlacke,  welche  Kryslallisalion  teigte,  1 
oxyd,   Eisenoxyduloxyd,   Kit^selerde  und  Tbonerde  zusami 
schmolzen,  gaben  eine  sehr  flüssige  schwarze  Schlacke. 

Von  dPH  Eisenoxydsilicalen  untersuchte  B. 
Fe^03,Si03  und  Fe303,2Si03 

Kieselerde  33J  &4,7 

Rolhes  Elsenoxyd     G2.3  45,3  ^ 

und  fand  sie  beide  unschmelzbar.     Ebenso  scheinen  EÜ^H 
und  Thonerdesilicato  unschmelzbar  zu  sein,  dagegen  dasSqtl 
Silicat  von  Eisenoxyd  und  Kalkerde  Fe3O3,SiO3  +  3Ca0,Si0* 
schmelzbare  Verbindung  zu  geben. 

Von  Eisenoxydu  Isilioaten    worden  untersucht 

6FeO,Si03,    3FeO,Si03,    3FeO,2Si03     FeO.SÜ 
0)  00  (rn)  OT) 

Kieselerde  18  3t  47.5  57^ 

EisenoxYdul  82  «9  53,5  42,5 

und   zu   ihrer  vollstHndtgen  Bildung   io   eisernen  Tie|?eln  iil 
II.  nach  P.  I7S90,  bei  111.  dagegen  1832»  erforderlich.  Nach 
ebenfalls  U.  am  U\c\iVI\VL^\¥;kV%ti,  d&na  fol^t  Ilt^  IV,  ufid  L 


■  er 

ken 

,^   zu 

n  die 

.1,  wie 

zeigen, 

tuelzung 

7-1730« 

t'i'haltencn 

ien,  13310, 

!3600.     Ein 

irkcD  onlspro- 

ndigcn  Bildung 

n,  dass  dagegen 

in    Fluss   kamen. 

berger  Scbwarz- 

i'and,  dass  zu  dessen 

ö— 15600  erforderlich 

iilackonbei  1331  —  13450 


erden     die   sich    bilden- 
den EisenhUUen,    nicht  aus 
zusammengeschmolzen,  son- 
eschlagencn,  bereits  früher  ge- 
beils  aus  den  iu  den  Erzen  &c. 
enlballonen  Oxyden.      Die  Tem- 
:Idung  der  neuen  Schlacken  in  den 
«ile   angewendet  werden    muss,    ^lll 
nct    der   neu  gebildeten  Schlacke  und 
ü  erforderlich  sein  würde ,    diese  neue 
alaen  einfachen  Oxyden  zu  bilden.   P.  hal 
Versuche  angestellt  und  gefunden,  dass  zur 
Izung  von  4  ähnlich  oder  gleich  zusammcn- 
keo   wie  oben ,  jedoch   aus  solchen  StoiTen, 
sbe  von  der  HUUo  genommen  werden,   eine 
SO^  erforderlich  war,  und  dass  die  crh&Uci;ea 


669 


Kieselerde 
Bleioxyd 


3PbO,Si03,  3PbO,2Si03,   PhO.SiO^,   PbO,  ZSiCP  uod  PbO,4 

(D  (11)  all)  {i\\  it 

12,2  21,7  29,4  43,6 

873  78,3  70,6  54.4 

Sfd  sind  in)  AIlgemeiDon  bei  wcilom  leiolttsobooelseoder, 
bisherigen  MeUlloxydsilicdte  und  scbiuelzen  die  ersten  IV^ 
I  ders  die   beiden   ersten,  schon  in  der  Probiermuffel,  Y. 

I  jedoch   zum  Schmelzen    einer  etwas  höheren   HiUe   (iitso 

I  1173®).    Das  Bleioxyd  kann  alle  Siliualc  ohne  Ausuabme 

I  bar  machen,  wenn  es  in  angemessener  Menge  hinzugi 

I  desson  ßeducUon  verhindert  wird. 

^^m  Vom    Wismuthoxyde    weiss    man,    dasa  es  noch 

^^^         befördernder  als  ßloioxyd  ist. 

I  Silberoxydsilicatistbis  jetzt  noch  niobL  rein  darftel 

I  dagegen  gehl  das  Silberoxyd  bei  den  Blei-  ood  SilberlitlUen 

I  cessen  Verbindungen  mit  anderen  Silicaten  ein  und  wirkt 

K  nach  B.  noch  flussbefördernder  als  das  Bloioxyd. 

I  Die  Silicate  des  Kalis  und  Natrons  sind   von  «Um 

I  sprechend  zusammengesetzten  Silicaten  die  leicblscbmelzeod 

I  1  Theit  Kieselerde  mit  3  Theilen  kohlensaurem  Kali  oder  } 

I  schmelzen  in  einer  sehr  schwach  geheizten  Probiermuffel. 

I  und  Nalronsilicate  zusammengemengt  sind  noch  leichischinet 

I  der  als  die  einzelnen  Silicate. 

'aaptresul-  Die    bisher   angestelllen   Schmelzvcrsuche     (abreu    lu 

täte  aus  den  Resultate,  dass  die  SchraeUbarkeil  zusaKimengestUier  Sil« 
stets  und  mitunter  sehr  viel  grosser  ist,  «U  die  Hochauog 
die  mittlere  Schmelzbarkeil  der  integrierenden  einTacben  Sifi 
ergeben  wUrdc.  Alle  oben  angeführten  Silicate  au^  ja 
Erden  oder  Melalloxydcn  werden  daher  durch  ein  gMi||l 
noch  hinzutretendes  drittes,  viertes  de.  Silicat  leichtsc! 
der  gemacht. 

P.  hat  beobachtet,  dass  die  Temperatur,  welche  orforAi 
ist,  um  zusammengesetzte  Silicate  aus  den  «intelnen  fr 
Erden  zu  bilden,  beträcbtiicb  höher  liegt,  als  die  Temperatui 
welcher  dieselben  bereits  gebil  de  teo  Silicate  wieder  in 
gebracht  werden  können.  Er  schmolz  zwei  gewilhnlicben  l 
hobofeuscb\u^kcu   c\A&pitte\i«xA&  V^cU^dun^cn  lusatnnii 


Sehnet  z- 
protwa. 


MO 


I,  dass  zur  Bildung  von   diesen   beiden  Schlacken  aus  deu 

Qeo   Bestandlheilen    19760  erforderlich   waren,    dasa   aber 

Qe  der  durch  dieses  Zusammencbmelzcn  gebildeten  Schlacken 

bei   1431^,   die  andere    bei  14430   wieder  in  Pluss  zu 

war.    P.    brachte  ferner  zu  zwei  anderen  Silicalen  die 

Bestandtbeilo  in  solchen  VerbtiUnissen  zusammen,  wie 

gowQbnItch  in  den  Frcibcrger   Robschlacken  zeigen, 

Adf    dass  zu  ihrer  vollsländigen  Bildung  und  Schmelzung 

er  einen  Probe  1675—16900,  bei  der  andern  1717—17300 

srlicb    waren.       Die     von    der    ersten    Probe     erhaltenen 

pieken  bedurften,  um  wieder  geschmolzen  zu  werden,  1331  o, 

HO    der   zweiten  Probe  zu   demselben  Zweck    13600.    Ein 

f«s  Silicat  wog  P.  den  Freibergcr  Bleischlackcn  enlspre- 

Kusammon  und  fand,  dass  zu  seiner  volUräudigcn  Bildung 

bmelzung  1445—14600  erforderlich  waren,  dass  dagegen 

^bildeten  Schlacken    bei    13t70    wieder    in    Fluss   kamen. 

^vog  P.  noch  ein  anderes  Silicat  den  Frei  berge r  Schwarz- 

Bchlacken  entsprechend  zusammen  und  fand,  dasa  zu  dessen 

idiger  Bildung   und  Schmelzung  1546—13600  erforderlich 

B,  dass  dagegen  die  gewonnenen  Schlacken  bei  1331 — 13450 

in  Fluss  kamen. 
Bi    den  Schniclzofenprocessen    werden     die   sich    bilden- 
chlacken,    ausser    bäußg    bei  den  Eisenhlttton ,    nicht  aus 
fco  ein'.elnen  Bestandlheilen  zusammengeschmolzen,  son- 
bilden  sich  theils  aus  zugeschlagenen,  bereits  früher  ge- 
Silicaten {Schlacken),  theils  aus  den  to  den  Erzen  do. 
Bonigfacher  Verbindung  enlbaltenen  Oxyden.     Die  Tem- 
welcbe  daher  zur  Bildung  der  neuen  Schlacken  in  den 
ireo    in    diesem  Falle   angewendet  werden    mus.s,    rdlll 
deo   Scbmelzpunct    der   neu  gebildeten  Schlacke  und 
speratur,    welche  errürdcrttrh  sein  wUrde ,    diese  neue 
•US  dcD  viazolnp!!  <.in'i«*-'«f>"  r>%^.i..f.  ;.,,  bilden.    P.  hat 
rObcr  rinig«  Vvr.^ .  Minden,  dass  zur 

und  fk:hi»6UuQg  von   1  zusammen- 

Robtcblaokcr,  Sea  StoITen, 

beim  BotKL'l'  ^?ti,   eine 

ilur  von  156^^  jUttuea 


^»»% 


nl   docimastiMhen  Schriften 

i<  r  melallurgisch-äDalytischen 

pzig  1836.  —   Worboch's 

!<irt.    Leipzig  1S40,  pag.3l2) 

LI   chemischen    abweicheode 


ate. 


i\.<ichrLft  und  bezeicbiti^t  1   Atom 
'  Menge  ßase,    welche  3  ALom 

mit  l  Atom  Kieselsäure  zu  emem 
'iti  ersten  Buchstaben   &o.  seiaea 


F  =  Fei03 


.ji 


,0 
.i  MgO 


fl^=  HO 


.'«1 


li  Yorslehendein  die  Formeln  des  Ohemi-    «il 

irgcD  (und  Mineralogen)  IciobL  Uberruhren 


nachstehende  Beispiele  zeigen: 

/^1203,  3S]03)  +  6HO  ^  C53 -1^4  ^5^  +  6  09 
0',3SiOi  =  2353+^53 
;aO,FeO)3  Si03]  =  i^+2(C,y)&  l 


IUI 

i4n  i*^  »1 


II»    Eii«ftoiineki«tellqng  der  Wärneeflect«  T«n  Brcaanataii«! 
rerichledenen  Grsde  dp»  Glühen»  und  di*r  Schmvlnpuid* 
achiedrncr  nctallc  und  llUt4enproilnFle  ■). 


k 


C  =  I 


SpeciG  scher 
C  ^  l 


Zinn,  Wismuth,  Blei,  Zink  und  AnUmon 
schmelzet}      .     ..-,.., 

Atir{iii,eotide&  Glühen       .    •    .    «    . 

Dnnheirolhgluth      ...,.,, 

Anfangende  KUschrothgluth     .    .    , 

Slarke  Kirsch rothglulb  ..... 
Rolhe  GläUe  scAmitzl 

Völii^ü  KLiscbfolh^lQth        .... 

Roh-,  ßloi-  und  Kuprerstein  schmelzen 
Silber  scbmilzl      ^    ......    . 

Scbwtirzkaprer  schmilzt      .    .    .    „    . 

Dtuiksl  Gelbrothglnlh       ..... 

Gold  schmilzt 

Kupfer  schniiUt     -....,., 

Ifolfes  Glühen    ........ 

Weissgluih 

ßlei-  utkd  ßleisteinschlacften  schmelzen 

RohscMacte  schmiltt 

ScbwarzkupferschJaciie  schmilzt  ,  • 
Eisetiholmlen^chlacfan  gcbmiizt    .    .    - 

Starke  Weissgluih      ...... 

Gasförmige  Brennmalerialifln    -    ■ 

Blendeade  WeissßJiibhilie  .... 
Gnsseisea     ....  .    . 

Hok 

Torf 

StAhl 

BraaoLöhtft     « 

St«beJseQ 

Steinhohle  mii  5  Procent  hygr. 
FenchUgkejt  nnd  5  Procenl  Asch« 

Torncohlo  .,......* 

Holtkohle 

Coks  mi(  nicht  über  ^ProcAsch« 
fliiia 


0,080-0,205 


0,36-0,62 

0,45-0,85 


0,79-O.M 
0.33-0^ 

0,64-0,97 
0,84-0,97 


0,00010-0,00027 
0^41-0^ 


1,06-1,44 

O,t0-Oj20 
0,33-0,46 


Sek« 
rat.  i 


23Ki 
533 
70C 
900 

m 

9» 
tÜOC 
lOOO 

\ün 

1077 
1100 
110^ 
1173 
1300 
13O0 
1315 
1330 
1345 
1300 
1400 
14^ 
15O0 
1500 
1575 
1^75 
1700 

täoo 

19Ü0 

3200 
2050 
2100 
33» 
2&34 


')ScheeTer,  Meiallorgie.    1,378. 


A 


n 


svs 


1»,  AI— g»wlrlH»  mmü  spectttche  C^widrte  «er  ete- 

flicfeMi  Kftrper. 

■ 

Atomgew. 

Spec.  Gew. 

Aluminium 

AI 

13,7 

2,67 

^    Antimon 

Sb 

120,3 

6,7   . 

Amen 

As 

75 

5,7 

Baryom 

Ba 

68,5 

4,0 

Beryllium 

Be 

4,7 

— 

Blei           ... 

Pb 

103,7 

11,4 

Bor           ... 

B 

10,9 

— 

Brom 

Br 

80 

2.9 

Gadmium 

Cd 

56 

8,6 

Calcium    . 

Ca 

20 

3,1 

Ceriom 

Ge 

47 

_ 

Chlor         / 

Gl 

35,5 

2,4 

Chrom 

Cr 

26,7 

6.0 

Didym 

D 

48 



,    Eisen 
U.  Erbium 

Fe 

28 

7,7 

E 

— 

— 

Fluor 

Fl 

19 

— 

^   Geld 

Au 

197 

19,2 

j^Jod           .       . 

J 

127,1 

4,9 

|;  faidiam 

Ir 

99 

15,8 

I^Kalkm      .       . 

K 

39,2 

0,8 

1  Cobait       .       . 

Co 

29,5 

8,5 

BrJUdUensloff 

C 

6 

3,5 

It  Kupfer 

Gu 

31,7 

8,8 

1^  Lanthan 

La 

47 

— 

C  lithium 

Li 

6,5 

— 

Magnesium 

-       Mg 

12 

i;78- 

llangaa 

Mn 

27,6 

8.Ö      , 

Molybdän 

Mo 

46 

8,6 

Natrium 

Na 

23 

0,9 

Niokel 

Ni 

29,6 

9,0 

Niobium 

Nb 

— 



Norium 

No 

— 



Osmium 

Os 

99,6 

10,0 

■  « 


Ralladium 

Phosphor 

Platin 

Quecksitber 

ßhodium 

Rutheaiuin 

SauetstotT 

SehweFel 

Seien 

Silber     . 

SiUcium 

StickstoA' 

SLroDtiuni 

Tantal 

Tellur      , 

Terbium 

Thorium 

Tilan 

Uran 

Vanadium 

Wasserstaff 

Wisfflulh 

Wolfram 

Yttrium 

Ztük 

ZlDD 

Zirkonium 


)m 


pd 


PI 


Eu 
0 

'8 
So 
Ag 
Si 
N 
Sr 
Ta 
Te 
Tb 
Th 
Ti 
U 
V 
X 
Bi 
W 
Y 
Z 
So 
Zr 


■ 


Atomgew.     Specif.  Öei 


EiD  ÜDterscbied  zwischen  Atom 

gemacht  wordea,  so  dtiss   z.  B.  Ol, 
früheren  Doppelatome  haben., 


S3^ 
31 

ioo 

52,2 
52,2 
@ 
IG 
39,5 
106.1 
21,3 
II 
43,8 
164 
G4.2 

59,6 

25 

60 

6S,6 

1 

208 

92 


12,0 

21,4 
13,5 
11,2 

II 

1,9 

0.9 


6^ 


J 


5.3 


0,07 
17.4* 


0.S 


7,3 


I 


32.6 

5$ 
22,4  -    ' 

und  Äquivalent  i: 

H,  Sb  de.  den  W^ 

1 


V 


.IM- 


A. 

»0. 

102. 

I».  170. 
•T  52. 

116. 
95. 

a,  189,  226. 
fM,  3Ü0. 
299. 

KellDng  238 


15,  393..  401. 

littor  326. 

362. 

l 

«  28T,  347. 

rbeo  73,  J«9,  399, 

6,  541. 

U 

rttr  3SI. 

enidom  402. 
slgluiz  436. 
eu  402. 
r28e,  300. 
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